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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

cLe una P a te n te  de In v e n c ió n , a  nombre de: 

MASOHIt?ESPABRin AUGSBDRa=grÜENBBRG A . S . ,  

d o m ic ilia d a  en NÜRüTBERG 2 4 ,  Katzw anger 

S tr a e s e  101  (A lem an ia), p o r : ^SISTEMA DE 

ACCIONAMUSTTO PARA PUEiíTES GIRATORIOS^

En l o e  p u en tes m ó v ile s , e sp e c ia lm e n te  en l o s  p u en tes 

g i r a t o r i o s ,  cuya p a r te  m ó v il p osée una masa gran d e que a l  

a r r a n c a r  se  a c e le r a  en b re v e  tiem po a  l a  v e lo c id a d  norm al de 

o s c i la c ió n  y  a l  p a r a r  tam bién se  debe r e t a r d a r  en tiem po r e -  

5 la t iv a n s n t e  c o r to  h a s ta  l a  p a ra d a , se  h a  empleado generalm en­

t e  h a s ta  ahora un accionam iento  e l é c t r i c o  con e l  llam ado mian­

do L eon ard. E s to s  mandos e x ig e n  s in  embargo un g a s to  co n sid e­

r a b le  e  imponen co n d ic io n e s  muy r ig u r o s a s  r e s p e c to  a  l a  v i g i ­

la n c i a  y  e n tre te n im ie n to .

10  E l  in v e n to  se  propone c r e a r  un accion am ien to  para puen­

t e s  g i r a t o r i o s ,  que, renunciando a máquinas a d ic io n a le s  com­

p lic a d a s  o fr e z c a  la s  v e n ta ja s  d e l mando Leonard en e l  s e r v i­

c i o ,  en e s p e c i a l  p or lo  que se  r e f i e r e  a l  d e s a r r o llo  r e q u e r i­

do en  l a  a c e le r a c ió n  o re ta rd o  durante e l  arranque o l a  p ara­

l é  d a . E ste  problem a se r e s u e lv e  segón e l  in v e n to  g r a c ia s  a d is ­

pon er una máquina de accion am ien to  que duran te e l  p eriod o  de
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t r a b a jo  marcha con número de r e v o lu c io n e s  ap io  rimadamente ¿

c o n s ta n te , y  una tra n sm isió n  c in e m á tic a  que tra n sm ite  l a  fu ­

e r z a  de accionam iento  a  l a  p a r te  g i r a t o r i a  de l a  obra  y  la  

20 c u a l a l  p r in c ip io  y  a l  f i n a l  d e l m ovim iento o s c i la n t e  propor­

cio n a  una v e lo c id a d  de o s c i la c ió n  re d u c id a  escalonadam ente 

r e s p e c to  a  la  v e lo c id a d  normal de o s c i la c ió n  d e l p u e n te . E sta  

tra n sm is ió n  puede por ejem plo s e r  una tra n sm is ió n  conocid a 

de m an ive la , cuyo movimiento g i r a t o r i o  se  tra n sm ita  p or una 

2 $ b a r r a  a  l a  p a r te  g i r a t o r i a  de l a  obra del p u e n te . E l accionar- 

m iento puede tam bién c o n s tr u ir s e  como accion am ien to  puro de 

marcha fo rza d a  con cuerpo dentado gu iad o  án una cu rva  adecuada. 

E l  cuerpo dentado puede sao una c r e m a lle r a  a r t ic u la d a  g u ia d a  

d e l modo conocido en una curva adecuada, y  en l a  que ataque 

30 una v a r i l l a  que tra n sm ita  e l  movimiento a  l a  p a r te  g i r a t o r i a  

de l a  f á b r ic a ,  o puede c o n s tr u ir s e  como c r e m a lle r a  f i j a ,  a lo  

la r g o  de l a  c u a l se  t r a n s í  a  de un p iñón tre p a d o r  accion ado p o r 

un to m o  y  que se  una con l a  b a rra  o v a r i l l a  que tra n sm ite  e l  

movimiento a  l a  p a r te  g i r a t o r i a .  En e s te  caso  e l  accion am ien to  

3$ p a ra  e l  p iñón tre p a d o r  puede c o lo c a r s e  en l a  misma v a r i l l a  o 

b ra zo  de g u ía .  P a ra  lo g r a r  un d e s a r r o llo  tem p oral l o  más u n i­

forme p o s ib le  de l a s  fu e r z a s  de accio n am ien to  o de r e a c c ió n  e s  

co n v en ien te  h a c e r  a c tu a r  dos o más accio n am ien to s de l a  c la s e  

d e s c r i t a  sobre un mismo y  s o lo  cuerpo o s c i l a n t e .

40  En e l  d ib u jo  se  i l u s t r a n  esquem áticam ente algun os ejem plos

de e je c u c ió n  d e l in v e n to , presen tan d o

La f ig u r a  1  l a  p la n ta  de un puente g i r a t o r i o  con un a c c io ­

nam iento según e l  in v e n to ,

La f ig u r a  2  e l  accionam iento  p ara  una forma de e je c u c ió n  

segdn l a  f i g u r a  1  en mayor e s c a la  ;

La f ig u r a  3 o t r a  forma de e je c u c ió n  p ara  un accionam iento  

de puente g i r a t o r i o ,  y
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La f ig u r a  4  o t r a  form a de e je c u c ió n .

E l puente g i r a t o r i o  1 i lu e tr a d o  en l a  f ig u r a  1 ,  puede 

o s c i l a r  a lr e d e d o r  de un go rrón  m aestre 2 . P a ra  e l  a c c io n a ­

m iento s i r v e  un to m o  3 ; ( f ig u r a  2 ) ,  p or e l  que se a cc io n a  

un piñón 4 ,  cuyo aiimero de r e v o lu c io n e s  permanece e s e n c ia l­

mente ig u a l  durante todo e l  p roceso  de t r a b a jo ,  p re s c in d ie n ­

do d e l p eriod o  de arran qu e y  f i n a l  de l a  máquina m o tr iz . E l

55  p iñ ó n  4  e s t á  engranado con una endentanión  5  d is p u e s ta  en

l a  p e r i f e r i a  e x t e r io r  de un d is c o  c i r c u l a r  m otor 6 . La enden- 

ta c ió n  5  puede c o n s tr u ir s e  a l  modo de una rueda dentada o r d i­

n a r ia  o  puede p e r te n e c e r  a  una c r e m a lle r a  de un bloque o me­

canism o de tra n s m is ió n , f i j a  en e l  d is c o  6 .  E ste  d is c o  6  se  

60  co n stru ye  como m an ive la , p re v ie n d o  un g o rró n  8  d is p u e s to  fu e ­

r a  de su  e j e  de r o ta c ió n  7  y  en e l  que ^  a g a r r a  l a  b a rra  

de g u ía  9 .  E l  extrem o l i b r e  de l a  b a rra  $ s e  une a una a r t i ­

c u la c ió n  10  d e l puente g i r a t o r i o ,  e l  c u a l m ediante r o d i l l o s  

de rodadura 12  s e  apoya en un c a r r i l  12a  f i j o  en e l  p i l a r  de

65 r o ta c ió n  11  d e l p u e n te . E l go rró n  8  d e l  d isc o  de accion am ien to

6 y  l a  a r t ic u la c ió n  10 en e l  puente g i r a t o r i o  se  d ispon en  de 

modo que su  l ín e a  de u n ión  c o r te  a l  e je  7  en l a s  dos p o s ic io ­

n e s  extrem as d e l  puente g i r a t o r i o .  Por l ín e a s  l le n a s  se  re p re ­

s e n ta  l a  s i tu a c ió n  de l a s  d iv e r s a s  p ie z a s  c o rre sp o n d ie n te s  a 

70  l a  p o s ic ió n  de s e r v ic i o  d e l p u e n te . En la  p o s ic ió n  de a p e rtu ­

r a  d e l puente e l  go rró n  8  se  en cu en tra  en l a  p o s ic ió n  8 ' ,  l a

a r t ic u la c ió n  10  se  t r a n s ía la  a l a  p o s ic ió n  1 0 * y  la  b a r r a  de 

g u ía  9 a  l a  p o s ic ió n  9** E l puente g i r a t o r i o  1  ha e jecu tad o  

en to n ces una o s c i la c ió n  de $0 e . P a ra  lo g r a r  e l  d e s a r r o llo  más 

75  uniform e p o s ib le  de l a s  fu e r z a s  a c e le r a d o r a s  y  re ta rd a d o ra s  

es  co n ven ien te  p re v ó r  un segundo accion am ien to  ig u a l  con un 

d is c o  motor 6a co rre sp o n d ie n te  a l  d isc o  6 , que se  a c c io n e  p o r
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un to m o  e s p e c ia l  3a  y  que g i r e  a lr e d e d o r  d e l  e j e  7&? E l  se­

gundo accion am ien to  y  su s p a r t e s  c o rre sp o n d ie n te s  (go rró n  8a,

80  b a r r a  de g u ía  9a y  a r t ic u la c ió n  10a) se  disponen diam etralm en­

t e  o p u e sto s  a  l a s  c o rre sp o n d ie n te s  p a r t e s  d e l  p rim er a c c io n a ­

m ie n to . P o r e l  hecho de que en l a s  dos p o s ic io n e s  extrem as d e l 

p u en te g i r a t o r i o  l a  l í n e a  de u n ión  de l o s  dos extrem os de l a s  

b a r r a s  8 y  8a o su  p ro lo n g a c ió n  c o r te n  a l  e j e  de r o ta c ió n  7 o 

8$ 7& d e l d is c o  m otor 6 y  6a re s p e ctiv a m e n te , s e  lo g r a  que a l  co­

m enzar e l  m ovim iento y  a  su  f i n a l  l a  v e lo c id a d  de o s c i la c ió n  

d e l puen te g i r a t o r i o  se a  pequeña y  que gradualm ente s e  p a se  a  

l a  v e lo c id a d  máxima de o s c i la c ió n  de d ich o  p u en te , l a  c u a l se  

p r e s e n ta  en e l  c e n tro  e n tre  ambas p o s ic io n e s  extrem as.

$0  En l a  f ig u r a  3 se  r e p r e s e n ta  o tro  accio n am ien to , cuyo

funcionam iento  correspond e ese n cia lm en te  a l  de l a  f ig u r a  1 .

A q u í e l  piñón 1 4  accion ado p or e l  torn o  13  coop era con una c r e ­

m a lle r a  a r t ic u la d a  1$ , que m ediante r o d i l l o s  16  se  g u ía  en  una 

g u ía  r í g i d a  1 7 .  En l a  c r e m a lle r a  a r t ic u la d a  a g a rra  m ediante un 

93 gorrón  18  una b a rra  1 9 , cuyo extrem o l i b r e  s e  une a  una a r t i c u ­

la c ió n  20  con e l  puente g i r a t o r i o .  La p o s ic ió n  d e l  gorrón  18  

y  de l a  a r t ic u la c ió n  20 se  e sco g e  de manera que su l ín e a  de 

un ión  que corresponde a l  e j e  lo n g itu d in a l  de l a  b a rra  1 9 , en 

ambas p o s ic io n e s  extrem as forme una ta n g en te  a  la  t r a y e c t o r ia  

100 c i r c u l a r  d e s c r i t a  p or l a  a r t ic u la c ió n  durante e l  movimiento

o s c i la t o r i o  d e l puente g i r a t o r i o  (p o s ic io n e s  extrem as 20  y  2 0 ' - ) ,  

E l  e je  c e n tr a l  de la  b a rra  19 s e  en cu en tra  en to n ces en ambas 

p o s ic io n e s  extrem as 19 y  19* p e rp e n d ic u la r  a  l a  g u ía  1 7  de l a  

c re m a lle ra  a r t ic u la d a  13  o a la  ta n g e n te  T de e s t a  g u ía .

103 E l ejem plo de e je c u c ió n  i lu s t r a d o  en l a  f ig u r a  4 de un

accionam iento  de puente g i r a t o r i o  e s  cinem áticam ente análogo 

a l  de l a  f ig u r a  3* j^a c re m a lle ra  a r t ic u la d a  con su  g u ía  se  

reem plaza a q u í p o r  una c re m a lle ra  r í g i d a  23, que r e s p e c to  a  su
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form a c o in c id e  con l a  g u ía  17  de l a  f ig u r a  3 - También a q u í un 

110  to m o  23  a c tú a  sobre un piñén m otor 24  engranado con l a  crema­

l l e r a  2$, g a ra n tiz á n d o se  un engrane ordenado m ediante r o d i l l o s  

de g u ía  26 que ruedan en una g u ía  27 f i j a  en l a  c re m a lle ra  2 5 . s 

E l  p iñ én  m otor 24  s e  apoya en uno de l o s  extrem os de l a  b a r r a  ¡

de u n id a  29 y  a ctú a  a q u í a l  modo de un p iñ én  tre p a d o r; e l  o tro  ¡ 

11 $ extrem o de l a  b a r r a  29 se  une en l a  a r t i c u l a c i é n  30 con e l  pu­

e n te  g i r a t o r i o .  En e s t a  forma de e je c u c ié n  e s  con ven ien te  d i s ­

pon er e l  to m o  sob re l a  mi sma b a r r a  29 .

Se r e iv in d ic a  como nuevo y  de p ro p ia  In v e n c ié n :

120  1 . )  S istem a de accion am ien to  p a ra  p u en tes g i r a t o r i o s

c a r a c te r iz a d o  p o r  d isp o n erse  una máquina m o triz  que d u ran te e l  

p e rio d o  de tr a b a jo  marcha con un número de r e v o lu c io n e s  a p ro x i­

madamente c o n s ta n te  y  una tra n sm is ió n  c in e m á tic a  que tra n sm ite  

l a  fu e r z a  m o tr iz  a l a  p a r te  g i r a t o r i a  de l a  f á b r ic a  d e l p uen te 

12$ y  l a  c u a l a l  p r in c ip io  y  a l  f i n a l  d e l m ovim iento de o s c i la c ió n  

p ro p o rc io n a  una v e lo c id a d  de o s c i la c ié n  continuam ente re d u c id a  

r e s p e c to  a  la jve lo e  id a d  normal de o s c i l a c i é n .

2 .  ) S istem a de accion am ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en

e l  punto 1 , c a r a c te r iz a d o  porque se  p re v é  una tra n sm isié n  cono- 

I3O c id a  de m an ivela  ( 6 , 7 * 8 ) l a  c u a l tra n sm ite  e l  movimiento de 

r o t a c ié n  m ediante una b a rra  (9) a l  puente g ir a t o r io  1 ( a r t i c u ­

l a c i é n  1 0 ) .

3 .  ) S istem a de accion am ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en 

e l  punto 1 ,  c a r a c te r iz a d o  porque l a  tra n sm isié n  se con stru ye

13$ como tra n sm isié n  fo r z a d a  ( 1 5 ,  1 6 , 17 )  con un cuerpo dentado (1$) 

gu iad o  en una cu rv a  adecuada (1 ? )*



4 .  ) Sistem a de accionam iento  segdn lo  r e iv in d ic a d o  en e l  

p on to  3# c a r a c te r iz a d o  porque e l  cuerpo dentado es una cre m a lle ­

r a  a r t ic u la d a  con ocid a (1 7 )  g u ia d a  en una curva adecuada y  en

140  l a  c u a l a g a rra  una b a rra  de unión (19 )  que tra n sm ite  é l  movimi­

en to  a l a  p a r te  g i r a t o r i a  de l a  f á b r ic a  d e l  puente (en  l a  a r t i ­

c u la c ió n  20)*

5 .  ) S istem a de accion am ien to  segdn l o  r e iv in d ic a d o  en e l  

punto 3* c a r a c te r iz a d o  porque e l  cuerpo dentado ee con stru ye

14 $ como c re m a lle ra  f i j a  ( 2$ ) , en l a  que s e  tr a n s la d a  a  lo  la r g o  un 

p iñ ó n  tre p a d o r ( 24 ) accio n ad o  p o r  un to m o  (23) y  e l  c u a l se  

une con l a  b a r r a  (29) que tra n sm ite  e l  m ovim iento a  l a  p a r te  

g i r a t o r i a  (en  l a  a r t ic u la c ió n  3 0 ).

6 .  ) S istem a de accion am ien to  segdn l o  r e iv in d ic a d o  a i  e l

1$0 punto c a r a c te r iz a d o  porque e l  accion am ien to  (23) p a ra  e l  p i ­

ñón tre p a d o r  ( 2 4 ) se  c o lo c a  en l a  b a r r a  ( 2 9 ) .

7 .  ) S istem a de accion am ien to  segdn l o  r e iv in d ic a d o  en cu ­

a lq u ie r a  de l o s  p un tos 1  a  6 , c a r a c te r iz a d o  porque sobre l a  p a r­

t e  g i r a t o r i a  de l a  f á b r ic a  (p u en te g i r a t o r i o  1 )  a ctd a n  2 o más

135 accion am ien tos*

8 .  ) S istem a de accion am ien to  p a ta  p uen tes g ir a t o r io s *

T a l y  como s e  d e a cr ib e  y  r e iv in d ic a  en  l a  p r e s e n te  Memoria

D e s c r ip t iv a  que co n sta  de s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina p or una 

s o la  c a ra  y  de dos lám inas de d ib u jo s .

M adrid, de D ic ie a R re  de 1*932
ANTOMO FERNANDEZ PASGUH
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