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31/OH 806.947 "Semi-libre symetriqae"

1953

MEMORIA DESCRIPTIVA
qae s#  presenta pata unir a la  s o l ic i tu d

ds
P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

Na 20 6 .7 8 1  formulada #1  13  de Diciembre de 1952

en
E S P A Ñ A  

pox VEINTE añoa
a nombre de RAU1  PATERAS PESCARA, de nacionalidad axgen- 
t in a , re s id en te  en 3o , roe R a ffe t, paxia  (S en a), Francia, 
por:

"UNA MAQUINA CUYOS PISTONES CONSTITUYEN, POR 10A
MENOS TagPORAmENTE, PISTONES SERD-UBRES".- 

- O - O - C - O - O - O  -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0

S i invento se  r e f ie r e  a máquinas cayos p is ­
tones con stitu yen , por lo  menos temporalmente, p isto n es  
se m i- lib r e s , es d e c ir , máquinas que t ie n en  una parte mo­
t r iz  y una parte compresora y cayo eqaipo m óvil o cayob
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equipos m óviles t ie n e n , po r le  mecos pajea c ie r to s  r e g í ­
menes, uno da sos pan tos m uertos f i j o  (siendo  g e n e ra l­
mente e s te  pan to  e l  punto  m uerto e x te r io r )  a l  paso que 
@1 o tro  pan to  muerto es v a r ia b le .

l a  con stan c ia  de uno de io s  p u n to s muer­
to s ,  por lo  menos para  c ie r to s  de lo s  regím enes de l a  
m áquina, se  o b tien e  por un mecanismo cinem ático  que , e n  
l a s  máquinas de e s te  género que poseen  dos equ ipos móvi­
l e s  de m ovim ientos o p u esto s , desempeña, con p r e f e r e n c ia ,  
a l  mismo tiempo e l  papel de d is p o s i t iv o  de s in c ro n iz a c ió n  
de e s to s  equipos y que t i e n e ,  a una y  o t r a  p a r te  d e l c i ­
l in d r o  motor de l e  p a r te  m o tr iz ,u n  conjunto b ie la  mani­
v e la .

Cuando e l  punto muerto f i j o ,  generalm ente 
e l  punto m uerto e x te r io r ,  es a lcan zad o , cada uno de lo s  
dos con jun tos que c o n s titu y e n  dicho mecanismo se  encuen­
t r a  e n  su p o s ic ió n  a lin e a d a  y l a  m anivela pasa por e s ta  
p o s ic ió n , continuando su movimiento de ro ta c ió n  s i n  cambio 
de s e n t id o .

Hi in v en to  t ie n e  por o b je to  hacer t a l e s  l a s  
máquinas d e l género en cu e s tió n  que respondan  m ejor que 
h a s ta  ahora a  lo s  d iv e rso s  deseos de l a  p r á c t ic a .

C o n s is te , p r in c ip a lm e n te , en u n ir  e n tre  s i  
l o s  des co h ju n tes  c i ta d o s ,  con p re f e re n c ia  sus m an iv elas, 
por un d isp o s it iv o  c inem ático  que, a  cada momento, m antie­
ne lo s  elem entos an á logos de lo s  dos co n ju n to s , e s p e c ia l­
mente l a s  dos m an iv e la s , en su p o s ic ió n  mutua deseada.
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C o n s is te , a p a r te  de e s ta  d is p o s ic ió n  p r in ­

c ip a l ,  en c i e r t a s  o t r a s  d isp o s ic io n e s  que se  u t i l i z a n ,  con 
p re f e re n c ia ,  a l  mismo tiem po, y de l e s  cu a les s e  h a b la ra  
más ex p líc ita m e n te  en  lo  que s ig u e .

Se r e f i e r e  más p a r tic u la rm e n te  a un c ie r to  
modo de a p l ic a c ió n , a s i  como a c ie r to s  modos de r e a l i z a ­
c ió n  de d ic h a s  d isp o s ic io n e s , y más p a r tic u la rm e n te  toda­
v ía  y e l lo  a t í t u l o  de p ro d u c to s in d u s t r i a le s  nuevos, ae 
r e f i e r e  a l a s  máquinas d e l genero en cu e s tió n  que im pli­
can l a  a p l ic a c ió n  de e s ta s  mismas d is p o s ic io n e s , a  lo e  
elem entos e s p e c ia le s  ap ro p iado s p a ra  su e s ta b le c im ie n to , 
a s í  como a l a s  in s ta la c io n e s  f i j a s  o m óviles que co n ten ­
gan t a l e s  m áquinas.

Y p o drá , de cu a lq u ie r modo, com prenderse 
b ie n  con ayuda d e l complemento de d e s c r ip c ió n  que s ig u e , 
a s í  como del d ib u jo  a n e jo , cuyos complemento y d ib u jo  se­
dan, sobre to d e , a t í t u lo  de in d ic a c ió n .

I,a f ig u ra  ú n ica  de e s te  d ibujo  m uestra  e s ­
quemáticamente y en c o rte  a x i l  un moto-com presor e s ta b le ­
cido de aouerdo con e l  in v en to .

Según e l  in v en to , y más e sp ec ia lm en te , se ­
gún aquél de sus modos de a p l ic a c ió n  a s í  como según aqué­
l l o  a de lo e  d iv e rso s  modos de r e a l iz a c ió n  de sus d iv e rsa s  
p a r te s  a lo s  cu a le s  parece  que procede conceder l a  p re fe ­
r e n c ia ,  pues se  proponen, por ejem plo, e s ta b le c e r  un moto- 
compresor que t ie n e  dos equ ipos m óviles que t r a b a je n  en  
se n tid o s  opuestos y que c o n s ti tu y e n , a l  menos p a ra  o ler to s
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regím enes de la  máquina, p is to n e s  s e m i- l ib re s ,  se  p recede  
como sig u e  o de modo aná lo go .

Se hace que e s te  moto-compre se r tenga un 
c i l in d r o  m eter 1 , p r e v is te  de a b e r tu ra s  de adm isión  2 y 
de escape 3 . B e tas  a b e r tu ra s  e s tá n  mandadas p e r  des p i s ­
to n es m otores 4 y 5 que tr a b a ja n  en s e n tid o  o p u e s to , en 
dicho c i l in d ro  1 , y  que r e a l iz a n  un c ic lo  de dos tiem pos 
según e l  p roceso  D ie se l, l a  in y ecc ió n  d e l com bustible 
t ie n e  lu g a r en  e l  c e n tro  del c i l in d r o  m otor 1 , p o r un in?- 
y e c te r  de com bustib le no re p rese n tad o  que in y e c ta  e l  com­
b u s t ib le  en l a  camera de com bustión, formada en  e l  i n t e r i o r  
d e l c i l in d ro  1 ,  e n tre  l a s  cabezas de lo s  dos p is to n e s -  
m o to res , cuando é s to s  se en cu en tran  en l a s  proxim idades 
de su punto m uerto  i n t e r i o r .

lo s  p is to n es -m o to re s  4 y 5 forman p a r te  de 
dos equipos m óviles o p uesto s . 3ada equipo m óvil t ie n e  
además d e l p is tó n  m otor, to d av ía  un p is tó n  compresor 
designado an  e l  d ib u jo  por 6 y 7. E sto s p is to n e s  compre­
so re s  que son s o l id a r io s  de lo s  p is to n e s  m otores t r a b a ja n  
en c i l in d ro s  com presores 8 y 9 p re v is to s  en lo s  extrem os 
de un c á r te r  10 que rodea a l  c i l in d r o  m otor 1 .

Cada c i l in d ro  compresor e s ta  p ro v is to , en  
su pared  te rm in a l que forma c u la ta ,  de una v á lv u la  de as­
p ira c ió n  11 y de una v á lv u la  de im pulsión  12.

Ki movimiento h ac ia  e l  e x te r io r  de lo s  
equipos m óviles se  ob tiene  por l a  com bustión d e l  combus­
t i b l e  en e l  c i l in d ro  m otor. En e s te  movimiento h a c ia  e l
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e x te r io r ,  e l  a i r e  que ae en cu en tra  en  e l  c i l in d ro  com­
p re so r  ea comprimido y empajado por la a  v á lv u la s  12.
P ara a se g u ra r  e l  movimiento de re to rn o  de lo a  equipos 
m áv ilea  a su punto m uerto i n t e r i o r ,  unos c o jin e s  de *

8 a i r e  13 son a p r is io n a d o s , en e l  i n t e r i o r  de lo s  p is to n e s  
4 y 5 hachea huecos a  e s te  e f e c to , e n tre  su fondo y  anca 
v ástag o s f i j o s  14 que e n tr a n  en lo s  huecos de lo s  p i s to ­
nes 4 y 5 . Batos c o jin e s  alm acenan una p a r te  de la  ener­
g ía  d e s a r ro lla d a  por la  com bustión d e l com bustib le en  e l  

10 c i l in d r o  m otor, cuando lo a  equipos m óviles r e a l iz a n  su 
c a r r e ra  h ac ia  e l  e x te r io r  y  devuelven  e s ta  e n e rg ía  a 
e s to s  equipos cuando e s to s  vuelven  h ac ia  su punto muerto 
i n t e r i o r .

Ic e  m ovim ientos de lo s  dos equipos movi- 
1S l e s  e s tá n  s in c ro n izad o s  por un meca n i amo de s in c r cn iz a - 

e ián  que tie n e  dos con jun tos b ie la -m a n iv e la  d isp u e s to s  
a  una y o t r a  p a r te  de l c i l in d ro  m o to r. 3ada uno de e s to s  
con jun tos e s tá  c o n s ti tu id o  por una m anivela IB que t ie n e  
l a  forma de una p a lan ca  de dos b ra z o s  y que g i r a  con ayu- 

20 da de un b o tán  16 a lre d e d o r  de un e j e  f i j o ,  lo s  extrem os 
de cada m anivela 15 e s tá n  unidos p o r b ie la s  17 r e s p e c t i ­
vamente a lo s  equipos m ávilea 4 , 6 y 5 , 7.

lo s  dea co n ju n to s , 1 5 , 16 y  17 e s tá n  d is ­
p u e s to s , además, de t a l  manera que determ inen  e l  punto  

25 m uerto e x te r io r  de lo s  equipos m ó v iles , cuando e s to s  
equ ipos t r a b a ja n  como p is to n e s  s e m i- l ib re a . Bn e f e c to ,  
p a ra  e s te  modo de t r a b a jo ,  e l  punto  m uerto e x te r io r  de
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lo a  equ ipos m óviles ea f i j o  y ea e l  rep resen tad o  por e l  d i ­
t a jo  m ien tra s  que e l  panto  m uerto i n t e r i o r  de lo a  equ ipos 
m óvil ea ea v a r ia b le .  Rn e l  momento en que lo a  equ ipos mó­
v i l e s  a lc a n z a n  aa punto m uerto  e x te r io r ,  lo a  dos conjun- 

5 to s  b ie la -m a n iv e la  se  e n c u en tran  en su p o s ic ió n  a l in e a d a , 
lo  que determ ina justam en te e l  punto m uerto e x te r io r  de 
lo s  equipos m ó v ile s . l a s  do a m anivelas 15 co n tin ú an , en 
e l  momento en que lo s  equipos m óviles han alcanzado  su 
punto  muerto e x te r io r ,  su ro ta c ió n  en  e l  mismo s e n t id o ,

10 h a s ta  e l  momento en que, de nuevo, sean  a lcan zad o s lo s  
p un tos m uertos i n t e r io r a s  de lo s  equipos m óviles. Enton­
ces es cuando solam ente l a s  m anivelas in v ie r te n  su movi­
m ien to . procade o b se rv ar que lo s  co n ju n to s b is la -m a n iv s la  
p a ra  e l  punto m uerto i n t e r i o r ,  forman una l in e a  quebrada.

18 Ba in p o r ta n te  que l a s  m anivelas 15 de lo s
dos conjuntos b ie la -m an iv e la  conservan siem pre, una con 
r e la c ió n  a  l a  o t r a ,  po sio io n ea  mutuas determ inadas y que, 
e sp ec ia lm en te , ambas con tinúan  su ro ta c ió n  s in  cambio de 
se n tid o  an a l momento en que e s to s  con jun tos p asan  por l a  

20 p o s ic ió n  que corresponde a i  punto m uerto e x te r io r  de lo s  
equipos m ó v iles.

A f i n  de mantener en  oada momento l a s  po­
s ic io n e s  mutuas deseadas de l a s  m anivelas 15, as unan 
e s ta s  m an iv e la s , según l a  d isp o s ic ió n  p r in c ip a l  d e l in -  

25 v e n to , por un d is p o s i t iv o  cinem ático  ap ro p iad o .
Bs ev id en te  que e s te  d is p o s i t iv o  cinemá­

tic o  puede e s t a r  hecho de v a r io s  modos y que l a  forma de
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e jeo u o io n  dependa espec ia lm en te  de l e s  movimientos que 
l a s  dos m anivelas 15 deben e je c u ta r  ana con r e la c ió n  s  
l a  o t r a .  í a r e c e  p a r tic u la rm e n te  in te r e s a n te  hacer de 
modo que l a s  dos m anivelas 15 y , por c o n s ig u ie n te , l a s  
b ie la s  17 de lo s  dos co n ju n to s, sean siem pre p a r a le la s  
e n tre  s i .  Rn e s t e  caso , l a  d isp o s ic ió n  cinem ática p re v is ­
t a  e n tre  l a s  m anivelas puede e s ta r  c o n s t i tu id a  por p i ­
ñones 18 , 19 enchavetados re sp ec tiv am en te  sobre lo s  e je s  
16 de uno y o tro  de lo s  dos con jun tos b ie la -m a n iv e la  y 
por o tro s  dos p iñ o n es  20, 21 engranados respectivam en­
t e  con lo s  p iñones 18, 19 y enchavetodos sobre un á rb o l 
t r a n s v e r s a l  22. que se e x tie n d e  por ejem plo debajo o en­
cima d e l c i l in d ro  motor 1 .

Es ev id en te  que e l  d is p o s i t iv o  c in em áti­
co c o n s ti tu id o  per lo s  cua tro  p iñones 18 a  21 y e l  á rb o l 
22 se  opone a todo c ru ce  a c c id e n ta l  de l a s  m anivela* y 
de l a s  b ie la s  que forman p a r te  de lo s  dos con jun tos b ie ­
la -m an iv e la  d isp u e s to s  a una y o t r a  p a r te  de l e je  lo n g i­
tu d in a l  de l a  máquina.

Según un modo de e je c u c ió n  p a r t i c u la r ­
mente v e n ta jo so , se puede aprovechar l a  p re s e n c ia  de 
e s te  d isp o s it iv o  cinem ático p ara  e q u i l ib ra r  p a r c ia l  
o to ta lm en te  lo s  e fe c to s  d e l p ar de in e rc ia  debidos a l  
p a ra le lism o  de l a s  b i e l a s  d isp u e s ta s  a una y o t r a  p a r te  
del e je  lo n g itu d in a l  de l a  máquina. En e f e c to ,  dado que 
lo s  p iñonea 20 y 21 g ira n  en se n tid o  in v erso  de I s a  masas 
de la s  m anivelas 15 y de l e s  ruedas den tadas 1 8 , 19 so -



l i d a r i a s  de e s ta s  m an ivelaa , se  puede o b ten er un p ar a n ta ­
g o n is ta  que an u le  $1 p a r p r in c ip a l ,  p roporcionando de 
modo ú t i l  la s  masas r o t a t i v a s  que g ira n  en  une y o tro  
s e n tid o .

5 Con p re f e re n c ia , se u t i l i z a  e l  movimiento
r o ta t iv o  d e l  á rb o l  t r a n s v e r s a l  23 p ara  im pulsar c ie r to s  
d is p o s i t iv o s  a u x i l i a r e s ,  especialm ente l a  bomba de inyec­
ción  que aseg u ra  l a  in y ecc ió n  d e l com bustib le  en e l  o i- 
l in d ro  m otor. Es ú t i l  en to n ces aumentar l a  v e lo c id ad  de 

10 ro ta c ió n  d e l á rb o l t r a n s v e r s a l  22 con r e la c ió n  a l a  de 
l a s  m an ivelas 16 dando a lo s  p iñones 1 8 ,1 9 , por una par­
t e ,  y 20, 21, por o t r a  p a r te ,  d iám etros que a seg u ren  una 
m u lt ip l ic a c ió n  del movimiento r o ta t iv o  de lo s  p ig cn es 20, 
21. S in  embargo, es p re c is o  hacer de modo que e l  ángulo 

15 de ro ta c ió n  d e l á rb o l 22, p a ra  una c a r re ra  de id a  y de 
v u e l ta  en s e m i- l ib re ,  s ig a  siendo  in f e r io r  a una v u e lta  
com pleta, p a ra  que l a  le v a  o l a s  le v a s  a r r a s t r a d a s  por e l  
á rb o l 22 no a c tú a n  más que una s o la  vez por o s c i la c ió n  
oem pleta.

20 E l p a ra le lism o  de l a s  m anivelas y de l a s
b ie la s  de lo s  dos conjuntos 16, 17 t ie n e  to d av ía  l a  v e n ­
t a j a  de p e rm it ir  la  su p re s ió n  de l a s  d e s liz a d e ra s  u o tro  
medio de guía n ecesa rio  h a s ta  ah o ra  en l a s  máquinas de 
p is to n e s  opuestos y que t ie n e n  un mecanismo de s in c ro n i-  

25 zac ió n  cuyas b ie l a s  y m an ivelas se  cruzan  en su movimien­
to .

C ualqu iera  que sea  e l  modo de r e a l iz a c ió n  
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del in v en to  adop tado , se  ob tiene siem pre una máquina que 
t r a b a ja ,  por lo  menos p ara  c ie r to s  reg ím enes, en sam i- 
l l b r e ,  cuyo funcionam iento  y v e n ta ja s  r e s a l t a n  s u f ic ie n ­
tem ente de lo  que an teced e  p a ra  que sea i n ú t i l  e n t r a r  r e s -  

6 p ee to  a  a l i a s  en ninguna e x p lic a c ió n  su p lem en ta ria .
Como es ev id en te  y como r e s u l ta  por lo  

demás de lo  que precede e l  in v en to  no se  l im i ta  en  modo 
alguno a aquél de sus modos de a p l ic a c ió n  n i  tampoco a 
aq u e llo s  de lo s  modos de r e a l iz a c ió n  de sua d iv e rs a s  p a r ­

lo  t e s  que han sido  considerados más p a r tic u la rm e n te ; por 
e l  c o n tra r io , ab a rca  to d as sus v a r ia n te s ,  esp ec ia lm en te  
a q u é lla  en que la  d isp o s ic ió n  p r in c ip a l  d e l p re se n te  in ­
ven to  s e r ía  a p lic a d a  a una máquina l i b r e  p a ra  l a  cual e l 
funcionam iento en s e m i- l ib re  fu e ra  debido a un a c c id e n te . 

15 Rata s o l i c i t a d ,  que co rresponde a l a  p re ­
sen tad a  en  B é lg ica  e l  14 de Diciembre de 1951, b a jo  e l 
numero 396.737, se  acoge a lo s  b e n e f ic io s  del a r t í c u lo  51 
d e l v ig e n te  E s ta tu to  sobre  p rop iedad  I n d u s t r i a l .

- O  -  N O T A  -  o -

20 lo s  puntos de invención  p ro p ia  y nueva
que se  p re s e n ta n  pera  que sean  o b je to  de e s ta  P a te n te  de
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20678 iin v en c ió n  en Bspaña, por VglNi-R años, son lo a  s ig u ie n te s :  
i s .  -  Una maquina de p is to n e s  opuestos que 

tr a b a ja n  por lo  menos tem poralm ente e n  forma de p is to n e s  
s e m i- l ib re s  y que est&L unidos e n tre  s i  por un mecanismo 
cinem ático  que t ie n e  dos con jun tos b ie la -m a n iv e la , d ispuse  
to s  a  une y o t r a  p a r te  d e l c i l in d ro  motor de l a  maquina, 
con jun tos que pasan  por su p o s ic ió n  a lin e a d a  cuando lo s  
p is to n e s ,  trab a jan d o  en s e m i- l ib r e , pasan  por su punto 
m uerto  e x te r io r ,  c a ra c te r iz a d a  porque lo s  dea con jun tos 
c ita d o s  e s tá n  unidos e n tre  s i  por un d is p o s i t iv o  cinemá­
t ic o  que, en cada momento, m antiene a lo s  elem entos a n á - ' 
le g o s  de lo s  dos con jun tos, espec ia lm en te  a l a s  dos ma­
n iv e la s ,  en su p o s ic ió n  mutua deseada

23. -  una máquina según s e  r e iv in d ic a  e n  
e l  punto  1 , c a ra c te r iz a d a  porque cada m anivela es s o l id a ­
r i a  en ro ta c ió n  de una rueda den tada y porque cada 'wat 
de e s ta s  ru ed as d en tadas e s tá  engranada con ana segunda 
rueda d en tad a , estando  cada una de e s ta s  dos segundas 
ruedas dentadas enchavatadas so b re  un á rb o l común.

33. -  Una máquina según  se  r e iv in d ic a  en 
lo s  p u n to s 1 y 2 , c a ra c te r iz a d a  porque l a s  b ie la s  que 
se en cu en tran , con r e la c ió n  a l  c e n tro  de l a  m áquina, del 
mismo la d o , son constan tem ente p a r a le la s  e n tre  a i .

43. -  Una máquina según se  r e iv in d ic a  sn  
e l  punto 3 , c a ra c te r iz a d a  porque l a s  ruedas d e n ta d a s , 
m ontadas sobre e l  á r b o l  común y que g i r a n  en se n tid o  i n ­
v er ao a  l a s  m an iv e la s , t ie n e n  m asas t a l e s  que compensan, 
po r lo  menos en  p a r t e , e l  par de in e r c ia  debido a l  p a ra -
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la liam o  da la a  b i e l a s .  ^  ^  ^
5§. -  Una maquina según ae r e iv iM io a  an

c u a lq u ie ra  da l e a  pun tea  2 a 4 , c a ra c te r iz a d a  porque @1 
á rb o l sob re  a l  cual e s tá n  enchavetadas l a a  des ruedas 
d en tadas que engranan con l a a  ru ed as s o l id a r ia s  da l a a  
m an iv e la s , s i r v e  para  a r r a s t r a r ,  p e r le  manee, un d isp o ­
s i t iv o  a u x i l i a r  de l a  máquina, esp ec ia lm en te  l a  bemba da 
in y ec c ió n  da é s ta .

&s. -  Una máquina según s e  r e iv in d ic a  en 
e l  pun te  S , c a ra c te r iz a d a  porque l a s  ru ed as  dentadas mon­
ta d a s  sobra  e l  á rb o l común t ie n e n  un diám etro i n f e r io r  
a l  da l a s  ruedas den tadas s o l id a r i a s  da l a s  m an iv e las, 
e lig ié n d o se  l a  r e la c ió n  de m u lt ip l ic a c ió n  de t a l  modo 
que e l  ángulo de ro ta c ió n  de dicho á rb o l  permanezca i n ­
f e r io r  a una v u e lta  oompleta por c a r r e r a  completa de id a  
y v u e lta  de lo s  p is to n e s  que t r a b a je n  en s en i - l i b r e .

7 s . -  Una máquina cuyos p is to n e s  c o n s ti­
tuyen  por lo  menos tem poralm ente p is to n e s  s e m i- l ib re s .

Tal y como se ha d e s o r i to  en l a  Memoria 
que an te ce d e , re p rese n tad o  en el d ibujo  y con lo s  f in e s  
que se  han e s p e c if ic a d o ,

E s ta  Memoria consta de once h o ja s  e s c r i t a s  
por una so la  c a ra .

Madr i d ,

3 3 / . 11




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



