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MmORlA DESCRIPTIVA 

para solicitan

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de RANR PATERAS PESCARA, de nacionalidad ar­

gentina, residente en So, xue R affet, Paria (Sena), 
Francia, por;

"UNA MAQUINA DE PISTONES LIBRES Y ESPECIALHBíTE 

DE PISTONES SáMI-RIBRES".

€
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E1 invento se re fie re  a la s  máquinas de 

pistones lib res  y,mas particularm ente, pero no de modo 

exclusivo, a la s  máquinas cuyes pistones trabajan, a l  

menos para ciertos regímenes, como pistones sem i-libres.
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Hay que observar aquí que tanto las máqui­

nas de pistones libxaa come la s  de pistones semi-libxes 

y aquellas (denominadas en lo que sigue máquinas mixtas) 

oayos pistones funcionan, para cierto s  regímenes, como 

6 pistones lib rea y , para otros regímenes, como pistones

sem i-libres, tienen una parte motriz de combustión in ter­

na y que trab aja , preferentemente, según el oiclo de dos 

tiempos, y una parte compresora que contiene uno o más 

espacios en loa cuales una c ie rta  masa de a ire  es eome- 

10 tida a expansiones y a compresiones.

En lo que signe, se comprende por "espa­
cios compresores", no solamente les cilindros compreso­

res propiamente dichos que sirven para comprimir el, a ire  

y entregarlo a presión, sino igualmente los acumuladores 

15 neumáticos de energía de retorno que, en el momento de 

la  carrera de trabajo o carrera de ida (carrera  hacia el 

exterio r) de los pistones motores que forman partes de 

los equipos móviles de la  máquina, almacenan energía que 

restituyen  a estos equipos móviles, en la  carrera de re -  

20 torno (carrera  hacia e l in terio r) de los pistones moto­
re s .

ía  expresión "espacios compresores" se 

refie re  incluso a los acumuladores de energía de retorno 

que almacenan energía, no ya por compresión de a ire , sino 

28 por producción de un determinado vacio.

Se sabe que, en la s  máquinas de pistones 
sem i-libres, a s í como en la s  máquinas mixtas cuando iun-
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206780
clonan como máquinas sem i-libres, uno de loa puntos muer­

tos de los equipos móviles de estas  máquinas, especial­

mente el punto muerto e x te rio r , ea determinado por un dispe 

altivo  cinemático de biela y manivela, mientras que el otro
5 punto muerto, generalmente e l punto muerto in te rio r , es 

variable.

En la s  máquinas que tienen dos equipos 

móviles de movimientos opuestos, dicho dispositivo cine­

mático constituye a l  propio tiempo el mecanismo de sin ­

10** cronización que une entre s i  estos dos equipos.

gi invento tiene por objeto hacer ta les  

la s  máquinas del gónero en cuestión que respondan mejor

'
que hasta ahora a los diversos deseos de la  práotica y 

que, especialmente, sean mejorada le estabilidad de su
' 18 funcionamiento.

20

dCL invento consiste principalmente en hacer 
variar la  masa de aire en por lo manos uno de loa espacios 

compresores en función de la  posición del punto muerto 

in terior (alcanzado a l  fin al de la carrera de retorno) del 

equipo móvil o de loa equipos móviles, teniendo lugar es­

ta variación de ta l  modo que dicha masa de a ire  aneante 

cuando e l equipo móvil o los equipos móviles rebasan, en
t su carrera de retorno, e l  punto muerto in te rio r normal, y 

disminuya cuando estos equipos se detienen delante de di­

25 cho punto muerto normal.

El invento comprende, aparte de esta dis­

posición principal, c ie rtas  disposiciones que se u tilizan
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oon preferencia, a l mismo tiempo pero que podrían, en su 

caso, u tiliz a !a e  aisladamente y de las ocales se habla­

rá más explícitamente en lo que sigas, especialmente:

-  una segunda disposición consistente en 

sobrealimentar uno por lo menea de los espacios congncejae- 

Zés a p a rtir  del cárter ace encierra e l cilindro motor de 

la  máquina,obteniendoae la  compresión del a ire  que se en- 

ouentra eh eate cárter por un pistón compresor, al menos 

(pistón compresor propiamente dicho o pistón de un acumulador 

neumático da energía de retorno) cuya cara in terio r constitu­

ye a l  menos parte de uno de loa tabiques terminales del cá rte r.

¿a invento se re fie re  más particularmente 

a c ie rto  modo de aplicación (aquél para e l  cual se le  

ap lica a la s  máquinas mixtas o sem i-libres) a s í  como a 

cierto s  modos de realización  de dichas disposiciones; y 

más particularmente todavía se re f ie re , y ello  a títu lo  

d# productos industriales nuevos, a la s  máquinas del gene­

ro en cuestión que implican la aplicación de estas mismas 

disposiciones, a loa elementos especíales apropiados para 

su establecim iento, a s í  como a las  in stalaciones, f i ja s  

o móviles, que contengan ta les  máquinas.

g l invento, de cualquier modo, podrá compren­
derse bien oon ayuda del complemento de descripción s ig u ió ­

te ,  a s í  como del dibujo anejo, cuyos complemento y dibujo 

se^an, por supuesto, sobre todo a títu lo  de indicación.

la  figura única de este  dibujo,muestra es­

quemáticamente y en corte a x i l , un auto-compresor, es de-
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o ir , ana maquina que da aire comprimido a l ex te rio r, es­

tando este auto-compresor establecido según el invento.

Según el invento, y más especialmente, 

según aquál de ana modos de aplica ciún, a s i como según 

aquellos de los modos de realiza  oIon de sos diversas partes, 

a le s  coales parece que procede conceder la  preferencia, 
y que se proponen, por ejemplo, establecer en auto-com­

presor de pistones sem i-libres o susceptibles de marchar, 

para ciertos regímenes, en sem i-libres y , para otros regí­

menes determinados, en lib res  (maquina m ixta), se procede 

como sigue o de modo análogo.

Se hace que la ¡máquina tenga un cilindre  

motor 1 que trabaja con preferencia según el c ic lo  de dos 

tiempos y que funciona acomo motor Diesel.

Se hace que en este cilindro trabajen dos 

pistones motores 2 y 3 de movimientos opuestos, que for­

man parte oada uno de un equipo múvil que tien e , además, 

un pistún compresor.

33. pistún compresor 4 , que es solidario  

del pistún motor 2 , es un pistún compresor propiamente di­

cho, es d ecir, que sirve para asp irar, para comprimir y 

para impulsar a ir e , a l paso que e l pistún compresor 8 ,  

solidario del pistún motor 3 , es el pistún de un acumu­

lador neumático de energía de retorno.

Se practican , en e l cilindro motor 1 , 

aberturas de admiaiún 6 y aberturas de escape 7 , estando 

mandadas las  primeras por e l  pistón motor g y estando

5
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la s  segundas mandadas por e l pistón motor 3. la s  abertu­

ras de admisión 6 están en comunicación con el in terio r  

del cárter 8 que rodea apellinare motor 1 y que está 

Heno de a ire , a l  paso que las  aberturas 7 comunican con 

6 un espacio anclar que está separado, por una funda 9, del 

in terior del cárter 8 y que comunica, por un conducto no 

representado, con la  atmósfera ex terio r.

Bn lo que se refiere  a l  pistón compresor 

propiamente dicho 4, trabaja en un cilindro compresor 10 

10 fijado a una de las extremidades del cárter 8 y que con­

tiena, por ejemplo, en su cabeza 11, válvulas de admisión 
12 y válvulas de impulsión 13.

i&n lo que ee re fie re  a l  pistón 5 del acu­

mulador neumático, trabaja en un cilindre 14 fijado a la  
15 o tra  extremidad del cárter 8 .

loa dos equipos móviles 2 ,4  y 3 ,5  están uni­

dos entre s i  por un mecanismo de sincronización constituido 

por manivelas 15 que giran alrededor de un eje  f ijo  con 

ayuda de botones 16, teniendo cada manivela sus extremi- 

20 dades unidas por bielas 17 y 18 respectivamente a lo s  pis­

tones 4 y 5 de los equipos móviles.

guando la  máquina que se aoaba de describir 

trabaja como máquina de pistones sem i-libres, los equipos 

móviles alcanzan su punto muerto exterior (véase la posi- 

25 ción representada en el dibujo) cuando las  bielas 17 y 18 

y la  manivela 15 correspondiente ae encuentran alineadas.

Hn este momento, las  manivelas 15 conti-
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unan girando en @1 mismo sentido, al paso que los equi­

pos móviles vuelven hacia su punto muerto in terior para 

el cual la s  bielas y la  manivela describen una linea que­

brada. Rata último punto muerto no es determinado, pues, 

por un dispositiva cinemático constituido por e l  mecanis­

mo de sincronización, sino que depende del equilibrio de 

la s  fuerzas que aotúan sobre e l  equipo móvil, natas fuerzas, 

por una parte, son las que buscan devolver lo s  equipos mó­

v iles  hacia su punto muerto in te rio r , y por otra parte, la s  

que se oponen a e llo , las  primeras están constituidas, en la  

máquina representada en e l dibujo, por la  energía acumulada 

en el cojín  de a ire  que se encuentra en el acumulador 5 ,

14, por la  energía almacenada en el cojín  de aire que, 

después de la  impulsión de la  parte principal del aire  

comprimido fuera del cilindro compresor 10 queda aprisio­
nado en el espacio muerto de este último cilindro y f i ­

nalmente por la  energía de inercia de las  manivelas 15 

que continúan su rotación en el momento en que los equi­

pos móviles pasan por su punto muerto e x te rio r.

la s  fuerzas resisten tes son debidas so­

bre todo a l  trabajo de enmprecién realizado en el inte­

rio r del cilindro motor 1 , a las  resisten cias  de a ire  

que actúan sobre las caras in terio res  de lea  pistones 

4 y 5 y a los frotamientos mecánicos de cualquier clase .

Bs evidentemente importante asegurar, por 

lo menos de modo aproximado, una posición estable en #1 

punto muerto interior de los equipos móviles. En efecto ,
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una aproximación demasiado iaiportanta de estos equipos 

#ntre s i  supondría.presiones da compresión exageradas en 
el in terio r del cilindro motor 1, a l  paso que una separa­

ción demasiado grande entre estos equipos móviles podría 

5 provocar pr^gjbnes de compresión insuficientes que no ase­

gurarían ya el encendido y la  combustión del comoustible 

inyectado en el cilindro motor per un inyector que no se 
ha representado on el dibujo.

Por seto y para asegurar una marcha estable  

10 de la  máquina, es por lo qu# se hace v a ria r, según la  dis­

posición principal del invento, la  masa de aire  en uno por 

lo menos de los espacios compresoras (cilin dre compresor lo  

y cilindre cojín 14) en función d$*l punto muerto in terior  

que lo s  equipos móviles alcanzan, en su cerrera de retorno 

15 (carrera de compresión en el cilindro motor 1) teniendo 

lugar esta variación de ta l  modo que dicha masa de aire  

aumente cuando los equipos móviles rebasan, en su carrera  

de retern e, su punto muerto in terior normal y disminuye 

cuando estos equipos móviles se detienen antes de dicho 

20 punto muerto- normal.

El efecto a s í obtenido es e l siguiente:

Si se aumenta la  masa de a ire  en dichos 
espacios compresores, el trabajo de compresión qué debe 

ser efectuado por loa pistones 4 y 6 , en e l  momento de s u ' 

25 carrera haoía el ex terio r, aumenta igualmente, lo que per­

mite disipar la ensrgía en exceso que había intervenido 

inopinadamente =an la  oscilación  precedente de lo s  piato-
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ñas y corregir a s i  s i  ataaento 3a le longitud de carrera  

de retorno que había sido su rs-snltado.  ̂ la  inversa, s i  

la  longitud de una carié is  de retorno es insuficiente, la  

disminución de la  masa de aíre 4?n los espacios compreso­

res provocará un exceso de energía que llevará más cerca 

uno del otro los equipos móviles a l  fin al de su carrera  

consecutiva hacia e l in terio r, de modc que a,u punto muer­

to in te rio r normal será restablecido.

gomo ya se ha dicho, esta variación de la  

masa de aire an función del punto muerto in terio r de ios  

equipos móviles puede tener lugar, ya en e l o en loa c i­

lindros compresores propiamente dichos, ye en lo s  acumula­

dores neumáticos de energía de retorno, ya en los dos gáne- 

ros de espacios a la vez. s i  se modifica la  masa de aire  

según el presente invento, en el acumulador 14, as preciso 

prever sobre este acumulador una válvula de impulsión 19 

susceptible de dejar escapar el exceso de a ire , por esto  

es por 1c que esta válvula 19/ está  tarada, por ejemplo, 

por un reso rte , para podar abrirse cuando la  presión en 

el in terior del cilindro 14 rebasa un valer determinado.

gn la  máquina representada por e l  dibujo, 

que tiene un cilindro compresor en una de sus extremidades 

y un cojín neumático acumulador de energía de retorno en su 

otra extremidad, se actúa simultáneamente sobre las  masas 

de aire  en estos dos espacios.

Be evidente que se puede hacer variar de 

diferentes modos las  masas de a ire  a comprimir en dichos

-  9 -



1

2^6780
espacios compresores en función de la  situación del punte 

muerto in terio r de los equipos móviles, parece, sin  em­

bargo, que ee particularmente ú til  re c u rrir , a este res­

pecto, a una segunda disposición del invento, susceptible 

S de ser aplicada, en au caso, aisladamente.

Según este segunda disposición, se sobre­

alimentan dichos espacios compresoras a p a rtir  del cárter 

8 que encierra el cilindro motor, obteniéndose la  compre­

sión del a ire  que se encuentra en este cárter por las ca­

lo ras in teriores de les pistones 4 y S en su carrera hacia 

el in te rio r , por e l con trario , en au carrera hacia e l ex­

te r io r , estos pistones aspiran a ire  fresco hacia e l inte­

rio r del cárter a través de la s  válvulas de admisión 20 

de que está provisto dicho c á rte r .

15 Aplicando a l mismo tiempo la  disposición

principal del invento, se hace de modo que esta  sobreali­

mentación, que tiene un valor determinado normal cuando 

lo s  equipos móviles alcanzan su punto muerto interior nor­

mal, disminuya cuando los equipos se detienen antes de di- 

20 che punto in terior normal, y aumente ouando los equipos 
móviles se acercan demasiado.

A este  e fecto , y según un modo de re a liz a ­
ción partiomiarmente sen cillo , se hace mandar la sobreali­

mentación por los mismos pistones compresores 4 y 5 , ha- 

2S ciando a b rir , por estos pistones, aberturas 2L y 22 produ­

cidas por una forma acanalada de las extremidades in terio ­
res de los cilindros 10 y 14 .
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Estas aberturas 21 y 22 son descubiertas 

durante tanto más tiempo y en medida tanto raayer por las  

caras exteriores de los pistones 4 y 5 cuanto que e l  pun­

to muerto in terio r de los equipos móviles se encuentra más 

8 desplazado hacia el in terio r de la  máquina. Bien entendi­

do que, para e l punto muerto in terior normal de los espa­

cios compresores, la s  aberturas 21 y 22 se encuentran des­

cubiertas en una magnitud normal determinada y que asegura 

le  sobresaliemtnación normal de dichos espacios.

10 Como consecuencia de lo cual, y cualquie­
ra que sea # 1 modo de ejecución del invento adoptado, se 

obtiene siempre una máquina de una gran estabilidad de 

marcha, cuyo funcionamiento y ventajas resaltan  sufi­

cientemente de lo que precede para que sea in ú til en trar, 
18 # esta  respecto, en ninguna explicación suplementaria.

Como es evidente, y como resu lta  por lo 

demás de le  que antecede, e l invente no se lim ita en modo 

alguno a aquéllos de sus modos de aplicación, ni tampoco 

a aquéllas de los modos de realización  de sus diversas 

20 partes que han sido considerados de modo más particular 

sino que, por el con trario , abarca todas sus variantes, 

especialmente aquélla en la  cual e l invento sería  aplica­

do a una máquina de pistones 13br#s, es d e cir , a una má­

quina que tiene equipos móviles cuyos puntos muertos in- 
25 terio r y exterior pueden su frir  variaciones.

Esta so licitu d , que corresponde a la  pre­

sentada en Bélgica el 14 de Diciembre de 1951, bajo el nn-
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mexe 396.739, se acoge a los aeneficioa del artícu lo  61 del 

vigente estatu to  so ore Propiedad Industrial.

1 3

0 -  N O T A  -  0 -

loa puntos de invención propia y nueva que 
5 se presentan pera que sean objeto de este Patenta da In­

vención en España, por VEINTE años , son los siguientes: 

lo . -  una máquina da pistón lib re  o de 

pistón sem i-libre que tiene una parte motriz de combustión 

interna, que trabaja con preferencia según el c id o  de dos 

10 tiempos, y una parte compresora en la  cual c ie rta  masa de 

aire  es sometida a expansiones y compresiones, c a ra cte ri­

zada por medios susceptibles de hacer variar la  masa de 

a ire  de mío por lo menos de los espacios de la  p arte  com­

presora en función de la  posición del punto muerto in te- 

18 r io r  (alcanzada a l  fin al de l a  carrera de retom o) del o de 

loa pistones, teniendo lugar esta variación de t a l  modo que 

dicha masa de a ire  aumente cuando é l o los pistones rebasan, 

en su carrera de retorno, e l  punto muerto in terio r normal 

y disminuya cuando el o los pistones se detienen antes de 
80 dicho punto muerto in terio r normal.

-  1 3  -



206780
2a. -  Una máquina según se reivindica en 

el punto 1 , caracterizada porque al espacio compresor o 

los espacios compresores, en loa cuales ee variable la  ma­

sa de a ire , en función de la  posición del punto muerto 

in terio r del o de los pistones, son sobrealimentados, 

siendo variables los grados de sobrealimentación en fun­

ción de dicha posición del punto muerto in te rio r .

3 c . -  Una máquina según se reivindica en 

los puntos 1 y 2, caracterizada porque la  sobrealimenta­

ción, de por lo menos una parte de los espacios compre­

sores, es asegurada per una bomba constituida par el 

cá rte r, que encierra e l oílindro motor de la  máquina y, 

por lo menos, por nR pistón compresor (pistón compresor 

propiamente dicho o pistón de un acumulador de energía 

de retorno) cuya cara in terior constituye a l menos par­

te de uno de los tabiques terminales del c á rte r .

4 2 . -  Una máquina según se reivindica en 

el punto 3 , caracterizada porque las  extremidades de los  

cilindros compresores o acumuladores de energía forman 
saliente hacia e l in terio r del cárter y tienen una forma 

almenada de manera que los pistones, que trabajan en es­

tos cilin dros, cuando se encuentran en la s  proximidades 

de su punto muerto in te rio r , hacen compnicar el in terio r  

del cárter con el in terio r de su cilindro respectivo, a 

travós de aberturas cuya sección máxima es tanto mayor 

cuanto e l punto muerto in terio r de los pistones se en­

cuentra más desplazado hacia e l in te rio r .
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5e, -  Una máquina asgan se reivindica en 

cualquiera de los puntos anteriores y que tiene nn acu- 

mulador neumático de energía de retorno, caracterizada  

porque e s tá  montada sobre áate acumulador una válvula ta­

rada, por ejemplo, por un reso rte , y que se abre cuando la  

presión, en e l in terior da este acumulador, rebasa un va­
lo r determinado.

6s, -  una máquina de pistones lib ree y, 

especialmente, de pistones sem i-librea.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria 

que antecede, representado en e l  dibujo que se acompa­

ña y con le e  fines que se han especificado.

Rata Memoria consta de catorce hojaa es­

c r ita s  por una sola cara.  ̂ 3 ENE 1953
Madr id,

P. á .
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