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MALA 7 EPRODUCCION |
POR DEFECTO DEL ORIGINAL 120IC. 1952 0 8 73‘13

MaEMORIA DBSCRIPTIVA

_ para solicitar
PATENTE DEBE INVENCION
en

ESPALN A

por VEINTE afios ‘
& nombre ie MAATSCHAPPIJY VOOR KOLENBEWERKING STAMICARBON N.V.,
entidad holaniesa, establecida en 2 van der Maesenstraat,

Hearlen, Holandaps por:

*UN PROCEDIMIENTO DE EFECTUAR DOBLES CONVERSIO-
NES BNTRE SOLUCIONES DE SUSTANCIAS IONOGENETI-
CAS CON AYUDA DE UN PERMUTADOR IONICO™.

- El invento se refiere a un proceso perfeccions-
do por efectuar dobles conversiones entre soluciones de sus-
tancias ionogenéticas con auxilio ie intercambiadores de 1o~
nes. MAs particularmente se rafiere el invento &l tratamien-
to necesario para@l‘lavado del intercambiador ionico después

de haber sido puesto en contacto con una solucidn 4e una sne-
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tencis jonogendtics,
Una 3obls converzidn entre disoluciones de sus-
tzncias ionogendticus- por ejemplo: una solucidn de Ca(No5)2_
¥ una solucidn de K01~ pueie.ser realizada (como ®8 bien =sa-
bide) meliuntz el conticto 1s columnas llenas con un inter-

eambiador de iones, alternativamente con lus mencionzdas so-

luciones =zalinas, como resultalo 1s lo cuil se forman KNO

3 y
Gacla, d2 dcuerdo con las ccuacionas sizguientes:
Ca(}:03)2 + K (X) —D Ca (X), = 2 KNo5 (1)
2 KCL 4+ 0a (X)y ——F 2K (X) + CaCl, (2)

represantanlo lu ecuvacidn (I) la llsmada "ecarga™ y la ecua-

cidn (2) 1a liamada "regeneracidn" del intercambiajor de io-
nes, misntras que K (X) y Ca (X), desgnan el intercambiador

de iones cargado con iones K e ijones Ca respectivamanta.

En escala industrial este proceso se =fectia con
el -auxilio de dos grupos 4e columnas, llenas con el intercam-
biador, hallfndose 1ispuestas las columnas de cada gfupo en
serie. L& cargu tiene lusur en un grupo ¥y 12 rsgeneracidn
ezn 21 otro. Las columnus del grupo de curga astén llenas con
K (X) v 2 través de estus columnic se hoce Dpasur una s§1uciéﬁ
de Ca(NOB)zz como resultialo 42 21lo, el K (X) se cambia, co-
lumna por columna sucesivamente en Ca (X)a. lLas columnaz 3dal
grupo ragenerante contisnsn Ca(X)a) ¥y sa huce pasar a tra-
vés de estés bolumnas uns solucidn de KGl; como resultado 3e
ello, el ca(x)a se cambia, column2 por columna sucesivamen-

e, en K (X)a.

Peridlicumante uns column: se desconecta de uno
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A= los grupos y se aidals u1 otro grupo, realizdnlose =3to

Ty

lesde 21 momento que sl intercambizlor 42 ionss contenido-
an la mencionadw columnu se ha convertido desdie un estaio al

otro.

. . 2
No obstante, con objsto de obtensr una solucion

de KNO5 ¥y una solucidn 1= CaCl2 de 1a mis elevada pureza po-

sible, resvlte necasario on este proceso lavar primeramente

con agus lt columnd que acabz e ser desconectada, antss de

Porque una columna qus ha siio dssconactads del
grupo e curgs, contiens aun una amplia cantiiad ie-soludién
de Ca (NOB)E’ parte de la‘cuél se halla przssntz, en los in-
tersticios antre los granos del intercambiador de ipnes, mien-
tras que otra parte tratu de ser adsorbida por iichos granos.
D2l mismo molo, unu columna gus acaba ie serﬁiesconectaﬂa del
grupo regenerante, contisns aun cierta cantiiul 12 solueidn

ds KOl.

BL 1lavado de ésta; columnes con objeto 4= separar
1la solucidn sulinu abzorbilu por el intercambizdor idnico,
requierad&mﬁbode mucha agua de levadlo, de suertes que las so-
lucionss saliniz obtanidas on ozte Proceso 1= desa&sorcién
resulten fusrtemsnte 3i1u{iae.

7’ Por razonas econgmicas, no pu=le permitirsé gue
se piariun 97tas =oluciones Ailufias; sin smbarso, =1 aprove-
chamiento ulterior 1s lessoluciones 1ilufiss rasults cnstoso

por motivo 421 alevalo conte de la evanoracidn.

Con obf=to 1o aviter el plterior tratamiento de
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1n desndsorcidn, ha si-

]
i~
D

las soluciones dilmfdas resultentes

do sugerido ya(Patents slamuna 545.605; =1 ofectuar la ded-

. edsorcidn de cads column., rscien 3ezconectals

carga, melirnte una serie 4e colueiones salinas de

5  cione® Adagrecientes, rascogienio senaradamente lns serles

result.ntes 12 1{quidos ¥ ponienlo »n contzcto lus citaias

. \ —
rusvaz series (pero ahora en orden invertilo) con las colum

nas regansraias y lavelss, luranta cuyo proceso parts de las

W

»
. . Dy ~~ Fe
gustanciaz liesus=ltas Zon silsorbidasz faaie 12 "plunidn. La

—

19 seris de 1fquiior, rocozilos por zenuralo
te tratamiento, hon zilo restauralas =2n

ginal; dichos 1fquilos vuslven s em;
silo 3sagonectals i1 gru-

\D
=

2l material, =n uni columnz gu
po 1e carga,

o 1y = / 3 a
* 15 Oneranlo 12 esta manera, no 27 Draclzo svVaporar

]

£ i ‘ ava-
el cpua alicional ¥ adam’z, no =2 pierde el liguido del lava

X

. 3 : £
1o, y2 gue este as constentamonta ra-introlncido en =21 ciclo,

> : #
. B e SR8 A K3
pers =1 proceso rasultz discontinuo y =xiz: un: supsrvision

nuy intansa.

20 ~ Reclentemente =2e ha hollwdo G

an las columnas 1azconectaizs puals zar

: sra e svalc
racidn continuz =i se vsa agua comp ugente pura =l lavaio,

s . i3 ag T rata-
an cuvo caso las soluciones sali tonilas en 1icho trata

n
: 3 : ag ai g nosSesn una
misnto 1s lavalo, no resultan ?ilufias =ino que Dosesn

3 * ) ;
25 coneantracidn sornrenientemante slavaia. En tolos los casos

) £ & .ﬁ‘
2 investigalos hasta aguf, se ha obteniio una concentracion

. s $18n sali
pricticumente con 1z misma fusrza que l& solucion salina con
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la que ha sido efectuada la carga o la regensracidn de las

columnaé, de suerts gue las solucionas obtenidas en el pro-
ceso 1al lavado puedien volver a ser suministradas iiracta-l
mante para =1 procaso de carga o ie regeneracidn.

A diferencia del procedimiento seguido hasta
aquf para el lavado con agua, conforme el cual entre suce-
sivas cargas y regeneracionss solamentse una colﬁmna'era s0-
metida al proceso ds desadsorcidn, meiliante el trénsito de
agua a través de slla, el invento permite someter un nimero
(n) de columnas, distribufdas en geris, & un proceso de des-
adsorcidn, meiisnte el lavado de sus contenidos con agua,
verificdniose dicho proceso de tal molo que despuds de al-
gin tiempo (es decir: tan pronto como el contenido haya sido
desadkorbido) la.primera columna sea desconectada de la se-
rie, mientras gque, al mismo tiempo, otras columnas cuyo con-
tenido debe ser desadsorbido, se adicionan por el otro ex-
tremo de la serie, de modo que:

la coluﬁna 2 comienza a funcionar como columna 1
1 3 " " n " 2
n n " w " n n-I
1la colﬁmna adicionada funciéna inicialmente como
columna n.
‘fan pronto como 8l contenido de la cdnmn; 2 ha sido entera-
mente desadsorbido, se desconecta asimismo esta columna,
mientras que simulténeamente oira columna se adioiona a la
serie, despuds de lo cual se continda el proceso de desado-

sorcidn de la misma manera yue se ha hecho antea. Se ha vis-



to que la canrtided 4e¢ agua de lavado que debs suministrafse‘eﬁ;
cada periodo de lavaio o la columna d= 1a serie pracisa ser sd-
lo 4e 1-1,1 vaces el voltfimen de los intersticios =nitre los gra-
nos de permutador idnico de 1icha columna.

Si se opera de ests moio, la ﬁltima columna ie las sae-
ries prolucird siempre una solucidn salina cuya solucidn ape-
nes se diferenciaré 4e la 1a la solucidn original gque, antes
del proceso de desadsorcidn, se hallaba presente en los in-
tersticios sntre los granos del intercambizdor idnico de 1la
columna. Estus soluciones concentradas obtenidss en el trata-
miento 43 lavado se reinvroducen en sl ciclo, en los.grupos de
columnas en que se verifica la carga o la rezeneracidn.

Si se le compara con ol conocido procedimienvo de lavar
solamente una fnica columna entre los tratamientos sucesivos de
‘carga ¥ regeneracidn el proceso qugconforme a la presente inven-

cién reclama un mayor coste de instalacibn, por causa de que
aquf se necesitan més columnas llenas ds intercambiador idnico
para alecanzar la mism2 capacidald. Mientras que en la aplicacidn
del proceso habitual pusde efectuarse una doble conversidn entre
una solueidn de Ca(N05)2 y una solucidn de cloruro alcalino,
empleando- d igamos~- 14 columnas de una vez (esto es: 6 columnas
para la carga del intercambiador des iones, ¥y 6 columnas pars el
proceso de regeneracidn, mientras qus una vez por cielo una co-
lumna gue acabs de ser cargada y otra que uacaba ds ser regene-
rala se someten simultdneamente a un proceso de desadsorcidn me-
diante lavaio) el proceso de acuerdo con esta invencidn requiere
el empleo continuo de-~ ligamos- 18 cclumnas para alcanzar la mis-
ma capacidad, esto es: 6 para la carga, 6 para la regeneracidn y
2 grupos de 5 columnas cada uno para el proceso de Jjesadsorcidn.

El inconvenisesnte del aumento de coste en la ins-
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tulacidn estd mfz que nautrulizodo 3in embargo vor la obten-

cién, meliznts ol procézo 12 desalsorcidn, i1e solucionss que
sin haher silo concentradas por evapofacién, resultan apro-
piadas para sSer eﬁpleaias 1irectamante en 1osvprocesos de
carga o de regeneracién, respectiviomente.

Bajo ciertas conliciones, por esjemplo: cuanio
se anlies un 1lfquilo rsgensrante de menor costa (agua de mar)
no tenirfa utilidad ninguna,el luvado 42 las columnds regsn®-
raius 42 la manera arriba descrita,

En tal -cazo, a5 suficiente el somster solamen-
te aquellus column=s gue han pasalo por el proceso de car-
ga, a un tratemiento de livalo en zeris, ﬁe;puég de 1o cual
14 solueidn resultante 1s s3te tratzmiento de lavalo sse vuel-
ve a emplear en 21 procsaso siguiente i= carga, mientras que
1as columnns que dcaban 42 Zer regseneraius son lavalas uvna
cada vez, iejanlo que se pisrda la solucidnresultante.

El proceso conforme al prasentes invento puede
usarse para efactuar dobles conversiones, tanto sn columnas
1le2nas con intsrcambiudorss de cationss como en columnas lle-
nas con intercambisiores de aniones.

Los sinuisntas éjemplos sirven para sxplicar el
proceso seciin ests invento:

BJEMPLO 1¢°.

Una doble conversidn entrs uns solucidn de O3

(M0;), ¥ una s0lucidn de KC1, conforme la ascuacidn:

3
Ca(NOB)a«,- 2 XKCl ——p 2 KNO3 + Ceacl2

fud eofectusds en dos grupos de un nilmero de columnas, distri-



builss en serie estando llanu cudz columne con 100 litros
ie un intarcambialor catidnico, hecho a partir ie una base
de poliestirsno sulfonado (Producto oomercial Dovex-50) «

La lonzitui de cada columna ers e 4 m; ol es-
pacio libre entre los granos del iﬁtercambiadqr idnicod en
la columna importaba 40 iitros.
| El intercambiador idnico fué cargado hacisndo
pasar una solucidn de Ca (N03)2’ al 50% desde el fonlo hasta
la cima, a travéds de culu coiumna de uno 4e los grupos, &
una temperatura de 90°C, efectuéndosekla regeneracién del in-
tercambiad or de iones en el segundo grupo con ayula de una
solucidn 1e KC1l al 20% a una temperatura 3s 209C.

[ 4ntes de ser‘regeneradﬁg con KCl, las columnas
que han pasado a’través del proceso is cargaVSOn liberadas

ie la solucidn ds Ca (No lavando un grupo de 3 columnas,

3122
1istribufdas en seris, de manera continua, con agua a 902,
hacienlo pasar el agua, dentro de cada columns, desde la ci-
ma hasta el fonlo. Despuds de cada periodo de lavado de 15
minutos, durante =1 cual se suministraron al grupo 40 litros
de agua, se desconecté ia primers columna del grupo, mientras
simulténeamehte gse conectaba por ol otro sxtremo gel grupo
otra columna gque debia ser lavaia.

_ En el curso d¢ estoz periodos de lavado s2 saca-
ba e 1a filtima columna del grupo una solueidn ds Ca (Noa)2

al 50%.

Antes de haber sido cargadas con iones Ca, las

columnas que habian pasado a través a1l proesso de regonera-

-8 -
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sar continuamente agua’ a 20¢C, desde la ¢ima hasta al fondo,

2’ 0 §

cidn cran lavadas tumbidn, para cuyo tratemisento se hac?!”pg?.

a trovds de un grupo de 3 columnas, 1istribufdas en seris.

Déspués de cadu pariodo de lavaio de 15 miﬁutos,
dufante el cuadl se suministraban 40 litros ds agua al grupo
de columnas, sa desconectabu la primera columna, mjientras
que otra columna que debis ser lsvula ers conectada por el
otro extremo dél grupo.

En el culo de un periodo de lavado, se extraia

‘de la fltima columna uns solucidn de XKC1l al 20%. Las solu~

ciones concentradas procelentes del tratamiento ie lavado
eran usadas de nuevo pars la carga o regensracidn del inter-
cambiador de iones.

EJRIPLO 22,

Realizose une doble conversidn .entre HNO, y KC1

3

de acuerdo con la ecuacidn KCl ¢ HNO3 ———» KNO_ 4+ HC1l, em-

3
pleando las mismas columnas y el mismo intercambiador idnico
que han sido descritos sn el sjemplo'lg.

La carge se verificd con unz solucidn de HNOBVSI
30%; la regenefacién con una solucidn de KCl al 20%.

Bl lavado 1e lus columnas regeneradas tuvo lu-
gar de la manera Jdescrita en =21 sgjemplo 193 el,HNO3 que par-
manecid en 1as columnas después del proceso ie¢ carga fus eli-
minado por luvado sometiendo zos columnas dispuestas en se-
ris @ un proceso de lavado continuo, durante el cual se hi-
zo pasar agua a 20°C, a través de las columnas desde la ci-

mé husta =1 fondo.
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Despuds de cada periodo ds lavado ie 15 minutos:
la primera columna poifa ser separala del grupo, mientras
que otra columna gus necssitaba ser lavada se conectaba an
ol mismo. Durante estos periolos de lavado, =e eoxtrafa 4de

1a filtima columna una solueidn de HNO, al 30% y esta solucidn

, 3
se suministraba al grupo ds columnas en el que sl intercam-
biador idnico se transformaba desde sl estado de hallarse
cargado con el ion K hasta el estado de hallarse cargado ceon

sl ion H.

Esta solicitud, que corresponde a la presenta-
da en Holanla, el 17 de Diciembre de 1951, bajo sl ﬁﬁmero
166;106, Se acoge a los beneficios del articulo 51 4el vi-

gente Estatuto Ley sobre Propieidad Industrial.

=== NO T4 ~~---

- .- -

3 2 .
los puntos 1s invencién provia y nmeva que se

presentan para que sean objeto 1e esta Patents de Invencidn
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en Bspaiia, son los siguientas:

1e,

cambio 4= ionss, con un intercambiador i8nico, hacisnioc pa-
sar alternativamente una solucidn de cerga y una solucidn
regenerante a través de seriss separadas de columnzs lle-
nas con un intercambiador iénico, el m3tolo de sliminar con
agugie lavaio la solucidn de carga o la solucidn regenera-
dora rssijuales respectivamente de cualquier zrupo ds co-
lumnas, antes de conmutarles para la operacidn inversa, mé-
todo consistents en combinar un nimero 38 columnas en un »

grupo, dispusstas en serte, suministrar agua 4e lavado por

En un procedimiento prre zfactuar inter-

uno de los extremos del grupo y extraer solucidn concentrada

por el otro de sus extremos, ¥y desconectar peri5éicamente

la primera columna del grupo y acoplar al ~xtremo opusisto

del grupo otra columna gu=z deba ser lavada, con lo cual las

goluciones de luvado obtenidas racultan suficientzamente con-

cantrajdas pars ser utilizudas en las operaciones 42 carega o

regeneracidn raspectivas.

2¢,

Un procedimiznto, conforme la reiviniica-

cidn 1, para efectuar una doble conversidn entre una solu-

cidn de Ca (N03)2 y una solucidn de KCl, llevalo a efecto

3¢.

.sustancialmente conforme el Ejemplo 12. antes inserto.

Un procedimiento, conforme la reivindica-

cidn 1, para efectuar wna doble conversidn entre una solu-

cidn de KC1 y una solucidn de HNOz, realizada sustancialmen-

te de acuerdo con el EBEjemplo 29, arriba inserto.

49,

Un procedimiento de efectuar dobles conver-

- 11 -
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Siones entre soluciones de sustancias ionogenéticas con ayu-

da de un permutador idnico.
Tal y como Se ha descrito en la Memoria que an-

teosle y para los fines que se han gspecificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a

méquina por una sola cara.

{2 DIC. 1952

Madrid
P. A.
plberio !hﬂﬂﬂ.
Por, Poden,

/



	Bibliographic data
	Description
	Claims



