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MEIuORIA DESCRIPTIVA 

para, s o lic ita r
P A T E  N T E  D E I  NT R ODU  C 0 I  0 N

e n
E S  F A NA  

por VEINTE años

a nombre de GUSTAF ADOLF STAAF, de nacionalidad sueca; 
residente en Bryggerigatan 4 , Vasteras, Suecia, por:

** UN APARATO MEZCLADOR O AGITADOR

J^ste invento se refiere a aparatos par*a 
mezclar líquidos o agitarloasentre s í ,  o una mezcla de l í ­
quidos y solidos o semisólidos. Los aparatos de mezclar o 
b atir de dioha clase se u tilizan  ampliamente para mezclar 
rápidamente diferentes líquidos, para acelerar la  mezcla 

de papas de líquido de diferente temperatura, para acele­
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rar una reacción química entre un sólido y un líquido o 

entre dos líquidos, para acelerar la  disolución de un s ó li­
do en un líquido o de un líquido en otro, para mantener en 
suspensión partículas sólidas en un líquido, y para otros 
fines sim ilares.

En los aparatos mezcladores mecánicos se 
u tiliz a  generalmente como miembro agitador una rueda de bra­
zos que se hace girar en el recipiente que contiene e l l í ­
quido, o una o más hélices que giran en el líquido. Sin  

embargo, los aparatos mezcladores provistos de ruedas de 
brazos giratorios requieren por lo  general ejes pesados y 
oojinetes fuertes, teniendo usualmente un cojinete colocado 
en e l fondo del recipiente del líquido, a fin  de poder so­
portar las fuerzas radiales desequilibradas establecidas 
por el miembro agitador, siendo este un gran inconveniente 
particularmente en los casos en que existen partículas só­
lidas presentes en el líquido o este no tiene capacidad lu­
brifican te. Los aparatos mezcladores provistos de hélices  

giratorias no necesitan cojinete in ferio r, pero es estable­
cen fuerzas axiales muy grandes, las cuales, particularmen­
te en el caso de ejes de helice largos, requieren ejes pe­
sados y cojinetes fuertes.

Para evitar dichos inconvenientes, se ha pro­
puesto u tiliz a r  un rotor de bomba como miembro agitador. 
Guando se u tiliz a  un rotor de bomba como miembro agitador, 
no se establece ninguna fuerza radial resultante, y por lo  
tanto, generalmente no es necesario proveer un cojinete in­

fe rio r para el eje, y las fuerzas axiales son pequeñas y pue
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de hacerse que se neutralicen enteramente entre s i  u t i l i ­

zando un rotor de bomba diseñado para aspirar el liquido
en dirección axial desde ambos lados.

Sin embargo, los aparatos ¡terciadores que
comprenden un miembro agitador en forma de rotor de bomba 
tienen, similarnente a otros mezcladores mecánicos conoci­
dos provistos de un miembro agitador giratorio, él incon­

veniente de que el miembro agitador tiene tendencia a poner 
la  totalidad de la  masa del líquido del recipiente en mo­
vimiento giratorio , y en ciertos casos puede alcanzar un 
número de revoluciones solo ligeramente menor que el número 

de revoluciones del miembro agitador y mezclador* Dicho 
fenómeno reduce grandemente el efecto agitador, pues éste 
depende de la  diferencia en el número de revoluciones entre­

oí miembro agitador y e l líquido. Ei el líquido gira rápi­
damente, se forma además en el líquido un cráter a través 
del cual se aspira aire hacia el interior del líquido, lo  
cual en muchos casos no es permisible. En tales casos,
cuando el batido se efectúa para mantener partículas s ó li­
das suspendidas en un líquido, la  rotación del líquido re­
presente e l inconveniente particular de que las partículas  
suspendidas debido a la  fuerza centrífuga, se concentrarán 
hacia las paredes del recipiente.

El presente invento tiene por fin  eliminar 

en los aparatos mezcladores o agitadores mecánicos que t ie ­
nen un miembro agitador en forma de rotor de bomba girato­
rio en un eje v e rtic a l, la  tendencia del miembro agitador 
a poner en rotación toda la  masa del líquido dentro del re—
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cipiente^ De acuerdo con el invento, se ha obtenido dicho 

fin  colocando el rotor de bomba dentro de una caja de bom­
ba, que en e l lado de presión del rotor de bomba tiene un 

pasaje de salida del líquido, y disponiendo en dicho pasa­
je un número de placas de guía sustancialmente colocadas 
radial y vertiósímente que sirven para frenar el movimien­

to giratorio en que es puesto el líquido por el rotor de 
bomba durante su paso a través de éste..

El invento se describirá ahora con más deta­
lle  con referencia a los adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1  muestra una primera forma del

invento.
La figura 2 es una sección axial a mayor es­

cala. a través del rotor de bomba y caja  de bomba de la  f i ­

gura 1 .
La figura 3- es una sección por la  línea I I I  - 

I I I  de la  figura 2.
La figura 4 es una v is ta  desde abajo corres­

pondiente a la  figu ra 2.
La figura 5 muestra una segunda forma del

invento.
La figura 6 muestra una tercera forma.'
En la  figura 1 , e l número de referencia 10 

designa un recipiente de líquido en cuyo borde superior se 
colocan dos vigas 1 1  que soportan un motor eléctrico  12  que 
tiene un eje v e r tic a l. Acoplado al eje del motor, hay un 
eje v e rtic a l de extensión 13 que en su extremo in ferior  

tiene un rotor de bomba 14 que tiene una abertura central

r
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de aspiración en su parte in fe rio r. Roscado sobre el eje 

del rotor de bomba 13  hay un tubo 15  que está suspendido 
de las vigas 1 1  y que llega casi hasta el lado superior del 
rotor de bomba 1 4 . -El rotor de bomba 14 está encerrado en 
una caja en forma de cilindro 1 6 , que es coaxial con e l ro­
tor de bomba y está abierta en su extremo superior, estando : 
dicho cilindro suspendido del tubo 15  por medio de varias  
placas de guía 1?  dirigidas ve rtica l y radialmente. En su 

extremo in ferior el cilindro de la  caja de la  bomba 16 l l e ­
ga con superficies deflectoras radialmente hada, adentro,
18 casi hasta el rotor de bomba 1 4 .

Como se muestra más claramente en las figu ­

ras 2 a 4, el rotor de bomba 14 tiene seis aletas dirigidas 
radialmente 9, e l rotor de bomba está diseñado para el paso 
de una cantidad de líquido comparativamente grande a baja 
velocidad sin -'lavación considerable de la  presión, siendo 

la  dimensión axial de la  abertura anular de salid-., por 
ejemplo, la  decima parte del diámetro del rotor de bomba.
La abertura cen tra l de aspiración del rotor de bomba, t ie ­
ne l a  misma área que la  abertura de salida anular, siendo 
generalmente constante cu todo el rotor .de bomba el área 

de c irc u la c ió n .
La distancia o juego entre el rotor de bomba 

14 y el borde adyacente de la  caja del rotor de bomba 1 6 , 18  
es suficiente para permitir que el rotor ¿e bomba oscile  
lateralmente con una amplitud que es del orden, en magnitud, 
de un ¿ácimo del diámetro del rotor de bomba. Tales o scila­

ciones pueden establecerse al arrancar y parar el.motor en
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el caso, de que la  velocidad c r ít ic a  del eje del motor y 

del eje de extensión 13  sea menor que la  velocidad de fun­

cionamiento del motor, particularmente en el easo en que 
el motor tiene que arrancar lentamente.

En la  forma ilustrada en las figúrete 2 a 4 , 
se han previsto en e l  cilindro de la  caja de la  bomba 1 6 , 
d ieciseis placas de guía 17  dirigidas axial y radialmente.
El area de la  abertura de salida de la  caja de la  bomba, es 

igual a o mayor que el área de la  abertura de salida del 
rotor de bomba. La d ista n c ia  máxima entre dos placas de 
guía 1 7 y adyacentes, se ha elegido menor que la  dimensión 
de las placas de guía en la  dirección de circulación.

El aparato mezclador o agitador descrito fun 
ciona del modo siguiente. Cuando el motor 12  pone al rotor 
de bomba 14 en movimiento giratorio, se aspira el líquido 
a través de la  abertura central dirigida hacia abajo del ro­
tor de bomba, se presiona el líquido por las aletas del ro­
tor de bomba radialmente hacia el exterior dentro de la  ca­
ja  de la  bomba 16 y circu la  a través de dicha oaja a lo 
largo de las superficies deflectoras 18 y después en direc­
ción axial hacia arriba y hacia afuera a través del pasaje 
anular formado entre la  pared del cilindro de la  caja de 
bomba 16 y el tubo de soporte 1 5 , frenándose la  rotación 
que se ha comunicado al líquido por el rotor de bomba duran­
te su paso a través  de é sta , por la s  placas de guía 17 dis­
puestas en el pasaje de salida transversalmente a la  direc­
ción da rotación. Besde e l pasaje de salida, el líquido se 
eleva sustancialmente verticalmente, se curva gradualmente
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en dirección radial hacia la  pared del recipiente y después 

fluye hacia abajo sustancialmente paralelo a dicha pared y 

a lo largo del fondo del recipiente hacia el centro de éste, 
donde el líquido- es de nuevo aspirado hacia dentro del ro­

tor de la  bomba y posteriormente se repite el ciclo * Las 
corrientes de-líquido producidas por el mezclador en el re­

cipiente 10  se indican en la  figura del dibujo por varias  
flechas. A fin  de que la  cantidad de líquido contenida en 
el tubo soporte 15  pueda participar del movimiento circu la­
torio , el tubo de soporte se provee, preferiblemente, de 
perforaciones.

Deberá observarse particularmente que las  
placas de guía 17  dispuestas en el pasaje de salida anular 
de la  caja de bomba 16 , sirven solo para evitar que la  to­
talidad de la  masa del líquido del recipiente 10 , g ire , to­
da vez que no se desea una circulación uniforme del líquido 
más a llá  de las placas de guía. Debido al hecho de que en 
la  forma mostrada les miembros de guía consisten en placas 
planas colocadas radialmente y no están así apropiadamente 
conformadas desde un punto de v ista  hidrodinámico, se produ­
cen en el líquido durante su paso a través de los miembros 
de guía, remolinos o corrientes de circulación cerrada que 
tienen un efecto ventajoso, porque intensifican y aceleran 

la  agitación o mezcla.
La forma del invento de acuerdo con la  figu ­

ra 5 , d ifiere  de la  mostrada en las figuras 1  a 4 en primer 
Rugar en que el rotor de bomba 14  gira  con su abertura cen­

tr a l aspirante hacia arriba y se ha dado la  vuelta a la  caja
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de la  bomba, ^demás, el tubo de soporte lg  de los miembroa 

de guía 1?  y la  oaja de la  bomba 1 3 ,  están dispuestos v e rti­
cales sobre el fondo del recipiente 10 . A través del pasa­
je de circulación de salida dirigido hacia abaja que con- - 
tiene la s  placas de guía 1? , e l líquido circula-en dirección 
axial hacia abajo, hacia el fondo del recipiente 10 y a lo  

largo del fondo hacia la  pared del mismo, a lo largo de di­
cha pared y radialmente hacia adentro retornando a la  aber­
tura de aspiración del rotor de la  bomba 14 . A fin  de ha­
cer más viva la  circulación en las capas superiores del l í ­
quido en el recipiente, la  caja, de bomba cilin d rica  1 6 , w%tá

provista de una extensión dirigida hacia arriba 1 9 .
La forma del invento que se muestra en la  

figura 5, en la  que el líquido se aspira h a c ia  -&1 rotor de 

la  bomba desde arriba y se impele fuera de la  caja de la  
bomba hacia abajo, hacia el fondo del recipiente del líq u i­
do, es particularmente adecuado en los casos en que se desea
mantener las partículas en suspensión en un líquido suspen­
didas en el mismo o en que se desea disolver partículas só­
lid as en un líquido.

En la  figura 6. se muestra una forma en la  
que el líquido se aspira axialmente hacia e l rotor de bomba 

14  desde arriba y desde abajo. La caja de bomba está com­
puesta de dos cilindros 20 y 21 abiertos en ambos extremos 
y dispuestos encima y debajo del rotor de bomba, y provistos 
cada uno de una pestaña 22 de modo que se forma entre las

pestañas un pasaje de circulación de salid a, 
radialuente en el que están d ispuestas varias

anular, dirigido  

guías 1?  d ir i-
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gidas v e rtic a l y radialmente. La caja de bomba 20 a 22 está  

suspendida de un número de barras verticales 23 que en sus 
extremos superiores están fijad as a las dos vigas 1 1  sobre 

las que está montado el motor 12  del rotor de bomba y en sus 
extremos inferiores están fijad as a la  pestaña superior 22*

En la  forma del invento de acuerdo con l a  

figu ra 6, se aspira e l líquido hacia adentro de la  c a ja  de­

belaba 20 a 22 tanto desde arriba como desde abajo y se im­

p ele  radialmente fuera de la  caja de la  bomba a travás del 
pasaje anular, cuyas placas de guía 17  frenan la  rotación 
del líquido, ^sta forma es particularmente adecuada cuando 
se desea, por ejemplo, mezclar líquidos de diferente peso 
específico, que tienen tendencia a formar capas o e l re c i­
piente.

Las fuerzas que en las diferentes formas del 
invento actúan sobre el rotor de bomba, están como ya se ha 

mencionado, por una ..arte dirigidas radialmente y por otra 
parte dirigidas axial o verticalmente. Las fuerzas radiales 
se neutralizan mutuamente y por lo tanto no hay fuerza re­
sultante dirigida radialmente, con lo que no es necesario 
sustentar el eje del rotor de bomba en un cojinete, en su 
extremo in ferio r. Dando forma adecuada al rotor de bomba,

pueden mantenerse tan bajas las fuerzas axiales, que, por 
lo general, e l eje del rotor de bomba puede acoplarse direc­
tamente al eje del motor 12  y los cojinetes del motor por 
s í  los proveen los cojinetes para la  totalidad del sistema 
giratorio. Por lo tanto el mezclador, puede ventajosamente 

fabricarse como una unidad que puede moverse de un recipien—

í?

e
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te a otro, con lo que puede reducirse al numero de mezclas- 
dores necesarios en una determinada factoría*.

Deberá observarse particularmente que en to­

das las formas del invento descritas hay un juego 

rabie entre el rotor y la  caja de la  bomba, siendo 
general una condición necesaria para la  supresión

conside- 

esto en 
¿e l coji'

nete inferior para el eje ¿e l rotor de bomba.
Naturalmente, el invento no queda limitado 

a las formas mostradas en los dibujos y descritas en deta- . 
l ie  en lo que antecede, sino que son concebidas modificacio­
nes de diferente clase dentro del área del invento*

-  N O T A

15

20

Los puntos de invención propia, no nueva, 
pero no establecida, practicada ni divulgada en España, que 
se presentan para que sean objeto de la  presente solicitud  
de Patente de Introducción en España por DIEZ años, son los 
siguientes:

13*— Un aparato mezclador provisto de un 
miembro agitador en forma de rotor de bomba dispuesto sobre 

un eje v e rtic a l'g ira to rio , caracterizado porque el rotor de 
bomba está contenido en una caja de bomba que en el lado de
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presión del rotor de bomba tiene un pasaje en el que hay 

dispuestas varias placas de guía dirigidas sustaneialmente 

v e rtic a l y radialmente, las cuales sirven para frenar el 
movimiento giratorio comunicado al líquido por el rotor de 
bomba durarte su paso a través de éste.

23*— Un aparato mezclador segán el punto 
la , caracterizado porque el rotor de bomba está fijado a l  
extremo de un eje vertio al suspendido libremente y porque 
hay un juego la te ra l grande entre e l rotor de bomba y la  
caja de bomba, siendo e l  área de paso de circulación del 
rotor de bomba, comparativamente grande para permitir el 
paso de una gran cantidad de líquido sin elevación conside­

rable de la  presión*
18*— Un aparato mezclador segiin e l panto 

la ó 2 8 , caracterizado porque el área de paso de circu la­
ción de la  caja de la  bomba, es igual o mayor que el área 
de paso de circulación del rotor de bomba*

4.2.— Un aparato mezclador segtín e l punto 
18 , 22 ó 38, caracterizado porque la  caja de bomba tiene 
forma cilin d rica  coaxial con el rotor de bomba y está abier­
ta en uno de sus extremos, formando dicha caja en su extre­
mo abierto un paaaje de circulación de salida? dirigido  
axialmente, en el que están dispuestas las placas de guía.

5 2 .— Un aparato mezclador segiín e l punto 48, 
caracterizado porque el cilindro de la  caja de la  bomba 
está sustentado por un tubo de soporte introducido coaxial­
mente en el mismo, formándose un pasaje de circulación de 

salida de líquido dirigido axialmente entre dicho tubo de
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soporte y la  pared del cilin dro.

62 . — 3h aparato mezclador según e l punto 
5&y caracterizado porque el tubo de soporte de la  caja de 
bomba está libremente suspendido en un bastidor, que al mis­

mo tiempo sirve para soportar el motor del eje del rotor 
de bomba.

? * .— Un aparato mezclador según el punto 
52, caracterizado porque e l tubo de soporte de la  caja de 
bomba está montado en e l fondo del recipiente de líquido.

8 2 .— Un aparato mezclador según cualquiera 
de los puntos 42 a 72, caracterizado porque el pasaje de 
circulación de salida provisto de placas de guía, está di­
rigido hacia arrib a.

9* . -  Uh aparato mezclador según cualquiera 
de los puntos 42 a 72, caracterizado porque el pasaje de 
circulación de salida provisto de placas de guía, está d ir i­
gido hacia aoajo.

102'.— Un aparato mezclador según cualquiera 
de los puntos 42 a 92 , carecí erizado porque la  caja c ilin ­
drica de la  bomba en el extremo opuesto al extremo de c ir ­
culación de-salida de liquido, lle g a, por medio de superfi­
cies deflectorae aspirantes radiales, casi a un rotor de
bomba disonado para aspirar axialmente e impeler radialmente
e l líquido.

H E .— Un aparato mezclador según cualquiera 
de los puntos 42 a 102, caracterizado porque el cilindro de 
la  caja de bomba en el extremo alejado del pasaje de circu­
lación de salida, está provisto de una extensión axial a -tra—

12
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vás de cuya boca se aspira el líquido a l  rotor de la  bomba*
123 . -  Un aparato mezclador según e l punto 

1 3 , 23 ó 33, caracterizado porque la  caja de bomba esta  
provista de un pasaje de circulación de salida dirigido ra— 
dialmeute que se extiende alrededor de toda su circunferen­
cia y en e l que están dispuestas las placas de guía.

133 . — Un aparato mezclador según el punto 
123 , en el que e l rotor de bomba está diseñado para aspirar 
líquido en dirección axial en ambos lados, caracterizado 
porque la  oaja de bomba está formada por dos cilindros coa­
x iales con e l rotor de bomba, abiertos en ambos extremos y 
dispuestos encima y debajo del rotor de bomba y provistos 
cada uno de una pestaña de modo que se forma entre dichas 
pestañas un pasaje de circulación de salid a, dirigido ra­
dialmente en el que están dispuestas las placas de guía, 

fijad as entre las pestañas.
143 . — Un aparato mezclador según el punto 

123 ú 133 , caracterizado porque la  caja de bomba está sus­
pendida én un bastidor en e l que está montado el motor del 
rotor de bomba.

153 . — Un aparato mezclador o agitador.
Tal y Gomo se ha descrito en la  Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

La presente Memoria consta de treoe hojas es­
critas a máquina por una sola cara.

Madrid,. t,HD!C. 19%
Jtr+ A*
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