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{ELORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INCRODUCOION
"o n
Es PANA
por VEINTE afios

& nombre de GUSTAF ADOLF STAAF, de nacionalidad sucea,
residente en Bryggerigatan 4, VEsteras, Suecia, por:

¥ Ui AFARATO [ ZEZCLADOK O AGITADOR "“.-

ﬂsﬁe_invento ge reflere a gparatos para
mezeclar liQuidos o agitadlamszentre sf{, o una mezcla de 1{-
quidos y sdlidos o semisdlidos. Los aparastos de mezclar o
batir de dicha c¢lase se whtilizen ampliamente para mezelary
rép¥adanente direrentes lfguidos, para acelerar la mezecla

de capas de liquido de diferente temperaturs, pars acele-
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rar una reaccidn gqufmica entre un sdlido y un ligquido o
entre dos lfguidos, para aceterar la disolucidn de un sdli-
do en un liquido o de un liquiéo en otro, para mantener en
suspensidn partfculas sdlidas en un 1lfquido, y para otros
fines similares.

En los aparatos mezcladores meckinicos se
utiliza generalmente como miembro agitador una rueda de bra-
208 gue se hace girar en el recipiente gue contiene el 1{-
quido, o una o mds hélices que giran‘en ¢l 1fquido. Sin
embargo, los wuparszios uezcladores provistos de ruedas de
brazos giratorios requieren por lo general ejes pesados ¥
cojinetes +uertes, teniendo usualiente un cojinete colocado
en el fondo del recipiente del lfguido, a fin de poder so-
portar las fuerzas radiamles deseguilibradsas establecidas
por el miembro agitador, siendo este un gran inconveniente
particularmente en los casos en gue existen partficulas sd-—
lidas presentes en el lfiquido o dste no tiene'capacidad lu-
brificante. Los aparaztos mezcladores provistos de hélices
giratorias no necesitan cojinete inferior, pero es estable-
cen fuerzas axizles wuy grandes, las cuales, partiocularmen-
te en el caso de ejes de hélice largos, reguieren sjes pe-—
sados y cojinetes fuertes.

Para evitar dichos inconvenientes, se ha mo-
puestoc utilizar un rotor de bombe como miembro agitador.
Cuando se utiliza un roltor de bomba como niembro agitador,
no se establece ninguna fuerza rasilal resultante, y por lo
tanto, generalmente no es necesario proveer un cojinete in-

ferior para el eje, y las fuerzas axiales son peguellas y pu
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de hacerse gue se neutralicen enteramente entre sf utili-
zando un rotor de bomba disefiado para aspirar el liguido
en direceidn axial desde ambos lados..

8in embargo, los aparetos mezcladores que
comprenden un miembro agitador en forma de rotor de bomba
tienen, similarnente a otros mezcladores mecdnicos conoci-
dos provistos de un mieubro sgitador giratoriec, el incon-
veniente de gue el miembro agitador tiene tendencla a poner
la totalidad Ae lua masa del 1lfguide del recipiente en mo-
vimiento giratorio, y en ciexrtos casos puede alcanzar un
ndmero de revoluciones solo ligeramente nenor que el nidmero
de revoluciones del miembro agitador p mezclader. Dicho
fendmeno reduce grandemente el efecto agltador, pues dste
gepende de lu difersncis en el ndmero de revoluciones entre
el miembro asitador y el liguide. $i el liguido gira répi-
daﬁente, se “orna ademds en el liquido un crater a través
del cual se aspira asire hacis el interior del liguido, lo
cual ern muchos cusos no es permisible. En tales caéos,
cuando el batide se erectia pura nantener particulas sfli-
das suspendidas en un ifquido, la rotacidn del lfgquido re-
presente el inconveniente particular de gque lus partfculas
suspendidas debido a la fucrza centrifuga, se concentrarén
haeia las paredes del recipiente.

El presente invento tiene por iin eliminar
en los aparatos mezclsdores o agitadores nmecinicos que tie-
nen un miemwbro agitador en forma de rotor de bomba girato-
rio en un eje vertical, la tendencia del miembro agitador

a poner en rotacidn toda la masa del liyuido dentro del re-
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cipieﬁte. De acuerdio con =1 invento, se ha obtenide dicho

24in oolocando el rotor de bowba dentro de unu caja de bom-
ba, gue en el lado de presién del rotor de bomdz tlene un
pasaje de salida del 1lfquido, y disponiendo en dieho pasa-
je un nlmero de placas de suia sustancialmente colocadas
radial y verticalmente gue sirven para Irenar el movimien=-
to giratorio en gue es puesto el liguido por el rotor de
bomba durante su paso a través de dste.

El invento se describird shora con mis deta-—
lle con referencia a los adjuntos dibuJos, en los cuales:

. La ®igura 1 muestra una primera forma del
invento.

La Fizura 2 es una seccidn axial a mayor es-—
ecala a8 través del rotor de bomba y caja de bonmba de la fi-
gura l. , o e

La iigura 3 es una seccidén por la lfnea IIT -
IIT de la figura 2.

' La Pigura 4 es una vista decde abajo corres-
pondiente a la figura 2.

La Tigura 5 muestra une segunda forma del
invento.

La figura 6 muestras una tercera forma.:

Bn la figure 1, el nimero de rererencia 10O
designa un recipiente de lfguido en cuyo borde superior se
colocan dos vigas 11 que soporfan un motor eléetrico 12 gue
tiene un eje vertical. Acoplado al eje del motor, hay un
eje vertical de extensidn 13 gque en su extremo inferior

tiene un rotor dz boumba 14 gue tiene una avertura central-
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de aspiracién ean su parte inferior. Roécado sobre el eje
del rotor de bomba 13 hay un tubo 15 gue estd suspendido
de las vigas 1l y gue llega casi hasta el lado superior del
rotor de bomba l4. BEl rotor de bouba 14 estd encerrado en
una caja en forma de cilindro 16, yue es coaxial con el ro-
tor de bomba ¥y estd abierts en su extreumo superior, estando
diechio ¢ilindro suspendido del tubo 15 por wmedio de varias
placas de gufa 17 dirigidas vertieal y radislmente. In su
extreno inferior el cilindro de la caja de la bowba 16 lle-
ga con superiicies deflectoras radialmente hacia adentro,
18 casi hasta el rotor de bomba 14.

Como se muestra wis clarasente en las figu-
ras 2 & 4, el rotor de bomba 14 tiene secis aletas dirigidas
radizlmente 9, el rotor de bomba estd discfiade para el paso
de uns ceutidad de 1iguiio coyarativauente grunde a baja
velocidsd sin ~leveeidn considerasble de la presidm, siendo
la dimensidn axial de la aberturs amulax de sulids, pov
gienplo, la déeima parte del didmetro del rotor de bomba.
La abertura central de aspiracidn tel zrotor d= bouba, tie-
ne la uisma dreu que la abertura de salida anular, siendo

N ) 5 . e ,
b constante en btodo el rotor de bomba el area

gensralia
de circulacidne.

La distancia o juego entre el rotor de bowba
14 y el boxde adyucente de la ceja del rotor de bomba 16, 18
es suficiente para permitir que el rotor le bouba oscile
lateralmente con una amplitud gque es del orden, em magnitud,
de un dfeimo del difietro del rotor de bomba, Tales oscila-

ciones pueden establecerse al arvancsy ¥ parasr el motor en
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el caso, de que la velocidad critica del eje del motor ¥
del eje de extensidn 13 sea menor yue la velocidad de fun-
cionamiento del motor, particularmente en el easo en gue

el motor tiene que grrancar lentamente.

Bn la forma ilustrada en las figuras 2 a 4,
ge han previsto en el cilindro de la caja de la bowmba 16,
diecisgsels placas de gufa 17 dirigidas axial y radialmente.
El area de la abertura de salida de la cuja de la bomba, es
igual a o mayor que el #irea de la abertura de salida del
rotor de bouba. DLa distancis ndxime entre dos placazs de
gufa 17, a&yacentés, se ha elegido menor gue lg dimensidn
de las placas de gufa en la direccidn de circulacién.

El aparato mezclador o agitador descrito fun
ciona del modo siguiente. Cuando el motor 12 pone al rotor
de bomba 14 en movimiento giratorio, se aspira el liguido
a través de la abertura central dirigide hacia abéjo del ro-
tor de bomba, se presiona el lfguido por las aletas del ro—
tor de bomba radiaslmente hacia el exterior dentro de la ca-
je de la bomba 16 y eircula a través de dicha oaja & lo
largo de las superfiicies deflectoras 18 y después en direc-—
eidn axial haclia arriba y hacia afuera a truvés del pasaje
anular formado entre la pared del ciliﬁdro de la caja de
bomba 16 y el tubo de soporte 15, frendndose la rotacidn
que se ha comuniczdo al liguido por el rotor de bomba duran—~
te su puso a través de &sita, por las plucas de gufa 17 dis-
puestus en el pasaje de salida trunsversalmente a la direc—
cidn de rotatidn. Besde el pasuje de salida, el 1lfguido se

eleva sustuncialmente verticalmente, ss curva gradualuente



15

20

25

en direccidn radial haucis 1a pared del recipiente y después
fluye hacia abajo sustancislmente paralelo a dicha pared Y
& lo largo del fondo del recipiente hucia el centro de éste,
donde el 1fquido es de nuevo aspirado hacia dentro del ro-
tor de la bomba y posteriormente se repite el ciclos. Las
corrientes de.liyuido producidas por el mezclador en el re-
cipiente 10 se indican en la Iigura del divujo poxr varias
tlechas. A& fin de gue la cantidad de liyuido contenida en
el tubo soporte 15 pueda participar del movimiento eircula-
torio, el tubo de soporte se srovee, preferiblemente, de
perforacioncs.

Debersd obscrvarse particularmente gue las
placas de gufa 17 dispuestas en el pasaje de salida anular
¢e la caja de bowba 16, sirven solo para evitar gue la to~
talidad de la nasa del 1f{guido del recipiente 10, gire, to-
da vez ,ue no se descsa una circulacidén uaiforme del liguido
mis 8114 de las placas de gufa. Jebido al hecho de gue en
la foria mostraGa los miembros de gufa consisten eu placas
planas colocudas radialwmente v no estdn asf apropiadamente
conforuadas desde wn punto de vista hidrodindmico, se ﬁroduf
cen en el 1fguido durznte su paso & travis de los mieubros
de gufa, remolinos o corrientes de circulacién cerrada que
tienen un electo ventajoso, poryue intensifican y aceleran
la agitacidn o uezcla.

La forma del invento de acuerdo con la figu-~
ra 5, difiere de la mostrada en las figuras 1 a 4 en priuer
Xugar en que el rotor de boumbs 14 gira con su abertura cen-

tral aspirante hacia arriva y se ha dado la vuelta a la caja
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de la bomba. 4#demfs, el tuvo de sosorte L5 de los miembros
de gufa 1T y la caja de la bomba 13, estén aispuestos verti-
cales sobre el Tondo del recipiente 10. 4 través del pasa-
je de oirculacidn de salide dirigido Lecia abajo que con= -
tiene las placas de gufa 17, el liguido circula -en qireccién
axial hacia abujo, hacia el fondo del recipienie 10 y a leo
largo del fondo hacia la pared del miswo, a lo largo de di-
cha pared y radialmente hacla adensiro retornéndo a la aber-
tura de aspiracidan del rotor de la bouba l4. & fin de ha-
cor ads vive la cirveulscidn en las capas saperiores del 1f-
quido en el recipiente, la cuja de bouba cilfudrica 16, agta
provista de una ¢xtensidn dirigida lacia arriba 18.

La forma del ianvento que se uuestra en la
figura 5, en la que el 1fyunido se aspiva iacia el rotor de
1a bomba desde arriba y se impele fuera de la caja de la
bowba Lacis wbajo, hacia el Fondo del recipiente del liqui-
do, es particularmente adecuado en los cascs en gue se desea
mantener las purtfculas en suspensidn en un liguido suspen-
didas en el wisio 0 en yue se deseg disolver particulas 56—~
lidas en un liguido.

in la figura 6 se muestra una forna en la
gue el liquido se aspira auialuente hacia el rotor de homba
14 desde arriba y desde abajo. La caja de bomba estd coum-
puests de dos cilindros 20 y 21 ebiertos en ambos exiremos
y dispuestos encima y debajo del rotor de bomba, y provistos
cada uno de una pestzila 22 de modo gue se forma entre las

pestafias un pasaje de eireculacidn de salide, anuligr, dirigido

radialiente en el gue estzn d ispuestas varlas gufas 17 diri-
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gidas vertical ¥ radialmente. La caja de bomba 20 & 22 esté
guspendida de un ninero de barrgs verticales 23 que en sus
extremos superiores estdn fijadas & las dos vigas 11 scbre
las que estd montado el motor 12 del rotor de bomba y en sus
extremos inferiores estdn fijadas a la pestafia superior 22.

En la forma del invento de acuerdo con la
tigura 6, se aspira el liquido hzcia adentro de la caja de
pombs 20 a 22 tanto desde arriba como desde abajo y se 1lm-
pele radialmente Tuera de la csaja de lz bpomba a través del
pasaje anular, ocuyas placas de gufe 17 frenan la rotacidn
del 1fquido. Letz orma es garticularmenve adecuada cuando
se dessa, por ejemplo, mezclar 1fguidos de difersnte pese
especitico, jue tienen tendencia a formar eapas o el reei-
piente.

Las fuerzas que en las diferentes formas del
invento actdan sobre el rotor de bombz, estdn como ya se ha
mencionado, por una rarte dirigidas radiaslmente y por otra
parte dirigidas axial o verticalmente. Las fuerzas radiales
se neutralizan mituamente y por lo tanto no hay fuerza re-
sultante dirigida radialments, con lo gue no es necesario
sustentar el eje del rotor de bomba en un cojinete, en su
extremo inTerior. Dando forxma adecualda al rotor de bomba,
pueden nantenerse tan bajas kas fuerzas axiales, que, por
lo general, el eje del rotor de bomba puede acoplarse direc-
tamente al eje del motor 12 y los cojinetes del motor por
s8{ los proveen los cojinetes para la totalidad del sistenma
sirstorie. Por lo tanto el mezclador, puede ventajosamnente

fabricarse como uwna unidad gue puede moverse de un recipien-
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te a otro, con lo gue puede reducirse al ndnmero de mezcla-
dores necessrics en una determinads Cactoria.

Deberd observarse particalarmente que en to-
das las tormas del invento descritas hay un juego conside-
rable entre el rotor y la caja de la vomba, sieundo esto en
general una condicidn necessria para la swpresidn del coji-
nete inferior para ¢l eje Gzl rotor de bonba.

Naturalmente, ¢l invento no gueda limitado
a las formas wostralias en los dibujos y descritas en deta-
1le en lo gue antecede, sino gue son concebidas modificacio-

nes de dilierente clase deuntro del drea del invento.

- NOT A -

Los puntos de invencidn propia, no nueva,
pero no establecida, praciicada ni divulgades en Espafia, que
se presentan para gue sean objeto de la presente solicitud
de Patente de Introduccidn en fspafia por DIEZ afios, son los
siguientes:

‘ 12.- Un apmrzto mezclador provisto de un
miewbro agitador en forma de rotor de bomva dispuesto sobre
un eje vertical wiratorio, car.cterizuado porgue el roitor de

™ .”A.,’ i © o= . r -
bouna es%ha conftenido en una cuja de bowmba que en el lado de

- 10 -
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presidn del rotor de bvomba tiene un pasaje en el gue hay

dispuestas varias placas de guia dirigidus sustancialmente
vertical y radialmente, las cuales sirven psra frenar el
movinierto giratorie comunicado al 1fquidc por el rotor de
bomba durante su baso a través de dste.

28.~ Un sparato mezclador sesin el punto
12, caracterizado porgue el rotor de bomba egté fijado al
extremo de un eje vertical suspendido libremente y porque
hey un juego lateral grande entre el rotor de bomba y la
caja de bomba, siendo sl drea de paso de circulacidn del
rotor de bomba, couparativamente grande para permitir el
paso de una gran cantidad de l{quideo sin elevacidn conside-
rable de la presidn.

32.~ Un aparsto mezclador segdin el punto
le § 22, caracterizado porgue el drea de paso de circula-
cidn de la caja de la bouba, es igual o uayor que el érea
de paso de circulzcidn del rotor de bomba.

42.~ Un aparato mezcludor sezin el punto
le, 22 § 32, caracterizado poryue la caja de bomba tiene
forma cilfndrica coaxial con el rotor de bomba y estd abier-
ta en uno de sus extremos, Tormando dicha caja en su exire-
mo abierto un pasaje de circulaciéh de Salida, dirigida/
axlialmente, en el que estén dispuestas las placas de gﬁia.

52.- Un gparato mezclador segdn el punto 42,
caracterizado porque el cilindro de la caje de la Dbomba
estd suspentado por un tubo de soporte introducido coaxial-
mente en el mismo, formindose un pasaje de oirculacidn de

salida de 1liguido dirigido axialmente entre dicho tubo de

-1l -
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goporte ¥y la pared del eilindro.

62.~ Un aparato mezclador segin el punto
52, caracterizado porgue el tubo de soporie de la cajs de
pomba estd libremente suspendido en um bastidor, que al mis-
mo tiempo sirve para soportar el motor del eje del rotor
de bomba.

72~ Un apareto mezclador sezin el punte
5¢, caracterizado porgue el tubo de soporte de la caja de
bomba estd montado en el fondo del recipiente de 1{guido.

82.~ Un apareto mezclaior segdin cualquiera
de los puntos 42 & 78, caracterizado sorgue el pasaje de
circulacidn de salida provisto de placas de gula, estd di-
rigido hacila arribae

9%.—~ Un aparato mezclador se;fn cusiquiera
de los puntos 42 g 72, crricterizsdo porgue el pasaje de
ciraulacién de 8alida provisto de placas de gufs, estd diri-
cido hacia abajo. .

108~ Un apareto ieiclador sexdn cuzlquicra
de los puntos 42 gz 92, curucierizain gorguc la caja cilin-
drica de la bowba en el extremo opuesto al extremo de cir-
culacidn de sulil as 1fy wide, llegs, por medio de superii-
cies deiflectoras aspirantes radialés, casi & un rotor de
bombe disciludo para aspirar axialmente e iupeler radialmente
el 1{gquido.

lle.- Un apavato uezciador sszin cualgulera
de los punios 48 g 108, caracterizado poryue el cilindro de
la eaja de bouba en el extremo alejado del pasaje de circu-

s

lacidn de s«lida, estd provisto de una exbensidn axial a-tra-

-12 -
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vés de cuya btoca sc aspira el lfquido al rotor de la bombe.

122.- Un aparato mezclador seghln el punto
12, 28 § 38, caracterizado porgue la caja de bomba estd
provista de un pasaje de circulacidén de salida dirigido‘ra-
dialmente gue se extiende alrededof de toda su circunferen-
cia y en el gue estdn dispucstes las placas de guia.

132.~ Un aparato mezclador segin el punto
122, en el gque el rotor de bomba estd discfiado para aspirar
1fguido en direccidn axial en ambos lados, caracterizado
porgue la caja de bomba estd formada por dos cilindros coa-
xiales con el rotor de bomba, abiertos en ambog extremos,
dispuesios encima y debajo del rotor de bomba y provistos
cada uno de una pestafla de modo que se forma enire dichas
pestafias un pasaje de eirculacidn de salida, dirigido ra-
dialmente en el que estdn dispuestas las placas de_guid,
fijadas entre las pestaiflas.

142.~ Un aparato mezelador sexin el punto
122 & 138, caracterizado porque la caja de bouba estad su&-
pendida en un bastidor en el que esid montado el notor del
rotor de bomba.

158.~ Un aparato mezclador o agitadore.

Tal 7 como se ha descrito en la llemoris gue
antecede, represeniado en los dihujos que se acompafian y

pars los fines que se han especifieado.

La presente llemoria consta de itrece hojas es—

eritas a mdquina por una sola cara.

Madrid, . ;
ia V1 DIC. g5
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