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M E N O R I A  D E S C R I P T I V A  
que se acompaña

a l a  s o l i c i t a d  de una 1ATEB5S IE INVENCION, po r VEINTE 
AROS en E spaña,

a  fa v o r  de
D. José RUÍZ FABREGAT, r e s id e n te  en M adrid, A ren a l, 26

por
HORNO AUTOMATICO PARA LA FABRICACION DE OXIDOS 333/PLOMO 
DE ALTO GRADO DE DIFUSION

In v e n to r ;  e l  s o l i c i t a n t e ,  de nacionalidad españo la
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La invención  a  que ae r e f i e r e  l a  p re se n te  Memoria, cons­

t i tu y e  una novedad i n d u s t r i a l ,  con c a r a c t e r í s t i c a s  y v en ta ­
j a s  que l a  hacen m erecedora d e l p r iv i le g io  de ex p lo tac ió n  
e x c lu s iv a  que por e l l a  se s o l i c i t a ,  de acuerdo con la s  p re s ­
c r ip c io n e s  d e l E s ta tu to  v ig en te  sobre P rop iedad  in d u s t r i a l  
de 26 de ju l i o  de 1129, te x to  re fu n d id o , publicado  en SO de
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a b r i l  de 1930.
Las innovaciones que se p re sen ta n  eh l a  p re se n te  P a ten te  * 

t ie n e n  como f in a l id a d  aum entar e l  grado ¿e d e s in te g ra c ió n  de 
l a s  p a r t íc u la s  de plomo, p a ra  de e s ta  manera l l e g a r  a  su más 
p e r f e c ta  o x id ac ió n , ya que en to d o s  lo s  proced im ien to  conocido 
en l a  a c tu a l id a d  no hay ninguno que, en vez de a ta c a r  l a  masa 
fu n d ida  de plomo, por capas s u p e r f ic ia le s  de oxígeno, i n t r o ­
duzca e l  oxígeno m ediante l a s  p a la s  que se d e sc r ib e n , en 
l a s  cap as  in f e r io r e s ,  obligando a l  plomo a que tome oxigeno, 
y que l a  o x id ac ió n , a l a  p ar de s e r  más p e r f e c ta ,  sea mucho 
más rá p id a . También e n tre  l a s  f in a l id a d e s  que se p ers ig u en  
e s tá n  l a s  de a l i g e r a r  e s ta  c la se  de t r a b a jo s  y la  de eco ­
nom izar .com bustib le , to d as  e l l a s  consegu idas.

Los d ib u jo s  a d ju n to s  re p re se n ta n , en forma esquem ática, 
e l  horno en v i s t a  se c c io n a l ue f r e n te  t f ig u r a  1 ? ) . La f ig u ra  
2- m uestra  l a s  p a la s  ox idadoras en v iá ta  se c c io n a l de f re n te  
y se o c io n a l su p e r io r . E l horno ( f ig u ra  1*) m uestra l a  ca ld e ­
r a  de o x id ac ió n , d ep ó sito  üe p re - fu s ió n  d e l plomo, s e rp e n tín

B

de reca len tam ie n to  de l a  m ezcla o x id a n te , ho gar, horno m ufla, 
chimenea de s a l id a  d e l polvo-ióxi&o y sis tem a de vaciado a u to ­
m ático . La f ig u ra  2^ m uestra l a  p a la  con sus o r i f i c i o s  con­
d u c to re s  de l a  m ezcla ox ígeno-vapor y io s  de paso d e l plomo 
en l íq u id o .

En lo s  d ib u jo s  que se acompañan se ha rep resen tad o  e s ­
quemáticamente e l  homo que se d e s c r ib e , pudiéndose a p re c ia r  
l a  s i tu a c ió n  en dónde se encuen tran  co locados e l  homo mufla
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6, e l  cen ice ro  A y e l  hogar H, m ostrándose con f le c h a s  l a s
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s a l id a s  de hamos.
Según l a  f ig u ra  1 - ,  puede v erse  que e l  s is tem a  de so ca­

pone de un hogar m ú ltip le  K y dos cámaras B y  0 . La B es de 
fu n d ic ió n  e s p e c ia l  y queda herm éticam ente c e r ra d a , y l a  C 
ea  m ix ta  ae fu n d ic ió n  y de obra de f á b r ic a ,  ten ien d o  como mi­
s ió n  l a  de re o x id a r  e l  ^ a s ie o te  p a ra  c o n v e r t i r lo  en m in io .
Es, en resum en, un horno m ufla. l a  cámara B o c a ld e ra , ya que 
en re a l id a d  é s ta  e s  l a  forma que ad o p ta , en su p a r te  s u p e r io r ,  
t ie n e  l a  campana d iv id id a  por una membrana "a" que la  a t r a ­
v ie sa  d iam etra lm en te , y , a l a  vez que s irv e  de c o s t i l l a  para 
e l  c o j in e te  * f" , e s  in d isp en sab le  para  e l  buen funcionam iento 
de e s te  p ro ced im ien to . La c a ld e ra  B, como se  puede a p re c ia r  
s o b i ja ,  además de l a s  p a la s  o x i-b a t id e ra s  "q", e l  b razo  P 
que, accionado por l a  ro ta c ió n  que, m ediante corona D, r e c i ­
be e l  e je  E , acc io n a  den tro  d e l s is tem a a  l a s  p a la s  p ara  que 
se  r e a l i c e  l a  cáaí&tegración y o x idación  d e l plomo. En la  p a r­
t e  d e la n te ra  ue l a  c a ld e ra  e x is te  una p u e r ta  que en e l  d ibu jo  
no ap a rec e , que es  au to c lav e  y s irv e  exclusivam ente p a ra  ca­
sos de a v e r ia .

También puede a p re c ia rs e  en l a  f ig u ra  1^ e l  r e c ip ie n te  
*a** donde se in tro d u c e  e l  plomo m e ta l, y se prefunde y lim p ia  
en caso úe te n e r  alguna impureza (en e l  su p u esto  que sean des­
p e rd ic io s  de plom o). S o lid a r io  de e s te  r e c ip ie n te  e x is te  e l  
c ie r r e  " t " ,  que es e l  que se emplea para in t ro d u c ir  en la  c a l ­
d era  e l  plomo p re fu n d id o . S re p re s e n ta  e l  s e rp e n tín  de r e -  
ea len tam ien to  que por e l  tubo A viene d e l com presor de a i r e  
y vapor. Con l a  l e t r a  "m* se  ha rep resen tad o  e l  tubo que, de­
bidam ente fo rrad o  de am ian to , se in tro d u c e  por F, donde e x is ­
te  su co rre sp o n d ien te  es topada  para  e v i t a r  l a s  fugas que pu­
d ie ra n  e x i s t i r  en e l  e j e  E perfo rado  a t a l  f i n ,  p ara  que, co­
municado por e l  brazo P , l le g u e  l a  m ezcla o x idan te  h a s ta  la ^
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p a la s  "q " . En l a  p a r te  su p e r io r  derecha puede a p re c ia rs e  l a  
chimenea X, por donde t ie n e n  l a  s a l id a  h ac ia  l a s  cámaras de 
sed im en tac ió n , l a s  nubes de polvo óxido que se van formando.
Un l a  p a r te  i n f e r i o r  derecha puede v e rse  e l  s is tem a  de d e sc a r­
ga au to m ática  y de tam izado , siendo  K el'm acho que c ie r r a  e l  
o r i f i c i o  e x is te n te  en l a  c a ld e ra , accionado desde d is ta n c ia  
por e l  h u s i l lo  7 ; N es  l a  c a n a liz a c ió n  por donde va e l  m asi­
co te  y e i  tam iz  r o t a to r io  R.

En l a  f ig u ra  2A se puede a p re c ia r  l a  d isp o s ic ió n  de l a s  
p a la s  o x id ad o ras , donde R e s  e l  o r i f i c i o  que, s ig u ien d o  todo 
e l  e je  de l a  p a la  "e " , desemboca en  l a  p a r te  p o s te r io r  de l a  
p a la  y p recisam ente encima d e l ó r i f i e i o  S que va a trav esan d o  
l a  p a la  de d e la n te  h a c ia  a t r a s  y de mayor a menor.

á l  funcionam iento  se r a l i z a  de l a  s ig u ie n te  manera: 
Prim eram ente (só lo  cuando se empieee a t r a b a ja r )  se in ­

tro d u ce  por l a  p u e r ta  a u to -c la v e  de l a  c a ld e ra  B dna c a n t i ­
dad de plomo m etal ( t r e s  c u a r ta s  p a r te s  l a  a l t a r a  de l a s  pa­
l a s )  y se l l e n a  e l  u ep ásito  "a" , tam bién de plomo m e ta l. Se 
prende fuego e l  com bustib le que a t a l  f i n  se ha preparado en 
e l  hogar E y se esp e ra  h a s ta  que e l  plomo se ha lic u a d o ; en ­
to n c e s  se pone en funcionam iento  e l  com prensor(separado d e l
horno ig u a l  que e i  c a ld e r ín  de condensación de a i r e  y vapor) 
y ,e n  marcha tam bién l a s  p a la s  *q"\ en p r in c ip io  la  en tra d a  
de g as es co n tin u a  para que vaya len tam en te  oxidando, pero 
cuando se a p re c ie  por e r  am perím etro colocado a t a l  f i n ,  que 
e l  plomo ya se ha co n v ertid o  todo en óxido o que, po r lo  menos, 
ya no e s  l iq u id o , en tonces se aumenta l a  ve loc idad  de l a s  pa­
l a s  y a l  compresor se l e  c o r ta  l a  en tra d a  de vapor para com-

95

p rim ir  a i r e  a x a tm ó sfe ras  y , ce forma e sp o rá d ic a , in y e c ta r ­
l a s  a l a  c a ld e ra , le  e s ta  forma consggirem os que l a s  eapas 
que se van formando ce óxido d ifu s o , sa lg an  por l a  chimenea
X para  i r  a lo s  d e p ó s ito s  ce d ecan tac ió n , pero l a s  p a r t ie a - .
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l a s  que sean  demasiado pesadas no podrán a le a n  za r l a  a l t a r á ' ne 
c e s a r ía  y caerán  de nuevo en l a  c a ld e ra , para  se g u ir  siendo 
ox idadas y d e s in te g ra d a s .

31 re s id u o  que h u b ie re  sobre l a  marcha se puede sa c a r  
por e l  c ie r r e  M y s e r  tamizado por e l  tam iz r o t a to r io  R y , cas 
de a v e r ía ,  se p o d ría , a horno parado , sa c a r  por l a  p u erta  
au .to -c lave  que, como ya se ha in d ica d o , no se  ve en e l  d ib u jo .

El t ra b a jo  es continuo por lo  que, de no e x i s t i r  a v e r ía  
o de ap rem iar l a  f a b r ic a c ió n  de c la s e s  de óxido más in f e r io r e s  
o de menor grado de d i fu s ió n ,  se va in tro d u c ien d o  por " t " ,  t a n ­
to  plomo lic u a d o  como oxidado s a l e .  A si se  m antiene un c a lo r  
m atem ático y un t r a b a jo  comodisimo, a  l á  p a r  que rá p id o , ya 
que la  o x idación  es mucho más p e r f e c ta  por e l  p rocedim iento  
que se  ha d e s c r i to  que por c u a lq u ie r  o tro  e x is te n te  en e l  
mercado.

Las v e n ta ja s  que sé d e riv an  de l a  u t i l i z a c ió n  d e l o b je to
d e s c r i to  son l a s  de p ro p o rc io n a r óx idos de plomo de a l to  grado
de d ifu s ió n  y de máxima economía en l a  f a b r ic a c ió n , a-^la vez
de una mayor o x idac ió n  de l a  m olécula , a un mínimo c o s to , pues
e l  m inio ob ten ido  por e s te  p ro ced im ien to , no se s a p o n if ic a  en
muchísimo tiem po , a l  s e r  mezclado con l in a z a ,  para l a  p in tu -!r a  a n t io x id a n te , n i  se posa , porque su s m o lécu laa , debida­
mente o x id ad as , se  quedan en su sp en sió n  en l a  l in a z a .  S i se 
t r a t a  de b a t e r í a s ,  e l  rend im ien to  de l a s  mismas e s  mayor por 
form ar en l a  e l e c t r ó l i s i s  más p eró x id o . P a ra  lo s  esm altes 
da mucha más f id e l id a d  a l a s  m ezclas, y a . que, a l  s e r  su grado 
de mayor o x id ac ió n , r e s u l t a  un funden te  muchómás e f ic a z .

La in v en ció n  se c a r a c te r iz a ,  pues, por l a  mayor ra p id e z  
en l a  o x idación  y l a  mejor d e s in te g ra c ió n  de l a  m olécula de 
piorno^ debido a l a s  p a la s  ox idado ras que, a l  e s t a r  p e r fo ra ­
d as , in tro d u c en  por l a s  capas in f e r io r e s  d e l plomo l ic u a d o , 
a l a  vez que por l a s  s u p e r io re s ,  e l  oxigeno y e l  vapor ne-
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c e sa r io  p ara  que se produzca e s ta  d e s in te g ra c ió n  de l a  p a r ­
t í c u l a  de plomo p a ra  que se co n v ie r te  en m olécu las b ie n  d e ­
f in id a s  de óxido de plomo, de a l to  grado de d ifa s ió n  y , por 
lo  ta n to ,  a l  consegu ir e s ta  c a lid a d  ta n  f in a ,  se pueda t r a s l a  
d ar de l a  cámara de f a b r ic a c ió n , m ediante ca n a liz a c ió n  de 
a i r e  á  l a  cámara de re o x id a c ió n  p ara  c o n v e r t i r lo  en minio 
d ifu so .

Hecha l a  d e sc r ip c ió n  p rec ed e n te , es p re c iso  a ñ a d ir  que 
lo s  d e ta l l e s  de r e a l iz a c ió n  de l a  id ea  ex puesta  pueden v a r ia r  
s in  que por e l lo  cambie l a  e se n c ia  de l a  in v en c ió n , que e s  
l a  que se desprende de lo s  p á rra fo s  que an teceden  y l a  que 
se  r e iv in d ic a  en l a  s ig u ie n te

N O T A

resum en, la-PATENTE BE INVENCION que se s o l i c i t a , ,  
r e c a e rá  sobre  l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s t

1 * .-  Horno au tom ático  para  l a  f a b r ic a c ió n  de óx idos de 
plomo de a l to  grado de d ifu s ió n , c a ra c te r iz a d o  porque e s tá  
c o n s t i tu id o  esenc ia lm en te  por una cámara a tra v e sa d a  por un 
e j e  lo n g i tu d in a l ,  a l  c u a l van un idas v a r ia s  p a la s ,  de t a l  ma­
n e ra  que, a l  g i r a r  e l  e je  c i ta d o , l a s  p a la s  a g i ta n  e l  plomo 
que se  ha in tro d u c id o  en l a  cámara previam ente l ic u a d o .

2 * .-  Horno au tom ático  según l a  re iv in d ic a c ió n  13 , ca­
r a c te r iz a d o  porque l a s  p a la s  c i ta d a s  en d icha re iv in d ic a c ió n , 
e s tá n  a tra v e sa d a s  por un o r i f i e i o  destin ad o  a in t ro d u c ir  
a i r e  en e l  plomo l íq u id o , a f i n  de que l a  o x idac ió n  se e fe c ­
tú e  de modo más rá p id o  y com pleto, ayudando l a  acc ió n  d e l 
vapor.

3 3 .-  Horno au tom ático  según l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te ­
r i o r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  plomo que r e s u l te  in su fic ie n - , 
tem ente oxidado por no a lc a n z a r  l a  a l tu r a  n e c e s a r ia ,  vuelve L 
a  c a e r  a  l a  cám ara, donde es b a tid o  y oxidado de nuevo.
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4 * .-  Se r e iv in d ic a ,  por ¿ l t im o , como o b je to  sobre e l  qae 

ha de r e c a e r  l a  PATENTES DE INVENCION que se s o l i c i t a ,  KCRNO 
AUTOMÁTICO PARA LA FABRICACION ES OXIDOS DE PL(MO DE ALTO 
GRADO DE DIFUSION.

Todo conforme qneda d e s c r i to  en l a  p re se n te  Memoria, 
qae co n sta  de s i e t e  pág inas e s c r i t a s  a  máquina y d ib u jo s  ^ .e  
se acompañan.

M adrid , 11 de d iciem bre de 1952.
ALFONSO UNGRIA
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