
MEMORIA d e s c r ip t iv a  de l a  p a te n te  que in te r e s a  l a  

Sac ied ad  AIELIERS DE CONSTRUCTION OERLIKON,de Z urich-O erlikon  

(S u iz a ) ,p o r :  * Un procedim iento p a ra  l a  ob ten ción  de a is la m ie n ­

t o s  de devanados de a l t a  te n s ió n  p a ra  máq&inas e l é c t r i c a s  " ,  

con l a  p r io r id a d  de l a  demanda b a se  s u iz a  No.7 4 8 1 2 ,d e p o s ita -  

da e l  13 Diciem bre 1 9 5 1 .-

— oOe—

1  Les devanados de a l t a  te n s ió n  de máquinas e l é c t r i c a s

se  a í s la n  en l a  a c tu a lid a d ,p r in c ip a lm e n te ,c o n  m ica. La m ica 

s e  pega entonces sobre  un so p o rte  empleando un a g lu t in a n te .

El a is lam ie n to  a s i  preparado se  a r r o l l a  en to rn e  d e l conduc- 

5 t o r  y,em pleando c a le r  y p r e s ió n ,s e  une p a ra  obten er un a i s l a ­

miento s ó l id o .  Como a g lu t in a n te s  pueden em plearse en ton ces go­

ma l a c a , a s f a l t e  o r e s in a s  a r t i f i c i a l e s , p o r  e je m p lo ,re s in a s  de 

p o l ie s t e r e s .  E l empleo de a g lu t in a n te s  te r m o p lá s t ic o s  l l e v a  

co n sigo  e l  in con ven ien te de que ya a tem p eratu ras de régim en 

10 se  ablandan y comienzan a  f l u i r .  Las r e s in a s  a r t i f i c i a l e s  no 

adolecen  de e s te  in con ven ien te p e ro ,p o r  e l  c o n tra r io ,n o  p u é á * 

e v i t a r s e  que en devanados la r g o s ,c o n  su s v a r ia c io n e s  de lon ­

g itu d  re la tiv am e n te  g ran d es en tre  e l  e sta d o  f r i ó  y e l  e stad o  

c a l ie n te  de régim en,pueda p ro d u c irse  l a  d iv is ió n  d e l a i s l a -  

15 m iente. Les proced im ien tos co n o c id o s,tam b ié n ,so lo  pueden u t i ­

l i z a r s e  en l a  p a r te  r e c t a  d e l d evan ad o ,es d e c ir ,p a r a  e l  a i s l a ­

m iento de l a s  ran u ras y excluyen  e l  a is la m ie n to  de l a  cabeza
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que debe o b ten erse  m ediante en c in ta d a . E l punto de sep arac ió n  

e n tre  e l  a is lam ie n to  só l id o  de l a s  ran u ras  y e l  a is lam ie n to  

de l a s  cab ezas puede conducir a d i f i c u l t a d e s  desde e l  punto 

de v i s t a  e lé c t r ic o  s i  no se  toman m edidas e s p e c ia le s .

E l o b je to  d e l invento lo  c o n stitu y e  un proced im ien to  pa­

r a  l a  ob ten ción  de a is la m ie n to s  de devanados p a ra  a l t a  te n s ió n  

p a ra  máquinas e l é c t r i c a s  y c o n s is t e  en que e l  a is la m ie n to  p rin ­

cipalm en te se  o b tien e  v ertien d o  en torn o  d e l haz de conductores 

una r e s in a  s i n t é t i c a  que por tra ta m ie n to  té r m ic o ,s in  d i s o c ia ­

c ión  de componentes v o l á t i l e s , s e  p o lim e r iz a  y forma un a i s l a ­

miento firm e  que no puede ab lan d arse  y a ^ in c lu so  a  tem peratu­

r a s  e le v a d a s . P ara  e l lo  son  esp ec ia lm en te  ap ro p iad as l a s  deno­

minadas r e s in a s  de b a ja  p re s ió n . Como r e s in a s  de b a ja  p re s ió n  

se  denominan r e s in a s  s i n t é t i c a s  que m ediante una re acc ió n  quí­

m ica so lo  por e l  empleo de c a l o r , s i n  u t i l i z a c ió n  de p re s ió n , 

y s i ta  d iso c ia c ió n  de componentes v o l á t i l e s , s e  p o la r iz a n  p ara  

dar un producto  f i n a l  que ya no puede ab lan d arse . A e s t e s  g ru ­

pos de r e s in a s  s i n t é t i c a s  perten ecen  ,p o r  e je m p lo ,la s  r e s in a s  

de p o l i e s t e r  y l a s  de e t o x i l in a .

El d ib u jo  anejo  m uestra en se c c ió n  t r e s  e jem p lo s de r e a ­

l iz a c ió n  de p a r te s  de a r ro lla m ie n to s  a i s la d o s ,d e  acuerdo con 

e l  in ven to .

En e l  ejem plo de l a  f i g . l , l o s  d iv e r so s  conductores p ar­

c i a l e s  1 son  de cobre p e r f i la d o ,q u e  e s tá n  a i s la d o s  en tre  s i  

por a is la m ie n to s  in term edios 2 de p ap e l o de m ica. Los conduc­

to r e s  p a r c i a l e s  1 y lo s  a is la m ie n to s  in term ed io s 2 e stá n  ag lu ­

t in a d o s  en tre  s i  y endurecidos con una r e s in a  s i n t é t i c a .  De 

e s t e  modo se  se  produce un devanado q u e ,p a ra  su  t r a b a jo  u lte ­

r io r ,p o s e e  una e s t a b i l id a d  de form a s u f i c ie n t e .  En to rn e  de
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l o s  con ductores p a r c ia le s  1 pegados s e  v i e r t e  e l  a is lam ie n to  

p r in c ip a l  3 de r e s in a  a r t i f i c i a l .

Como l a s  r e s in a s  s i n t é t i c a s  h a s ta  ahora con ocidas t ie n e n  

c o e f ic ie n te s  de d i la t a c ió n  té rm ica  mas de t r e s  v e c e s  mayores 

que e l  de l e s  conductores de cobre 1 a l o s  que han de ro d e a r , 

deben tom arse medidas p a ra  que l a s  te n s io n e s  té rm ic a s  que apa­

recen  en e l  s e r v ic io  puedan s e r  a b so rb id a s  por e l  a is lam ie n ­

to  p r in c ip a l  3 s in  d e te r io r o s .  Una p o s ib i l id a d  p a ra  e l lo  con­

s i s t e  en p ro v eer lo s  c o n d u c to re s ,a n te s  de v e r te r  l a  r e s in a ,c o n  

un rev e stim ien to  de t e j i d o s  o de m a te r ia l  fib ro so ,co m o  se  ha 

in d icado  con 4 en l a  f i g . l .  Son ap ro p iad o s p a ra  e l lo  l a  mica 

en b r u to ,e l  p ap e l o lo s  t e j i d o s  de f i b r a s  de v id r io ,o  de amian­

to .  El rev e stim ien to  puede c o lo c a r se  so b re  lo s  con ductores en 

t i r a s  anchas o r e a l i z a r s e  por en cin tado . La a p lic a c ió n  d e l  re ­

v e stim ien to  corresponde en ton ces a l  e sp e so r  de a is la m ie n to  ne­

c e sa r io .

O tra p o s ib i l id a d  c o n s is t e  en añ ad ir a  l a  r e s in a  l iq u id a ,  

an tes ue v e r t e r la ,a d ic io n e s  que t ie n e n  como f in a l id a d  adaptar 

e l  c o e f ic ie n te  de d i la ta c ió n  de l a  r e s in a  a l  d e l cobre de lo s  

con du ctores. Como ad ic io n e s pueden em plearse m ate r ia s  in o rgá­

nicas,com o por e jem p lo ,cu arzo  en polvo  y m ica b ru ta  m olida.

Las dos p o s ib i l id a d e s  pueden em plearse tam bién sim u ltán ea­

mente.

&bea p o s ib i l id a d  c o n s is te  en c a rg a r  ta n  intensam ente una 

r e s in a  que se a  l iq u id a  a l a  tem peratu ra  am biente,con m ate ria s  

in o rg á n ic a s  (por e jem plo ,m ica b ru ta  m olida) que s e  produzca 

una m ezcla de c o n s is te n c ia  p a s to s a  que se  a p l ic a  sobre e l  haz 

de con du ctores.

Los con ductores de cebra p r o v is to s  d e l  rev e stim ie n to  s e
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co locan  en un molde de c o lad a  que correspon de a l a s  dim ensio­

nes y a l a  form a d e l devanada y l a  r e s in a  se  v ie r t e  b a je  v a­

c io . E l molde de co lad a  puede e n cerrar  en ton ces so lo  l a  p ar­

t e  r e c t a , s i t u a d a  en l a  r a n u ra ,d e l  devan ado,o  to d a  l a  lo n g itu d  

So d e l miggpo. En e l  prim er caso  es p o s ib le  que e l  molde rodee a l  

devanado so lo  por t r e s  lados,qu edan do  a b ie r to  e l  cu arto  p a ra  

v e r te r  l a  r e s in a .  E ste  lado se  c ie r r a  solam ente después de l a  

co lad a  a  f i n  de dar su form a d e f i n i t iv a  a l  a is lam ie n to  duran­

t e  e l  p ro cese  de endurecim iento. E l devanado y e l  molde de 

85 c o la d a  deben d isp o n erse  en un r e c ip ie n te  e s p e c ia l  r e s i s t e n t e  

a l  v a c io  p a ra  e l  p roceso  de co lad a .

Pero tam bién e s p o s ib le  ro d ear e l  devanado por to d o s  ha­

dos con un molde de c o lad a  r e s i s t e n t e  a l  v a c io  y a s p ir a r  l a  

r e s in a  desde un t e s t e r o  b a jo  v a c io , de e s t e  modo se  ahorra 

$0 uno una c a ld e ra  de v a c io  e s p e c ia l .  E l molde de co lad a  puede 

entonces s e r  de m etal (por e jem p lo ,acero ) o de un m a te r ia l 

e l á s t i c o  (por e jem plo ,cau ch o). También puedo im agin arse  l a  

a p lic a c ió n ,so b r e  e l  rev e stim ien to  de devanado,de componentes 

p a s to so s  de su s ta n c ia s  (por e je m p lo ,a lc o h o l p o l iv i n i l i c e  o 

t?5 c lo ru ro  de p o l iv in i lo )  que se co n v ie rten  en una capa de cu­

b ie r t a  s ó l id a  por evap oración  d e l  d iso lv e n te  o por polim era- 

c ió n . E s ta  capa s i r v e  como molde e stan co  a l  v a c io  p ara  l a  

a sp ir a c ió n  de l a  r e s in a  a r t i f i c i a l .  Al em plear una m ezcla 

p a s to s a  puede r e a l i z a r s e  e l  t r a b a jo  u l t e r io r  s in  v a c io .L a  

100 p a s t a  se  a p l ic a  a lred ed o r d e l con ductor. A cu ella  p a r te  d e l

devanado que ha de quedar en una r a n u ra ,se  rodea con un mol­

de m e ta lic e  que perm ite oprim ir l a  p a s t a  a p lic a d a  a l a s  

dim ensiones d e se ad a s ,d e  t a l  modo que no puedan p ro d u c irse  

so lu c io n e s  de co n tin u id ad  y oquedades. En l a s  p a r te s  d e l de-
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vanado que so b re sa le n  d e l h ie rro  d e l e s t a t o r  l a  p a s t a  s e  un* 

m ediante un ban daje (por e jem plo ,d e  t e j i d o  de v id r io ) ,p ^ r a  que 

en e l  p roceso  de endurecim iento su b s ig u ie n te ,q u e  se  r e a l iz a ,p o r  

e je m p lo ,a  100° C,no pueda cae r  por l ic u a c ió n . G ra c ia s  a l  t r a t a n  

miento térm ico  l a  p a s ta  se  co n so lid a  p a ra  form ar un a islam ien ­

to  firm e ,q u e  y a  no puede ab lan d arse .

P ara  con segu ir  un campo homogéneo y p ara  e l  co n tro l d e l 

campo m a rg in a l,e s  adecuado en c i e r t a s  c ir c u n s ta n c ia s  em potrar 

en l a  so la d a  o in s e r t a r  una g u arn ic ió n  m etálica,com o r e s u l t a  de 

l a  f i g . 2 .  1 son de nueve lo s  d iv e r so s  con du ctores p a r c ia le s  

con a is la m ie n to s  in term edios 2 y e l  a is lam ie n to  p r in c ip a l  3 de 

r e s in a  co lad a . E l re v e stim ie n to  4 ( f i g . l )  de t e j i d o  s e  ha su­

prim ido en e s t a  f i g u r a .  5 es l a  g u arn ic ió n  m e tá lic a  que e s t á  

p r o v is t a  de una capa de c u b ie r ta  6 de m a te r ia l  a i s l a n t e .L a  gu ar­

n ic ió n  m e tá tic a  5 puede s e r  de una h o ja  m e tá lic a  a r r o l la d a  o pue­

de a p l ic a r s e  a p i s t o l a .  La g u arn ic ió n ,n o  o b stan te ,p u ed e  obten er­

se  tam bién por l a  a p lic a c ió n  de un m a te r ia l  sem i—conductor.POr 

l a  capa de c u b ie r ta  6 debe e v i t a r s e  que l a  g u a rn ic ió n  m e tá lic a  

5 co rto—c ir c u i t o  l a s  d iv e r sa s  chapas d e l h ie r r e  del e s t a to r .  La 

capa de c u b ie r ta  6 puede s e r  de t e j i d o  arro llad o ,com o  e l  rev es­

tim ien to  y em potrarse como p a r te  componente u.el a is lam ien to  p rin ­

c ip a l  con l a  g u arn ic ió n  m e tá lic a  5 asimismo a r r o l la d a .  Pero tam­

b ién  puede a p l ic a r s e  después de l a  co lad a  d e l a is lam ie n to  p rin ­

c ip a l  por en cin tado  o p u lv e r iz a c ió n . Un punto de se p arac ió n  2 

eh la. g u arn ic ió n  5 e v it a  l a  a p a r ic ió n  de e s p i r a s  en c o r to - c ir -  

c u ito .

Como en g e n e ra l e l  gru eso  de a is lam ie n to  de t a l e s  devana­

dos e s  muy pequeH o,el a is lam ien to  en l a s  ra n u ra s  debe p e se e r  una 

lo n g itu d  determ inada sobre e l  h ie r r e  d e l e s t a t o r , a  f i n  de que no 

puedan ap arecer d e sca rg a s  de d e slizam ien to  y g o lp e s  b ru sc o s . A 

con secu en cia  de l a  d isp o n ib il id a d  de e sp a c io  lim ita d a  no e s  siem -
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p re  p o s i b le , s in  em bargo,mantener l a  lo n g itu d  n e c e sa r ia ,d e  modo 

que deben tom arse medidas e s p e c ia le s  a, f i n  de e v i t a r  l a  a p a r i­

ción  de d e sc a rg a s  de d e sliz am ie n to . Se sa b e ,p o r  e jem plo ,p roveer 

de una capa sem i—conductora lo s  extrem os d e l a is lam ien to  d e l 

140 devanad# que so b re sa le n  de lo s  h ie r r o s  d e l e s t a t o r .

E l re v e stim ie n to  d e l devanado por c o lad a  con una r e s in a  

a r t i f i c i a l  t ie n e  también l a  v e n ta ja  de que puede em potrarse por 

c o lad a  a l  mismo tiempo una in se rc ió n  m e tá lic a  que so b r e sa le  d e l 

h ie r ro  d e l e s t a t o r .  A f i n  de m ejo rar e l  campo e lé c t r ic o  e l  b or- 

145 de de l a s  in se rc io n e s  m e tá lic a s  que queda a l  e x te r io r  e s t á  he­

cho de modo que form a un e le c tro d o  engrosado,com o r e s a l t a  d el 

ejem plo de l a  f i g . 3 . Con 1 se  han design ado  lo s  con ductores par­

c i a l e s  con su s  a is la m ie n to s  in term ed io s 2 y e l  a is lam ien to  de 

ran u ra  3* 5 e s  l a  gu arn ic ió n  m e tá lic a ,cu y o  borde que so b re sa -

150 l e  del h ie r r e  d e l e s t a to r  7 se  tran sfo rm a en e l  e le c tro d o  8 en­

gro sad o . La g u arn ic ió n  m e tá lic a  5 s e  ex tien d e  a t r a v é s  d e l 

h ie r r e  d e l e s t a t o r  o puede,como se  ha in d icad o  e& l a  f i g . 3; 

p e n e tra r  so lo  poco en e l  h ie rro  d e l e s t a t o r .  La g u a rn ic ió n  me­

t á l i c a  5 e s t á .u n id a  m etálicam ente con e l  h ie r r o  d e l e s t a t o r  7 

155 por una unión que no se  ha re p re se n ta d o .

de devanados de a l t a  te n s ió n  p a ra  máquinas e l é c t r i c a s ,c a r a c t e ­

r iz ad o  porque e l  a is lam ie n to  p r in c ip a l  se  o b tien e  rodeando e l  

haz de con ductores per co lad a  con una r e s in a  s i n t é t i c a  que por 

l 6 0  tra tam ien to  térm ico  se  p o lim e riz a  s i n  d is o c ia c ió n  de componen­

t e s  v o l á t i l e s  y form a un a is la m ie n to  só lid o ,q u e  no puede ya 

ab lan d arse  in c lu so  a e lev ad as te m p e ra tu ra s .-

N 0 T A.

SE REIVINDICA:

1 .— Un procedim iento  p a ra  l a  ob ten ción  de a is la m ie n to s

2 .- Un proced im ien to ,segú n  se  r e iv in d ic a  en e l  punto l , c a -



ra c te r iz a d o  porque p a ra  e l  a is lam ie n to  p r in c ip a l  s e  emplea 

una m ezcla de una r e s in a  s i n t é t i c a  l íq u id a  a l a  tem peratu ra  

ambiente cen s u s ta n c ia s  in o rg á n ic a s ,q u e  e s  a p lic a d a  en c o n sis  

t e n c ia  p a s to sa  a lred ed or de lo s  con du ctores y pon tra tam ien ­

to  térm ico  s e  form a h a s ta  ob ten er un a is la m ie n to  só l id o ,q u e  

ya no puede ab la n d a n se ,in c lu so  a tem p eratu ras mas e le v a d a s .-

3 . -  Un p roced im ien to ,segú n  s e  r e iv in d ic a  en e l  punto 1 , 

c a ra c te r iz a d o  porque e l  haz de con ductores se  recu bre  prim e- 

re  con un t e j i d o  de v id r io . -

4 .  -  Un p roced im ien to ,segú n  se  r e iv in d ic a  en e l  punto 1 , 

c a ra c te r iz a d o  porque e l  haz de con du ctores se  recu bre  prime­

ro  con m ica b r u ta .-

5 .  -  Un p roced im ien to ,segú n  se  r e iv in d ic a  en lo s  puntos 

1 y 2 , c a ra c te r iz a d o  porque se  añade m ica en  b ru to  m olida a 

l a  r e s in a  s i n t é t i c a . -

6 .  — Un proced im ien to ,segú n  se  r e iv in d ic a  en lo s  puntos 1 

y 2 , c a ra c te r iz a d o  porque se  añaden f i b r a s  de v id r io  a l a  r e s i  

na s i n t é t i c a . -

7 .  -  Un proced im ien to ,segú n  se  r e iv in d ic a  en a l  punto 1 , 

c a ra c te r iz a d o  porque lo s  con ductores p a r c i a l e s  ju n to  can su s  

a is la m ie n to s  in term edios s e  pegan prim ero con una r e s in a  s in -  

t é t i c a . -

8 .  -  E s ta  p a ten te  ha de r e c a e r  so b re : " Un procedim iento  

p a ra  la. ob ten ción  de a is la m ie n to s  de devanados de a l t a  ten ­

s ió n  p a ra  máquinas e l é c t r i c a s

Según e s t a  memoria en s i e t e  h o ja s  y e l  d ib u jo  en una.

Madrid ^  de Diciembre de 1^52.—
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