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MEMORIA descriptive de la patente que interesa la
Secledad ATELIERS DE CONSTRUCTION OERLIKON,de Zirich-Oerlikon
(Suiza),por: " Un procedimiento pera la obtencidn de aislamien-
tos de devanados de alta tensidn para mdqiinas eléctricas ¥,
con la prioridad de la demanda base suiza No.74812,deposite~

da el 13 Diciembre 1951.-

e O O@rmrmms

Leés devanados de alta tensidén de miquinas eldctricas
se aislan en la actualidad,principalmente,con mica, La mica
se pega entonces sobre un soporte empleando un sglutinante.

Bl aislamiento as{ preparado se arrolla en torne del conduc—
tor y,empleando caler y presién,se une pera obtener un aisle~
miente sélido. Cemo aglutinantes pueden emplearse entonces go-—
ma laca,asfalte ¢ resinas artificiales,por ejemplo,resinas de
poliesteres. El empleo de aglutinantes termopldsticos 1lleva
conslgo el inconveniente de que ya a tempeéaturas de régimen
se ablandan y comienzan a fluir, Las resinas artificiales no
adolecen de este inconveniente pero,por el contrario,no pudde
evitarse que en devanados largos,cen sus variaciones de lon-
gitud relativamente grandes entre el estado frio y el estade
caliente de régimen,pueda producirse la divisidén del aisla-
miente. Les procedimientos conocidos,tambien,solo pueden uti-
lizarse en la parte recta del devanade,es decir,para el aisla-

miento de las ranuras y excluyen 8l aislamiento de la cabeza
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que debe ebtenerse mediante encintade. El punto de separacién
entre el aislamiento sbélido de las ranuras y el aislamiento
de las cabezas puede conducir a dificultades desde el punto
de vista eldctrico si no se toman medidas especiales.

El obJeto del invento lo constituye un procedimiente pa~
ra la obtencidn de aislamientos de devanados para alta tensidn
para maguinas eldctricas y consiste en gue el aislamiento prin-
cipalmente se obfiene vertiendo en torno del haz de cenductores
una resina sintética que por tratamiento térmice,sin disocia-
cién de cemponentes volatiles,se polimsriza y forma un azisla-
miento firme que no puede ablandarse ya,incluso a temperatu-
ras elevadas. Para ello sen especialmente apropisdas las deno-
minadas resinas de baja presidn. Como resinas de baja presidn
se denominan resinas sintéticas que mediante una reaccién qui-
mica solo por el empleo de calor,sin utilizacidn de presién,

y sim disociacidn de componentes volitiles,se polaprizan para
dar un producto final que ya no puede ablandarse. A estes gru-
pos de resinas sintéticas pertenecen ,per ejemple,las resinas
dé poliester y las de etoxilina.

El dibujo anejo muestra en seccidn tres ejemplos de rea—
lizacidn de partes de arrollamientos aislados,de acuerdo con
el invento,

fn el ejemplo de la fiz.l,los diversos conducteres par-
ciales 1 son de cobre perfilado,que sstan aislados entre si
por aislamientos intermedios 2 de papel o de mica. Los conduc-
tores parciales 1 y los aislamientos intermedios 2 estdn sglu-
tinados entre si y endurecidos con una rasine sintética. De
este modo se se produce un devanadé que,para su trabajo ulte—

rior,poseo una estabilidad de forma suficiente., En torne de
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los cenductores parciales 1 psgados se vierte el aislamiento
principal 3 de resine artificial,

Como las resinas sintéticas hasta ahora conocidas tienen
coeficientes de dilatacidén térmica mas de tres vaces mayowes
que el de 1les conductores de cobre 1 a los que han de redsear,
deben tomarse medid@s para que las tensiones térmicas gue apa—
recen en ol serviclo pusdan sepr absorbidas por el aislamien—
to principal 3 sin deterioros. Una posibilidad para ello con-
siste en proveer los conductores,antes de verter la resina,con
un revestimiento de tejidos o de material fibroso,como se ha
indicado con 4 en la fig.l. Son apropiados para ello la mica
en bruto,el papel o los tejidos de fibras de vidrio,¢ de amian-
to. E1 revestimiento puede colocarse sobre los conductores en
tiras anchas o realizarse por encintado. La aplicacién del re—
vestimiento corresponde entonces al espesor de aislamiento ne~-
cessario.

Otra posibilidad comsiste en afiadir a la resina 1fguida,
antes we verterla,adiciones que tienen como finalidad adaptar
el coeficiente de dilatucidén ds la resina al del cobre de los
conductores. Como adiciones pueden emplearse materias i norgé~
nicas,como por ejemplo,cuarzo en polvo y mica bruta molida.

Las dos posibillidades pueden emplearse tambilen simulfanes-
mente.

@bee posibilidad consiste en cargar tan intensamente una
resina que sea 1fguida a la temperatura ambiente,con materias
inorgénicas (por ejemplo,mica bruta molida) que s2 produzca
une mezcla de consistencia pastosa que se aplica sobre el haz

de conductores,

Los conductores de cebr> provistos del revestiuiento se
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colocan en un molde de colade gue corresponde a las dimensio-
nes y & la forma del devanade y le resina se vierte baje va-
clo. El1 molde de coiada puede encerrar entonces solo la par-
te recta,situada en la ranura,del @evanado,o toda la longitud
del migmo. En el primer caso es posible gue el molde rodes al
devanado solo por tres lades,guedando abierto el cuarto para
verter la resina. iste lado se clerra soclamente despues de 1a
colada a fin de dar su forms definitiva al aislamiento duran-~
te o1 procese de endurecimiento, El devanado y 21 molde de
colada deben disponerse en un reeliplente especial resistente
al vaclo para el proceso de colada.

Pero tambien es posible rodear el devanado por todos ze~
dos con un molde de colada resistente al vacie y aspirar la
resina desde un testero bajo vaclo, de este modo se ahorra
uno una caldera de vacio espacial. El molde de colada puede
entonces ser de metal (por ejemplo,acero) ¢ de un material
eléstico (por ejemplo,caucho). Tambien puede imaginarse la
aplicacidn,sobre el revestimiento de devanado,de componentes
pastosos de sustancias (por ejemplo,alcohol polivinilice ¢
cloruro de polivinilo) cue se convierten en una capa de cu-
bierta sélida por evaporecidén del disolvente o por polimera~
cidén. Esta capa sirve comc molde estance al vacio para la
aspiracidén de la resina artificiml. Al emplear una mezcla
pastosa puede reslizarse el trabajo ulterior sin vacio.La
pasta se aplica alrediedor del conductor. Aquella parte del
devanado que ha ds quedar en una ranursa,se rodea con un mol-
de metédlice que permite oprimir la pasta aplicada a las
dimensiones deseadas,de tal modo gua no puedan producirse

soluciones de continuidad y equedades. En las partes del de—
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vanado gue sobresalen del hierrc del estator la pasta se une
mediante un bandaje (por ejemplo,de tejido de vidvio),para que
en el proceso de endurecimisnto subsiguisnte,que se realiza,vor
ejemple,a 100° C,no pueda caer por licuacidn. Gracias al trate-
miento térmico la pesta se consolida para formar un aislamien-
to firme,que ya no puede ablandarse.

Para conseguir un campo homogeneo y para el control del
campo marginal,2s adecuado en clertas circunstancias empotrar
en la molada o insertar una guarnicidn metélica,como resulta de
la £3iz.2. 1 son de nuave los diversos conductores parciales
con aislamiéntos intermedios 2 y el alslamiento principal 3 de
resina colada. El pevestimiento 4 (fig.1l) de tejido se ha su—
prinido en este figura., 5 es la guarnicién motédlica que esta
proviste de una capa de cubierta 6§ de material 2islante.La guar
nicién metdlica 5 puede ser de una hoja metidlica arrollada o pue-—
de aplicarse a pistola. La guavnicién,no obsténte,puede obtener—
se tambien por 1= aplicadién de un material semi-conductor, POr
ls capa de cubierta 6 debe evitarse gue la guarnicidn metdlica
5 corto-circuite las diversas chapas del hierre del estator. La
capa de cubierta 6 pusde sar de teJido appollado,eogo el reves—~
timiento y empotrarse comoc parte componante del aislamiento prin-
eipal con la guarnicidn metdlica 5 asimismo arrollada. Pero tam
bien puede aplicarse dsspues de la colada del aislamiento prin-
cipal por encintado o pulverizacién. Un punto de separacidn 9
em la guarnicién 5 evita la aparicién de espiras en certo-cir-
cuito.

Como en general el grusso de aislamientd de tales devana~
dos es muy pequefio,el aislamiento en las ranuras debe peseer uns
longitud determinada sobre el hierre del estater,a £in de que no
puedan aparecer descargas de Jdeslizamiento y golpes bruscos. A

consecuencia de le disponibilidad de espacio limitada no es siem-
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pre posible,sin embargo,mantsner la longitud necasearia,de modo

que deben tomarse medidas espzciales a fin de evitar la apapi-
cidén de descergas de deslizamiento. Se sabe,por ejesmplo,provaer
de una capa semi-conductora los extremos del aislamiento del
devanade que sobpesalen de los hierros del estator,

El revestimiento del devanado por colada cen una resina
artificial tiene tambien 1a ventajJa de gue puede empotrarse por
colade el mismo tiempo une insercidn metdlica que sobresale del
hierro del estator. A fin de mejorar el campo eléctrico el bor~
de de las inserciones metélicas gue guada al exterior esté he-
cho de modo ¢ue forma un electrodo engrosado,como resalta del
eJemplo de la fig.3. Con 1 se han designado los conductores par-
ciales con sus aislamientoz intermedios 2 y el alslamiento de
ranura 3. 5 es la guarnicidn metdlica,cuyo borde gue sobresa~
le del hierpre del estator 7 se transforma en el electrodo 8 en-
grosado, La guaornicidn metélice 5 se extiende a través del
hierre del estator o puede,como se ha indicado ek la fig.3,
penetrar solo poco en el hierro del astator. La guarnicidn me~
tdlica 5 estd.unida metdlicamonte con el hierro del estator 7
por una unidn nue no se ha represantado.

N O T A.
SE REIVINDICA:

1.~ Un procedimiento para la obtencidn de aislamisntos
de devanados de alta tensidn para maguinas eldctricas,caracte-
rizado porgue 21 aislamiento principal se obtiene rodeando el
haz de conductores per coladas con una resina sint3tica jue por
tratamiento térmico se polimeriza sin disociacidén de componen—
tes volétiles y forma un aislamiento sdlido,nue no puede ya
ablandarse incluso & elesvadas temperaturas.-

2.— Un procedimiento,segun se reivindica en 21 punto 1l,ca~
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racterizado porque para el alslamisnto principal se emples
una mezcla de una resins sintética 1ligquida a la temperatura
embiente cen sustancisas inorgénicas,que es aplicada en congis~
tencia pastosa alrededor de los conductores y por tratamien-
to térmico se forma hasta obtener un aislamiento sélido,que
Y& no puede ablandarse,incluso a temperaturas mas elevadus,-

3.— Un procedimiento,segun se reivindica en el punto 1,
caracterizado porgue el haz de conductores se recubre prime-
reé con un tejido de vidrio.-

4.~ Un procedimiento,segun se reivindica en el punto 1,
caracterizado porque el haz de conductores se recubre prime-
ro con mica brutea,-

5.~ Un procedimiento,segun se reivindica en los puntos
1 y 2,caracterizado porque s2 afiade mica en bruto molida a
la resine sintética.-

é.- Un procedimiento,segun s= relvindica en los puntos 1
y 2,caracterizado porque s2= =aiiaden fibras dGe videio a la resi-
na sintética.-

7.~ Un procedimiento,segun s3 reivindica en el punto 1,
caracterizado porgue los conductores parciales junto cen sus
aislamientos intermedios ss pegan primero con una resina sin-
tética.- ‘

8.- Esta patente ha de rscaer sobre: ¥ Un procedimiento
para la ebtencién de aislamientos de devanados de alta ten-
21én pera miquinas eldctricas ".

Segun esta memorias en siete hojas y el 4ibujo en unsa,

Medrid 7 de Diciembre de 1952.-
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