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MEMORTIA DESCRIPTIVA

de une Patente de Invencién a nombre de
HANS KR UG, sibdito alemdn, domi-
eiliado en.Muncheinasing, An Stadtpark
33d (Alemenia), por "PROCEDIMIENTO DE
INYECCION PARA MOTCRES RAPIDOS DIESELY.

El invento se refiere a un procedimiento de inyeccidn pa-
ra un motor rdpido Diesel con cdmars de combustidén en forme de
cuerpo de rotacidn alojads en el pistdén y boquilla dispueste
oblicuamente en le culata del cilindro fuera del centro.

Hasta ahora se ha procurado producir en le cdmara de com-
bustién de motores Diesel con émbolo hueco una neblins de com-
bustible finemente dispersa y al final de la csarrera de compre-
8ién comunicar el aire teal corriente graciss a la rendije amu-~
lar recta que se estrecha cada vez mds y estd situada entre la
culata del cilindro y la periferia del orificio esférico, que
dicha corriente actie por todos lados con gran velocidad sobre
le nebline de combustible finamente dividide con objeto de con~- |
Segulr gque se forme con la mayor rapidez posible la mezcla.

La mezcle rdpide e inmediata del combustible con el aire
origine una reaccidn de éste iniciel y extraordinarismente rdpi-
da y la cual se combina con el golpe tIpicamente duro del Die-

#el, pero no produce una velocidad uniforme de combustién evi-
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tando los fendmenos de combustidén reterdsds. Cliertamente que de
este modo se logra un buen consumo del combustible, pero hay gue
cergar con una marcha del motor extraordinariesmente dura. Con
los llamedos motores de cdmara (antecdmars, cdmara de torbelli-
no) se han logrado presiones medias mds elevadas y una marchsa
de la combustidén esencialmente mds tranquila, pero esto solo era
posible en dichos motores teniendc que admitir un consumo espe-
cifico de combustible mayor. Haste el presente parecia que no
podis lograrse una marcha tranguile del motor combinada con los
congsumos de combustible de los motores de inyeccidn directa con
marche durea.

Cierto progreso han supuesto los métodos de inyeccidn di-
recte en los que pare mezclar el combustible se recurries a un
movimiento del aire, que durante la carreras de aspirecidén se in-
troducie en forma de un torbellino giratorio slrededor del eje '
del cilindro. Los derdos de combustible que llegeben por ejem-
Plo desde la boquilla situmsde en el ecentro radialmente hseia
efuera a le cdmara de combustidn, eran alli perpendiculares al
movimiento del aire, con el fin, grecias e esta situacidén de los
derdos de combustible con relacidén al movimiento del sire y a
le forma de la cdmare de combustidn, de obtener une distribucién;
muy buena y una buene dispersidén del combustibie. Esto ocurria
en efecto y asi se obtuvieron motores que con gas de escape p0003
enturbledo proporcionaban presiones medias mds elevadas, pero
marchaban todavia con dureze bastante mayor que por ejemplo loa
motores de antecdmarsa. Tampoco con esta situacidén de los dardos
ge pudo lograr el combinar ls trenquilided e la merchs el pe~
quefio consumo de combustible y una presidén media elevada. En el
deserrollo del procedimiento seguin el invento se ha partido del
intento de lleger a hacer efectivas simultdneamente estas venta-
jes que segun todas las apariencias son contradictories y para
ello se han eprovechado conocimientos obtenidos de +tode una se-~

rie de ensayos. Se he comprobado que a diferencia de las opinio-
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nes heste ehore reinantes, la mezcla rdpide e inmediate dei com=—
bustible con el aire no conduce al fin perseguido, sino gque la »
combinsecién de las venstajas indicadas solo puede realizarse
siguiendoc un nuevo camino.

Segin el invento el nuevo procedimiento consiste en gque
el combustible se aplica como pelfcula delgada sobre les pare-
des de la cdmars de combustién y 8l mismo tiempo se comunica al
aire entrante tal movimiento de rotacidén que por ello el combus—’
tible se desprende en forme de vapor psulatinhsmente de les pare-
des, se mezcle y se quema. Segun otra caracteristica del proce-
dimiento seguin el invento, se realize una inyeccidén en abgnico
de lbs Gerdos de combustible dentro de un plano abovedasdo o lla-
no, situado fueras del centro de la cdmare de combustidn y cerca §
de lasg paredes de le misma, colocado oblicuamente o casli obli-
cuamente & lea direccidn del sentido de rotacidén del zire y sl
mismo tiempo &l aire de la combustién se comunica un movimiento :
desarrollado alrededor del eje del ctlindro y de igual sentido
e la direccidn de la corriente de los dardos de combuastible,
grecies a lo cual puede evitarse que se mezcle inmediatamente
el combustible con el aire de la combustién. La disposicidn de
los derdos segun el invento, & diferencia de lo intentado hasts
ahore que era el conseguir une mezcle Intime e inmedista del
combustible con el aire de la combustidn, hace que el combusti-
ble se aplique sobre las paredes de la cdmara de combustidn sin
rebotar de ellas, de suerte que sobre dichas peredes puede dis-
tribuirse con une delgada pelicula. Este delgada pelicula de la
mayor extenaidn posible, se desprende de las peredes de la cd-
mare de combustién por la corriente de aire y ivnicemente despuds:
de este desprendimiento se efectua la mezcla del combustible |
convertido en forma de vapor con el aire y la combustién de la
mezcla. Las caracteristicas del procedimiento segiin el invento
ofrecen por tanto las condiciones que permiten lograr uns marche

tranquila en el motor.
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E1l movimiento del aire en el procedimiento segin el inven-
to tiene un doble significado: debe proporéionar un desprendi-
miento suficientemente rdpido y eficaz del combustible y ademds
une mezcla subslguiente de este combustible por el eire. Cierta-
mente que hasta shore el cometido de la pulverizascidén del com~
bustible se asignabe B la boquillia. EL movimiento del aire solo
servia para lograr une mezcle adicional del combustible pulve-
rizado con el aire. En el procedimiento segdn el invento se re-
nuncle e efectuar la pulverizacidn mediante la boquille y esto
e2 posible por el hecho de que se prevén solo trayectorias cor-
tas pare los derdos heste gue el combustible alcanza lag pare-—
des de la cédmere de combustién. Por este hecho queda suprimido
el factor de la formacidn de la mezecle representado por la bo-
quille y debe reemplazarse por el movimiento del aire efectusdo
de una menera eficaz conveniente pare que se eviten los fendme-
nosg del enturbiamiento del gas de escape y de la combustidén re-
tardade. Por eso en combinacidén con el procedimiento segin el
invento y para su ejecucidn se preven medidas lo méds eficaces
posible parsas producir }a rotacidén del aire durente su entrade
en el cilindro. Asi segin el iqvento para produclr el movimien-
to rotatorio de la carga de aire en el cilindro se preve un ca- j
nal de admisidén extendido en forme de una espiral hacie le vdl-
vule de admisidén. Otras caracteristicas importantes previstas
en un motor Diesel con cdmara de combustidn en forma de cuerpo
de rotacidén y boquilla dispuesta oblicuesmente por fuera del cen-
tro en la culata del cilindro_para llevar & la prdctica el pro-
cedimiento arriba caracterizado, son las siguientes: la vdlvule
de admisidn dispuesta descentrada pfesenta con relacidén al eje
del cilindro una posicidn oblicua y la carrera de dicha védlvule
puede elevarse mds alld de lae carrere necesaria para abrir com-
pletamente la seccidén transversal de paso de la vdlvula; la cd-
mare de combustidén es esférica o se construye ligeramente acha-

tede y el orificio de la esfera, de salida, se forme hacis la



120

125

130

135

140

145

== 5

206703

cdmere del cilindro por medio de un c¢ilindro, cuya seccidn trans-
versal es aproximadamente el 65% de le seccidn transverssl méxims
de la cdmara de combustidn y cuya altura se calcula con 15 a 304
del radio de le cdmara de combustidn en direccidn del eje del
pistén; el comienzo de los dardos, esto es el punto en que el dar-
do abandona el orifiecio de la boquilla, se situa aproximadamente

2 a 4 mm mds profundoc que el borde superior de la porcidn cilin-
drica de la cédmara de combustidn; en todo caso el fondo del pis-
tén, la culate del cilindro y las vdlvulas pueden construirse
abovedadas cada una con radio distinto, con objeto de gque el aire}
puesto en movimiento de rotacidn experimente las pérdidas menores
posibles de corriente; asi por ejemplo en una culata abovedsda

del cilindro pueden las vdlvulas disponerse en boleas y tornear

el platillo de vdlvula tan esférico que quede al ras o casi adap~
tado a la comba de la culata del cilindro.

Las caracterfisticas seflaladas represengan las condiciones
con gue hay que conseguir el fin perseguido, o sea el reunir uns
marche tranquila, un pequefio consumo de combustible y una presidén
medie elevada en un motor Diesel de marche rdpida. La cdmars de
combustidn remetide en forma esférice hacia arriba, forma en cier-
to modo una paleta de inversidn, mediante la cuasl se evita que el
combustible rebote de la pared. El dngulo de incidencia de los
dardos-ae escoge lo més plano posible. Asi se logra que los dar-
dos se proyecten sobre la pared en ciertormodo tangencislmente.
Para sumentar le superficie de incidencis es conveniente hacer
galir varios dardos de combustible, cads uno de los cuales habréd
de befiar uné zona esférica determinada de tal modo que las msuper=- '
ficies bafiadas no se superpongen entre sf. EL empleo de varios
dardos de combustible y el dngulo de chogque sgudo hacen que di-
chos derdos se pongen en contacto con las paredes ya despuds de
un breve trayecto. Durante este breve trayecto el dardo permane~

ce suficientemente cerrado, gracias a lo cual se evita su mezcle
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Le tendencia hasta shora seguide de conseguir que los dardos

immediata con el aire.

de combustible alcancen un volimen mayor posible, no se sigue ya
en el objeto del invento. .

El daibujo édjunto presenta un ejemplo de ejecucidén del ob-
jeto del invento.

La figura 1 presenta una seccidn longitudinel por el eje de
la cdmara de combustidén mirando a la boquills situada oblicuamen-—
te hacia atrds y le cusl inyecta tres dardos.

La figura 2 presenta une viste de la cZmera de combustidn,
en que siguiendo el plano de la seccidn, indicado por la linea A-
B de la figurae 1 una perte recortada del fondo del pistdén y puede
apreciarse la situacidn del segundo y tercer dardo de combustible.;

La figura 3 ilustra une seccidn longitudinal por la cdmare :
de combustidn siguiendo el plano de la geccidn indicado por la
linea C-D de la figura 2.

La figura 4 presenta una vista de la culata del cilindro con:
canal de admisidn en forme espiral y el canal de escape eonstruidoE
recto.

En la figura 1 el fondo 1 del pistdén construido ebovedado
contiene la cdmare esférice de combustidn 2. El orificio de sali-
da de la esfera hacia la cdmare del cilindro se forme por un ci-
lindro corto 3. La boquilla 4 va dispuesta en la culata del c¢i-
lindro y situada oblicuamente.

En la figure 1, los dardos 6, 7 y 8 del cowmbustible alcan-
zen la pered de la cdmars de combustidn en los puntos 11, 12 y 13,
de suerte que sobre las paredes de dicha cédmare se forman les pelil-
culas 14, 15 y 16. En la figura 2 la seccidn A-B se reslize por
el dardo de combustible 7. La incidencia plans del dardo 7 y la
conformacidn de la pelicula 15 o 16, debida &l dardo 8 de combus-
tible, puede aprecilearse aqui muy bien. EL movimiento del aire tie~
ne aqui lugar en el sentido de la rotacidén 17. La figufa 3 permite
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apreciar lo que se entiende por el plano llano o esférico E. EL
corte ilustrado en la figura 3 presente la recte 18 que represen-
ta la linea de unidén entre los tres dardos y debe indicar aqgui que
se tfata de un plano llano o plano de dardos. Si el planoc de los
dardos se construyese abovedado, esto es, esfdérico, entonces dichs
linea de unidén 18 deberia tener forme arqueada. |

La figura 4 presente una planta de la disposicidén del canal
de admisidn en un motor de cuatro tiempos. EL canal de admisidén
19 se dispone asimétricamente con relacidn al vdstago 20 de la
vdlvula. Su limitacidn exterior 21 recibe forma espiral. Gracias
a esta conformecidén del canal el aire de combustidén que entra en
la vdlvula 22 experimente un movimiento rotatorio, que despuds de
atraveser el aire por la védlvula 22, se continua dentro del cilin-
dro. Le vdlvula de escape 23 se construye extendida en lines recta.
La energla rotestoria del aire puede variarse variendo la carrera
del cuerpo de vdlvule 22 en conformidad con una posicidén angular
determinada de la menivela. Este variacidn de la carrera de la
védlvule puede lograrse por medios conocidos, por ejemplo apoyando
le pslanca de la vdlvula en una excéntrica.

En el objeto del invento se renuncia de propdsito e la dis-
persidén inmediata del combustible en el aire de la combustidn y
por eso no es8 necesgario prever una subordinscidn determinada entre
el movimiento del aire existente en la cdmars de combustidn y los
derdos de combustible. Solo es necesario procurar un movimiento
ordenado del aire, que vuelva a desprender el combusatible de los
puntos en que se deposita en las paredes de le cédmarae de combus=—
tién. Este movimiento del aire se provoca gracias a dos medides:
graclas a le indicede rotacidn del aire de combustidén alrededor
del eje del cilindro durante la carrere de aspiracidén y gracias
e gque le cémare cilindrica de combustidén se remete hacia arriba,
de suerte que &l penetrar el aire en dicha cdmars se produce una

fuente de turbulencia.
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Gracias a la direccidn ventajosemente de igual sentido, de
los dardos de combustible y & la del movimiento del aire, a la
energla de estos dardos de combustible se agrega la energia de la
rotacién del aire alrededor del eje del cilindro. Siendo como has-
ta aqul era usual la posicidén de lds dardos perpendicular a la di-
recclidn de la corriente, dichos dardos formaban en cierto modo
une superficle de frenado pers el torbellino de aire, pues 1o gque
se procursba era desgarrar y dispersar el combustible por el aire.
Pero con la disposicidn de los dardos segun el invento se pretends
precisamente lo contrario. El derdo de combustible y el aire co-
rren en igusel sentido, ya que se mezclan principalmente en la pri-
mera seccidén de le dispersidén. Tento el aire como el combustible

nc experimentan por ello ninguns reduccidn en su velocidad.

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn:

l.- Procedimiento de inyeccidén pera motores rdpidos Diesel

con cémera de combustidn en forma de cuerpo de rotacién elojada

en el pistén y con bogquilla dispuesta oblicuemente en la culate
del cilindro por fuera del centro, caracterizado porgue el com-
bustible se aplica como pelfcula delgada sobre las paredes de la
cédmare de combustidn y al mismo tiempo al aire entrante se le co-
munica tal movimiento de rotacidn que por ello el combustible se
desprende poco a poco en forma de vapor de dichas paredes, se
mezcla y se guema.

2.~ Procedimiento de inyeccién segin lo reivindicado en el
punto 1, caracterizado porque se produce una inyeccién & modo de
ebenico de los dardos de combustible dentro de un plano combado _
0 plano y situado por fuere del centro de la cdmara de combustidn,f
cerca de las paredes de ésta g oblficus o casi oblicusmente a la :
direccién del sentido de rotacidn del sire y al mismo tiempo se

comunice el aire de la combustidn un movimiento desarrollasdo al-



245

250

255

260

265

270

- amcm———

7T 206703

rededor del eje del cilindro y de igual sentido a la direccidn
de le corriente de los dardos de combustible.

3.= Procedimiento de inyeccidn para motores Diesel con
cémarea de combustidén en forma de cuerpo de rotacién y boguille
dispueste oblicuamente por fuera del centro en la culeta del
cilindro, segUn lo reivindicado en el punto 1, caracterizado
porque pera producir el movimiento de rotacidén de la carga de
eire en el cilindro se prevé un canasl de admisién que en forma
de una espiral se comunica con la vdlvula de admisidén.

4.~ Procedimiento de inyeccidn segyn lo reivindicado en
los puhtos 1 a 3, caracterizado porque la vdlvula de admisidén
dispuesta descentrade presenta con relacién sl eje del cilindro
une posicidén oblicua y la cerrera de dicha vdlvula de admisién
puede elevarse en un grado superior al de la carrera necesaria
paere ebrir toda la seccién transversal de paso de la vdlvule.

5.~ Procedimiento de inyeccidn segin lo reivindicado en
los puntos 1 a 4, caracterizado porque la cdmsra de combustién
se construye esférica o ligeramente achatada y el orificio de
selids de le esfera haclae la cdmera del cilindro se forma por
un cilindro, cuya seccidn transversel es aproximedamente edh
65% de la seccidn transversal méxime de la cdmare de combustién
¥ cuye altura se celcula en el 15 a 304 del radio de la cdmara
de combustién en direccidn del eje del pistén.

6.~ Procedimiento de inyeccidén segdn lo reivindicado en
ioe puntos 1 & 5, caracterizado porque el arranque del dardo,
esto es el punto en que el dardo abandons &l orificio de la bo-:
quilla, estd situado unos 2 a 4 mm més profundo que el borde
superior de la porcidén cilindrica de la cdmara de combustidn.

Te~ Procedimiento de inyeccidén segun lo reivindicado en
los puntos 1 a 6, caracterizado porque el fondo del pistén, le
culata del cilindro y las vdlvulas se construyen en todo caso

abovedadas con radios diversos entre si.



275

—
===

I

T 206703

OTS]ESPROIAL X

8.- Procedimiento de inyeccidn pare motores rﬁpidOS‘Diésél;
Tal y como se describe y reivindica en la presente Memoria:
descriptiva que conste de dlez hojas escritas a mdquina por uns
sola cara y de dos ldminss de dibujos.
Madrid, 9 de Diciembre de 1.952.

ANTONIO FERNANBEZ PASCUAL -
oap )
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