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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INTRODUCCION
en
ESPANA
por DIEZ afios

a nombre de PETROLITE CORPORATION, entidad norteamericana
establecida en Wilnington, Lelaware, Estados Unidos de

America, por:

" UN PROCEDIMIENTO DE IMPEDIR LA
CORROSION DE METALES

Este invento se refiere a la inhibicidon de
la corrosion de metales y, particularmente, a una composi-
ciéon para su uso al impedir la corrosion de metales y espe-
cialmente hierros, acero y aleaciones ferrosas. Los inhibi-
dores de la corrosion empleados hasta ahora encuentran uti-
lidad especial el evitar la corrosién de tubos o equipos

que estan en contacto con un medio corrosivo oleoso tal como,
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por ejemplo, en pozos de petrdleo gue producen aceite co=
rrosivo o mezclas de zaceite y salmuera en refinerias y si=
milares. Miestros inhibidores, sin embargo, pueden usarse
en otros sistemas o aplicaciones. Parecen poseer propie-
dades gque comunican a logs metales resisisencia al agtaque por
ung varicdad de agentes corrosivoes, tales cowo salmusras,
dcidos inorginicos dfviles, fcidos orginicos, CO,, HyS,
etc.

Los couwpuestos que nemnos encontrado gque son
eficaces para la finalidad deserita en lo gue antecede per-
tenecen a la clase general de amidinas cfelicas, y en par-
ticular son imidazolinas sustituidas, en las cuales la mo=-
1écula de imidazolina conitiene por 1o wenos un grupo de hi-
drocarburo alifdtico o cicloalirdtico que contiene desde
8 a 32 Stomos de carbonmo. Las imidazolinas ciclicas en las
cuales el dtomo de carbono 2 estd sustituido por un grupo
de nidrocarouro alirdtico de cadena larga son particudar-
mente ficiles de preparar y son muy eficaces para el pre-
sente uso. woin embargo, se lLia comprobulc gue resustan com-
pues%os izgualuente eficaces, si nc algo ais eficaces en al-
£unos casog, cuando el grupo de Lhidrocarvuro alifdtico ocu-
rre como sustituyente de uno de los dtomos de nitrdgeno, o
de wi radicd orginico relalivamente peyuefio unido a uno
de los dtomos de nitrdgeno.

Une clase iwportante de los reactivos aqui
considerados como protectores contra ia corrosidn puede

representarse por la siguiente fdrmulasgeneral:
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donde R 0 X, 0 aubos, contiencn ¢ consisten en un radical
alirdtico o cicloalirftico que contiene de 8 a 32 dtouos

de carbono.
En la claseificacidn nfs general de reacti-~

vos aceduados para nuestro procedimiento, el sfmbolo X pues~

de ineluir otro anillo de inmidazolina, como luego se des-
crive con mis detalle. Hepresentados en la forua mis ge—
neral, los coumpuesios conslderados psra su uso en esta le-

moris pueden mostrarse por la fdérmula piguiehtes

/’N - CH2
ne” |
AN

? - GH2
D - R!

donde al menos uno de los grupos K y RY es un grupo hidro-
carburo alititico o cicloalifdtico que contiene de 8 a 32
dtomos de carbono y, de otro modo, puede ser hidr8geno o

)
f
{
t

un radical de hidrocarburo; y D es un radical orgfnico di

velente. En los resctivos mis couunes, D gerf un radical

orginico relativamente peguefio, tal como en los siguientes

ejemplos del gzrupo D - R'
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- CH, = HNR' =
n

- T T -
anZn NH S

- G H, = NE' - CH, - IR

§ - oo - Tt - R
- CnHZn ER an2n KB CnHZn IR
R
!
/70\\
-'Onﬁan —-? ? - D -
CH2 CH2

Donde n es el nimero 1 a 6 y R' es hidrlge-
no o un radical de hidrocarburo alifdtico o cicloalirdtico.

En el caso mds sencillo, el grupo R' puede
estar dirvectamente unido al Jtowo 1 de nitrdgenc del anillok

como siguss
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R -0 !
\
N - CH,
)
R'

“emos descubierto gue resultan reactivos
protectores contra la corrosidn particularmenie notables,
cuando el compuests de iuidsaszolina contiene grujos de ni-
trdgeno bisico ademds de los inherentemente presentes en
el anillo de imidazolina. *n general, los compuestos de
este tipo que son eficaces son aguellos en los cuales el
grupo de nitrdgeno tdsico sstd contenido en el radical D
de la citada fdérrmlas

Bn este caso los productsos pusdien ser repre=-

sentados por la fdrmula

¥ -

/

B - of t
¥ - cH

l
I -R!

2

2

donde R y R' son hidrdgeno o un radical de hidrocarburo, y
en la cual al ienos uno .de los grupos X y R' es un grupo

de hidrocarburo aliiftico o cicloalifftico que contiene de
8 a 32 ftomos de carbono; e ¥ es un radieal orginico diva-

lente que contiene grupos amino. El grupo RY puede ser, ¥y

usualuente es, un sustituyente de nitrdéseno amfnico. Bjen-

plos de radicales orginicos que pueden representar ¥ - R’
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- C.H, = IR' = C.H - R,"

2% 274

- 1

- C‘H2 - '!‘H - CHZ

N 1]
1m2

= CH, - (;‘H. - CHZOH

m !
IJRQ

o, - o

-0 H =N N - Rr!

V4
N\

- G2H4 - HR' = 02H4 - HNR!

donde R' y K tienen su signiiticaci

De eszta clase de 1o

grupc amino ccurre como parte del

no 1, los que se derivan al wenos

- C,H, - HR,!

274 2

Ie £

on anterlior.

activos en 1la cual un
sustituyente del nitrdge-

tedriganente, de las poli-
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aninas de polietbileno, parecen ser particularmente elficaces
como inhibidores <e la corrosidén y son Tan notables como
para consiitulr un invento Jeatro de un iavento. stos tie-

nen la F8rmula generalt

N - CH
R.c/L t 2
N\

v - o,

-»- 1
(02d4ﬂR')m R

donde R y R' tienen sus antericrss signillcades, y m es un
pegueiio nimero, usuulmente menor que 6.

La preparzcidn de una imidazcline sustituida
en la posicidn 2 por un radiczl Ge nidrocarourc alildtico
se describe empliavente en la bibliograffa y se lleva fielld-
mente & cabo por reaceidn entre un fcido monocarboxflico
y una diamine, o poliawmina, gue ccatenga al menos un grupoami.
primario, ¥ al mencs un grupo amino seccundario, u otro gru-
po eminc primaris sspuarade del primero por dos Stomos de
carbono. Zjemplos de poliaminas adecuadas yue pueden emple-
arse para esta sintesis convencional de la imidazolina in-
cluyen etilendiamina, dietilentriamina, itrietilentetrami-
na, tetraetilenpentamina, 1,2-diaminopropano, N-etiletilen-
diamine, N,FK-divutildietilentriaming, 1,2-=iizminobutano,
hidrezietiletilendiamina, dipropilendiamina y similares.
Para detalles de le preparacidn de estos reactivos véanse
las sigulentes paternies norteamericuanas admeros 1l.999.989,

del 30 de abril ue 1.935, de Liax Boekmuhl y otros; Ho.

- -
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2.155.877, del 25 de Abril de 1.839, de kdmund Waldmann y
otros; y Ho. 2.155.878, del 25 de Abril de 1.939 de Edmund
Waldmann y otros. Viase tacbién Chem. Rev. 32, 47 (43).
Cuando un Zeido carvoxflico alirdiico o ci-
cloalirfsico gue contiene 9 o zds Sitomos de carbono se eu~
plea en la sintesis arriva descritz, la iridazolina resul-
tente contendrd un susitituyente 2 gque consiste en un radi-
cal de hidrocarburo alifltico gue countisne 8 o uis &tomos
de caroono. For consigulente, pueden nacerse reactivos in-
hibidores de lu corrosids adecuados directamente por reac—
cidn de fcidos tales coumo el oleico, el linoléico, el lino-
1énico, el erdcico, Jcidos grasos del talloil, &cidos naf-

ténicos, &cido nonoico, y similares, con aminas convenien-

tes tales como las arrisa enunerui=zs. Cuando esta condenga—

cidn se lleva a cuuo a una temperatura de 250° C. 0 mayor,
entre proporcionss molares iguzles de Jeido monocarboxili-~
co ¥ poliaming, se desurrollan dos molas de asua y le imi-
dazolina desesda se Jorna con rendimiento cagl cuantitatie
vo. Tales reuactivos adecuamdcos pueden representarse por la

Téruula siguientes:

donde X pueden ser radicules aminoetilénicos, radicales

hidroxietilaninicos, tadicules aminoalcohflicos, radicales
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alcohilenoxialcahilicos, radicales de hidrocarburo hidro-
genado, radicales de hidrocarburos cicloalii®aticos o alitar-
ticos u otro grupo de imidazolina; y donde A es un radical
de hidrocarburo alifatico o cicloalifatico que tiene de 8
a 32 atomos de carbono. En las férmulas anteriores para
imidazolinas debe sefalarse que cuando X es un atomo de hi-
drégeno, los atomos de nitrogeno resultan equivalentes, en
cuando se refiere a la reaccion, y no pueden distinguirse
entre si, Se supone que esto resulta, por razones teodri-
cas, de la movilidad del protdon del hidrégeno, y su facili-
dad de transferencia de un atomo de nitrogeno al otro. Sin
embargo, cuando X es un sustituyante organico distinto del
hidrogeno, los atomos de nitrégeno no son ya equivalentes.
Para la finalidad de la presente solicitud, el atomo de ni-
trégeno al cual esta unido el radical X se denorainara el
atomo de nitrogeno 1 del anillo de la imidazolina. “sto
estd en conformidad con ios convenios quimioos usuales al
numerar las posiciones del anillo aeterociclico.

Como se ha mencionado antes, hemos descu-
bierto que pueden obtenerse reactivos protectores contra
la corrosion igualmente adecuados introduciendo en el com-
puesto de imidazolina un grupo de hidrocarouro aligatico de
tamafio adecuado como parte del sustituyente unido al atomo

de nitrogeno 1 del anillo de la imidazolina. Cuando el gru-

- = -

po de hidrocarburo aiifatico ocurre en esta posicidon, es in
necesario que el sustituyente del atomo de carbono 2 con-
tenga 8 o mas atomos de carbono. Puede ser, de hecho, solo

un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, grupo etilo, gru-
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po i"enilo, u otrogrupo de hidrocarburo relativamente peque-

fio, aunque no queda restringido a tales grupos pequefios.
La preparacién de compuestos de imidazolina en los cuales
el radical de hidrocarburo de mayor peso molecular ocurre
como parte del sustituyentc ¢lei ¢[tomo de nitrégeno, se hane
también facilmente por métodos analogos a los ya descritos.
Bn e3te caso, sin embargo, son posibles varias procedimien-
tos alternativos. -Por ejemplo, se puede preparar 2-metil-
-1-(octadecilaminoetil-)-imidazolina por reaccién de octa-
decil aninoetiletilendiamina con acido acético a una tempe-
ratura de 250 a 300° O. hasta que se desarrollen dos moles
de agua por cada mol de acido acético empleado. Bl mismo
reactivo puede resultar por la preparaciéon de 2-metil,
l1-aminoetil imidazolina seguida por la alcohilacién con
bromuro de octadecilo y separacion de los productos de al-
cohilacioéon resultantes para aislar el producto deseado.
Para la preparaciéon de imidazolinas 1,2-sustituidas, véase
King & Mcliillan, J*A.Q.S., 68, 1774 (1.946); Kyrides y otro,
J. Organic Chem. 12, 577 (1947).

Ejemplos de imidazolinas sustituidas adecua-
das en las cuales el grupo aliiético o cicloalifético que
contiene de 8 a 32 atomos de carbono es un sustituyente en

posicién 2, son como sigue:
(&) N - CHp
N1 2390, !
N - OH,
{
H

2-undecilimidazolina.

- 10 -



10

15

20

25

@

©)

©)

®

©®

N - CH»

©17=35=(
N - CHp
i
H

2-Qieptadecilimidazolina.

N - CHg
H - CH,
Vis

2—pen&adeoily l-heptilimidazolina.

N - CH,
N - CH,,
C&HAOH

2-octil, I-hidroxietilimidazolina.

N - C&3
VI9-°\ i

N - CH

1 n

CIONS!

2-nonil, 1l-&ecilimidazolina.

N- CH,
°17~35”\

N - CH2

H

2-oleilimidazolina.

11
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N - ChH”
™ P
AN§—
¢t C2K4c\
N - CH~
0 -

2-cicloheatiletil, l-metilimidazolina.

48) N

[@prp—— }

N H,
{
C

2-abietil, l-etiloxietilimidazolina.

Imidazolinas, sustituidas adecuadas en las
cuales el grupo aliiarico o cicloalifético que contiene de
8 a 32 atonos de carbono es el sustituyante en posicion 1
0 es una parte de este sustituyante, puedan ser, por ejem-
plo, las siguientes:

@

N - CH2

1 -octadecilimidazolina.
) N -
CHg.C

N - OHg

1

Cg = Hi7

2-metii, l-octilimidazolina.

- 12
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Y 2
oG, .0 t
N - CH,
y 2

C,H, 00 oty

I-dodeciloximetil, 2-hidroximetilimidazolina.

N -CH2

H 00018 33

l-oleoloxietil, 2-olorometiliuidazolina.

§ - CH,
C,H 7

) 5.0\ i
W - oH,
O H, + WH.C) .

1-N-decilaninoetil, 2-etilimidazolina.

OH,
Cirs0
N - CH,,
C20H3I

l-abietil, 2-feniliiaidazolina.

Hemos sefialado arriba que las imidaaolinas
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gque contienen grupos de nitrdgeno bisico, ademis de los
gque ocurresn en el aniilo de la imidazolina, son inhibdbido=-
res de la cor:osidn particvlarmente eticaces. Tales pro=-
ductos se prevaran fleilimense a parsir de las poliaminas
polietildnicas comercialmente disponibles, o a partir de
las polianminas en las cusles hay $res o wés grupos amino y
en las cusles hay por lo menos un grupo auino primario se-
parado por dos Stomos de carvbono de uwn Erapo anine secun=-
dario o grupo awino prinario. Bjeuplos de compuestos pre-

feridos adecuasdos de este tipo son los siguientes:

(1) N - ¢H
2 l

017335—0;\

2

? - GH2
02H4.NH2

2=heptadecil, l-amincetilimidazolina.

(2) {4’H - CH,
Gt
H - GHZ
!
02H4oHH00254.EH2

2-heptadecil, l-dietilendianinoimidazolina.

(3) W~ cH,

GHB.C\ j
N - CH2
!

C,H .HH.CZH

ol NH, ¢

4. O 6Ha0

2-metil, l-hexadecilaminoetilacincetilimidazolinae.
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(4) N - CH

/\

N - CH
H

02H4'NH‘018H36

2

l=dodecilaminopropilimidazolina

(5) /J?H - CH,
H.G” %
? - CH2

l-estesroiloxietilanincetilinidazoling.

6 H - CH
(6) R
CEHS.C\\ l
N - CH,
!

02H4.§;C2H4OH

Cy oHo5

2=gtil, 1-{(l,¥ dodecil, hidroxietil) aminocetilimidazolina.

(7) //73 - CH
Hal’ !
N - CH,
!

02H4.RH.G2H4ﬂHOC.Cl7H35

2

l-gstearanidcetilaninocetilinidazolina.

- 15 =
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(8)
Ho.?

+HHOC, CH
»CpH, +{HOC, CHy

12825

1-(N-dodecil)-acetanidoetilaninoetilinidazolinay

(9) N - CH,
//
CH, -C i
JNH.C_ H _Cl
0234 TH 025 1625

Producto de alcohilacidn Ge¢ cloroparafina de l-aminoetil,
2-metilinidazolina.

Adn cuundo henos ucstraic en lo que antecede
la ccomposicidn de varios iniibidores eficaces que son iwmi-
dazolinas que contienen al menos un radical zidrocarburc ali
Titico o aiclomliffiico gue tiene de 3 a 32 £tomos de car-
bono, yuerewos seflalar que, en general, los resactivos mas
giicaces y los que tienen las cavacterfsticus de solubili-
dad mds deseables son aguellos en los cuales el grupo ali-
?2%ico o cicloalifdtico contiene de 10 a 20 dtoumos de car-
bono. djemplos de tales yrugos preferidos son el decilo,.
8l oleilo, ¢l ablevilo, el estearilo,y simllaxes.

Los producios proteciores conira la corro-
8idn del presente invento, como yguiers gus contienen wn

anillo de imidazolina, pueden en general, aleobilarse para
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formar "una imidaaolina I-alcohil-sustituida o una sal de

amonio cuaternario, en que el grupo alcohilo estd unido a
uno o a los ¢os atonos de nitrogeno 1 y 3. Por ejemplo,
usando bromuro de cetilo como agente tipico de alcohila-

cion, pueden llevarse a cabo las reacciones siguientes:

N - CH3 ir -
;2

10

15

20

25

°16=32" + R.=""

N - A2
n / i\
°16"33

14) i — ol lo ¢3\

C18r§§8r + R.C

- 17
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Br

A16A38\
N - s,
R.C
N'=ap
R* Br

En lugar del bromur-o de acetilo usado en los ejemplos an-
teriores, se pueden usar otros agentes de alcohilacidn ta-
les cono bromuro de metilo, cloruro de bencilo, sulfato de
etilo, éter dicioroetilo, cloroparafina, etc. para obtener
derivados igualmente adecuados de imidazolinas que pueden
emplearse en el presenta procedimiento.

Para detalles de preparacidn ne adversas
sales de imidazolinio, tales cono arriba se han mencionado,
véase, por ejemplo, Shepard and dhonle, J.A.C.S.. 69, 2269
(1.947).

Aun cuando nomos descrito los inhibidores
de la corrosioéon Ae nuestro procedimiento como imidazolinas,
en muchos casos podemos em.lear estos compuestos en la for-
ma de sus sales, con acidce organicos o inorganicos. Por
ser bases relativamente enérgicas, las imidazolinas forman
facilmente tales sales, y cuando el reactivo contiene gru-
pos basicos ademas de los atomos de nitrogeno del anillo
de imidazolina, pueden formar di- o polisales. Ejemplos de
acidos que pueden usarse para formar tales sales son &cido

clorhidrico , sulfurico, acético, oxalico, maléico, oléico,

- 18 -
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abietico, fosfdérico, &cido sulfonico del petréleo, naftani-
co, resina, acido fenilacetico, benzoico, y similares.

Las sales de las imidazolinas, tales como
las arriba descritas, parecen ser tan eficaces como las ba-
ses libres. Probablemente, en las soluciones diluidas en
que se emplean como inhibidores de corrosion, las sales se
hidrolizan o descomponen de otro modo en cierta medida, Yy
alcanzan un equilibrio con ios acidos y otros constituyen-
tes del agente corrosivo.

Aun cuando memos descrito nuestros innibodo-
res de la corrosion cono imidazolinas y hemos ilustrado
a estos compuestos en lo que antecede como compuestos de URi-
anillo Unico, debe sefialarse que en algunos casos pueden em-
plearse compuestos reactivos que contengan dos o mas anillos
heterociclicos, tales como dos anillos de imidazolina. Por
ejemplo, ai uno hace reaccionar un mol de trietilen—tetra-
raina con un mol de acido estearico para formar una hepta-
decilimidasolina sustituida, y luego se nace reaccionar a
esta todavia con otro mol de un &cido carboxilico a una ten-
peratura adecuag&amente elevada, Se€ obtiene una diimidazo-

iina.

i O00H + Cih.O00H
Aam- NH- % g3 T T RS
trietilentetramina ac. estearico ac. acatreo
N - CHp
N - CH?
!
CHo

19 -
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2
/,H - GHZ
cr, ¢’ t
3N
t
H
Anglogamente,
HZK.6234‘NH.CEH4.HH.C2H4.JH.02H4.NH2 + Cl7H35.COOH + GH3GOOH ——
tetraetilenpentanina de. estedrico Hcido aedtico.
¢ H..0” !
T M17tsst
NH
!
G2y
CH .0’// t
3N

Pules imidazolinas estén destinadas a ser
incluidas cuando se haga rererencia a imidaszolinas sustitu-
idas, en la desoripeidn o en las reivizd.caciones.

Pueden prepararse mucnos derivados siiple
evidentes de 1os inhibidores de corrosidn aquf descritos,

‘ que son también eficuaces. Por ejempioc, hemos aerinido los

grupos R y R' de las idrmulas esitructuraies gue anteceden
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como miembros de la olase consistente en hidrogeno, grupos
hidrocarburos alifaticos y cicioalifaticos. En realidad,

el uso de grupos de hidrocarburo haloganado parecen dar
reactivos igualmente eficaces, y los grupos de clorohidro-
carburo, particularmente, se introducen facilmente durante
la sintesis. Como quiera que los &atomos de cloro en estos
grupos son relativamente no reactivos y dan productos con
solubilidades similares -H derivado hidrocarburo, no difie-
ren mucho en su conducta del derivado hidrocarourado corres-
pondiente.

Las inid.-".solmas que co..itien un maj.cal de.
hidrocarburo de peso molecular relativamente altoy sustitui-
das en las posiciones 4 y/o 5 del anillo, son tambian inhi-
oldoraa eficaces, pero no se preparan con tanta facilidad
a partir de los reactivos comercialtnente disponibles en la
aotualidad.

El método de realizar nuestro procedimiento
es relativamente simple en principio. ElI reactivo protec-
tor contra la corrosiéon se disuelve en el agente corrosivo
Ifquido en pequefias cantidades y asi se mantiene en contac-
to con la superficie "metadlica a proteger. Alternativamente,
el inhibidor de la corrosién puede aplicarse primero a la
superficie metdlica, ya sea como tal, ya como solucidn en
algun vehiculo liquido o en pasta. La aplicacidén continua,
como en la solucidén corrosiva, es el método preferido, no
obstante.

El presente procedimiento encuentra utilidad

particular en la proteccién de equipos metalicos de pozos de
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petrdleo y de gas, ecpecialmente los gue contienen o produ-
cen un constituyente fcideo tal como H,8, €0, dcidos orgé-
nicos y siuilares. Para la proteccidn de tales nozos, el
reactivo, sin diluir, o aisuelto en un disolvente adecuado,
se lleva hacia abajo a truvés del anillo del pozo entre el
revestimiento y el tubo de produccida donde se mezcla con
el fluido del pozo v es envizdo a bomba o hecho fluir en

el pozo con estos rldidos, poniéndose asi en contacto con
la pared interior del revestimiento, la pared exterior y

la interior del vuvo, y la superficie interior de todos los
Lerrajes, conexiones ¥ tuberias de la cubeza Gel pozo por
los gue pasa el liguido corvosivo.

Cuando la composicidn inhividora es un 1{-
guido, se alimenta convenclonaluente al anillo del pozo
por medio de una bouba de inyeccidn de producios guimicos
scclonadz voy motor, o puede ser vertida periddicaaente
(por ejemplo, una vez cada uno o Gos d{as) al anillo por
medio de wn Gisposivive apropiado. VCuzndo el inhibidor es
un sd1lido puede dejarse caer en el pozo couo terrén o ba-
rra sclida, pusde insuflarse como polvo con gas o puede ha-
cerse pasay con unag peguefia corriente de Los fldidos del
pozo u obro 1fyuido. OCuando hay presidu de gus sobre el
revestiniento, es necescrio, por supuesto, eaplear cual=-
quiera de estos mdiocos de tratamiento a través de una cd-
mara equilibradiors de la presién equipsde para pernitir la
introduccidn de resctivo dentro de la cluars, la igualacidn
de la presidn entre ia cluura y el revestimiento, y el des-

plazamiento de reactivo desde la cfuara al revestimiento
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del pozo.

Ocasionaliente, los pozos de petrdlso y de
gas estin ternminulos de tal manera que no hay abertura en—
tre el anillo ¥y la parte inferior del tubo o bouwba. u8%0
resulta, vor ejeuwplo, cuando el tubo estd rodeando ex alain
punto, por wmedlo de¢ una empaquetadurs rstenida por el re-
vestiniento o formacidn tervestie por debajo del revesti-
miento. *n tales pozos, el reactivo puede ser introduci-
do en el tubo a truvds de un recipienie iguulaior de la
presida, después de detener el rlujo de ildidos. Jespues
de tratado de este modo, el pozo debe dejarse ce rado du-
rante unperiodo de tiempo suliciente para permitir gue el
reactivo caigae en el Iondo Gel pozoe

Parg la inyeccida deuniro dei anillo del pozo,
el inhibidor de la corrosidu se eumpiea mwsuslnuente coio so-—
lucidn en un uisolvente alecuado, tal como aceite mineral,
netiletil cetona, xilol, querosenc, o incluso agua. La se-
leceida cel disolvente dependerd mucho del reactivo exacto
que se estd usaade y de sus cavaoberfsiicus de solubilidad.
#s deseable tambidn, generaluente, emplear un disolvente
que dé una solucibu de bajo pwrto de congelacibn, de nodo
gue ge evite la znecesidad de calentar la solueidn y el
equipo de inyeceidn durante su espleo en invierno. '

Para Tratar pozos con tubo relleno, el uso
de "oastones"™ o tacos sdlidos de inhibidor es especialmen=
te conveniente. bstos pusden prepararse uezclando el in-
hibldor con una cera mlneral, asfalto o resina, en wna .- -~

proporcidn suficiente para dar un solido moderadacente duro

- 23 ~
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duro y cie elevado punto de lesidon que pleda Manejarse y

alimentarse al pozo de nodo conveniente.

La cantidad de agente protector contra la
corrosion requerida en nuestro procedimiento varia con el
caracter corrosivo del sistema, pero cuando se lleva a cabo
un procedimiento de tratamiento continuo o aemi-continuo
como arriba se ha descrito, la adicidéon de reactivo en la
proporciéon de 1 parte gor 1*000 a i parte por 20*000, o mas
partes, de fluido corrosivo, dara en general proteccioén.
Como ejemplo de procedimiento do tratamiento y sus resulta-
dos, se presenta el siguiente historial real de tratamiento.

ge hizo el tratamiento de un pozo de petroé6-
leo del Oeste de Tejas que producia 15 bbls. de petréleo y
1 bbl. de salmuera por dia. La salmuera contenia 2,75%* de
cloruros como NaCl y 275 p.p-m. de sulfuro de hidrdégeno.
Una solucion de 2-heptadecil-imidazolina en nafta aromatica
se envid a bomba continuamente hacia abajo del anillo del
pozo en proporcion tal que una parte de imidazolina se in-
trodujo por 8.000 partes de petréleo producido. Adentras
se trataba asi ei pozo, se mantuvieron placas de acero pe-
sadas, de ensayo, expuestas a los fluidos del pozo en el
tubo y se sacaron peridédicamente (cada dos semanas) se lim-
piaron y se volvieron a pesar para determinar la rapidez
de la corrosion. La rapidez inicial de la corrosién en es-
te pozo antes de que comenzada el tratamiento fua de C,40
mn. por aho. Mientras se unzo el tratamiento como arriba
se na descrito, la rapidez de la corrosién resulto ser de
0,0125 im. por aho. La proporcidén de inyeccion de la imi-
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dazolina se redujo entonces a 1 panto por 20.000 partes de
petréleo, y la rapidez de la corrosién resulté ser de

0,0225 mm. por afo. La relacidén de inhibidor se aument6é en-
tonces a 1 parte en 40.000 partes de petréleo y la rapidez
de la corrosiéon subié a 0.075 mm. por afio. Finalmente, se
interrumpié la inyeccion uel producto Quimico. Resulto

ene después de 30 dias la rapidez de ia corrosion habia su-
bido a 0,325 mm. por afio y después de 60 dias estaba ce nue-
VO en su proporcida original, segin se determind artes del
tratamiento.

Un ensayo similar aL anterior so realizé en
un pozo parejo al usado en el ensayo anterior. Este pozo
producia 12 bbls. de petréleo y 2 bbls. de salmuera por dia.
La salmuera tenia la misma composicién que la antes datada.
El pozo se tratd vertiendo hacia abajo del recubrimiento,
una ves por dia una solucién de oleato de 1-dodecil-1,2—
—laetilimidazolina en nafta. La cantidad de solucidén usada
fué tal que diera una concentracion media de 1 parte de 1-
dodecil-1,2-metilimidazolina por 6.000 partes de petioleo
producido. La vrapidez de corrosién de trozos de acero ex-
puestos en la cabeza del pozo se redujo desee un valor de
control de 0,375 mm. por afo a 0,0375 mm. por afo.

La accion protectora de los reactivos que
aqui se han descrito parece mantenerse durante un tiempo
apreciada después de que cesa el tratamiento, pero even-
tualmente se pierde a menos que se haga otra aplicacion.

Para la proteccidén ae pozos de gas y pozos

de condeasado de gas, la cantidad de inhibidor de la corro-

- 25 -
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sidn reguerida os
Xgs. a 1,5 Kgs. por 27.000 m3 de .8 producido, depenaiendo

<
[ERS

asuainents dentro de la gusa de 0,25

de las canbvicdades ¥ comyosicién de 1los apentes corrosivos
en el gas y la cuntidad de hidioearburo l{guido y aguas pro-
dueidos. Yin embargo, en ningdn czso la cantidad de inhi~
bidor reguerids parece gstar relatlonads esteyuniondiricamnen—
te con la cantidzd de deidoes »roducilios por un »ozZo, ya gue
la proteccidi se obtiene con wucha mencs imidazolinae gue la
que se reguerirfs usualmente para la neusralizacidn de los
fZeildos producidos.

ﬁecapitulando, heros encouatrado que la co=
rrosidn de netales, y particularuente de metales Terrosos,
puede evitarse por la aplicacidn & los miszos de ung imida—
zolina sustiftuida en la cusl un sustituyente en una o las
dos posiciones 1 § 2, del anillo, contiene un grapo hidro-
carburc slirivico o cicloalizftico gue tiene de 8 a 32 4to-
mos de cerbonu. e esgva anplia especim de inhiusidores de
la corrosidn hay variss subclases gue pueden einplearse efi-
cazmente £ nuesitro procesc. Jales subclaseg son:d

1) agueliss en las cuales el sustituyente
er. la posicidn 1 coniiere un Srpo suino,

2) sguellas on las cuales el susiituyente
en ia posieidn 1 estd livre de ETRPo8 wilio,

3) ayueliss en las cuales los cardonos del
aniilo en las posiciones 4 y/o0 5 esv’n sustituidos, etc.
81 procedimicnto e inkioir la corvosidn empleando la pri-
nera de estas subclages lorua el objeto de otra solicitud

de Patente noritesaiericana,

- 20 -
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~os puntos de invencioén propia, no nueva,
pero no e3taolecida, practicada, conocida ni divulgada en
Espafia, que ae presentan para que sean objeto de la pre-
sente solicitud, de Patente de Introduccidén, son los si-

guiantes:
15.- Un procedimiento ae impedir la corro-

sion de metales, que comprende la operaciéon de aplicar a
dichos metales urca imldazolina sustituida seleccionada de

la clase consistente en:

H - CH N - CHp N - CHp N - CH
2 AN t ;3 i N
R-C A | R-C R-C i
N - CH, N - CH~ ~ cHp NN - cHp
H R DR D"R

donde D representa un radical organico divalente, no amino,
que contiene menos de 25 atomos de carbono, compuesto de
elementos del grupo consistente en 0, H, 0, y N; D* repre-
senta un radical organico dlvalente, que contiene menos de
25 atomos ¢e carbono, compuesto de elementos del grupo con-
sistente en C, H, Oy Ny que contiene al menos un grupo
amino; y R es un miembro de la clase consistente en hidroé-

- =7

geno y radicales de hidrocarburo aliiatico y cicloalifatico;

27
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con la condicidon de que al menos una vez R tiene de 8 a 32

atomos de carbono.
2a.- Un procedimiento para impedir la corro-

siéon de metales ferrosos, que comprende la operacién de
aplicar a dichos metales una imidazolina sustituida selec-

cionada de la clase consistente en:

N - CH3 N - OH N - CHp N - CR
, R-C R-C * L R-C !
H X =
N - CHg X - OH, X - OH2 N - CR
! ! !
H R DR D*R

en la cual D representa un radical organico divalente, no
amino, que contieno menos de 25 atomos de carbono, compues-
to de elementos del grupo consistente en C, H, Oy N; D"
representa un radical organico divalente, que contiene me-
nos de 25 &tomos ¢e carbono, compuesto de elementos del
grupo consistente en O, H, Oy N y que contiene por lo me-
Nnos un grupo amino; y R es un miembro de la clase consis-
tente en hidrégeno y radicales de hidrocarburo alifaticos
y cicloaliiaticos; con la condicién de que al menos una vez
R contiene de 8 a 32 atomos de carbono.

33*— Un procedimiento de impedir la corro-
sion de metales ferrosos, que comprende la operacién de
aplicar a tales metales una imidazolina sustituida selec-

cionada le la cihase consistente en:
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¥ - CH, W - om, . = oh I ~ CH,
l R-C t R=G” ; R=C f
N - CH N - CH Ny~ Ny-oem
2 , 2 , 2 \ 2
R DR D'R

en la cual D represents unm radicsal orgdnico divalente, no
amino, que contiene menocs de 25 Ztowos de carbono, coupues-
to de elementos del _rupo consistenie en ¢, ¥, O y H; D
represcnta un radiczl orginico divalente, gue contiene ne-
nos de 25 Jtomos de carbono, compuesto de elcmentos del
grupo consistente en ¢, H, C y N y que contiene por lo umenos
un grupo aninoy y B es un wnienmvro de la clase consistente
en hidrdgeno y radicales de hidrcearburo aliidticos y ciclo-
elifiticos; con la condicidn de gue al wenos y vez R contig
ne 10 a 20 tomos de carbono. '

48 .~ Un procedimiento paxra impedir la corro-.
sidn de netules Terrosos, que comprenie la operacidn de
aplicar a dichios metsles una ilmidazolina sustituida de la

férmula siguiente:

en la cual R es un niemcro de la clase que cousisie en ra-—

. . . . P
dicales de uidrvocarpuro slifdticos y cicloalifdticos, que

- 20 -
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sidn de wetbales leirosos, gue comprende la operacidn de

aplicar a dichos medales unz lmidazolina sustitulua de la

#8rmula siguiente;

en la cusl K ss un radical de nidrocarvuro alifftico gue
contisne de 1¢ a 20 Stomos de carbono.
2.~ Un procedinmienio para lopedir la co-
rrosidn de uetales Terrosos, que comprende la operacidn de
aplicar a dichos metales 2-heptadecenilimidazolina.
.= Un procedimientc parsa iupedir la corro-

sidn de metulos Tfeiivosos, gue couplrende la opsracida de
les

vna imidazolina sustituida de la

Eb
;u

N - -
aplicar & dicuns

férmula siguientes

donde L es un miemiro de la clase gue consiste en hidrdoeno

) N

y racicales de hilrocarburo alilftico o cicloalifdtico; con
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la condicidn de cue al menos una vez R contiene 10 a 20
ftomos de carbono.

82.~ TUn procedimiento de iupedir la corro-
sidn Ge netales Lsrrosos, gue comprendie la operacidn de
aplicar & dichos metales wna imidagolina susvitulda de la

- o 3w e s
igulenves

-
Cn
H
£
2
&
©

z 2
R-C 7 H
\ !
N ~ CH2
!
R

donde R es wi wiembro de la clase gue consiste en hidrdgene
¥-radicales de hidrocarburcs alirdticos ¥ cicloaliriticos;
con le condicidn de gue al renos una vez R es un radical
alifdtico gue contiene de 10 a 20 Ztomos de carvono.

9% ,=~ Un procedaimicnto para iupedir la corro=-
sidn de netzles ferrosos, que comprende la operacién Ge
splicar a dichos metales l-undecil, 2-uetil imidazolina.

10%.= Un procedimienso de impedir la corro-
sidn de metzles Terrosos, yus comprende las operaciones de
aplicar & diclhios uetales una inidazolina sustituida @6 - la

L St
roruula

- 3L -



en la cual D represemtu ui radical orpanico divalente, no

amino, que contiene- menos de 25 atomos de carbono, coupues
to de elementos del “rupo consistente en C, H, Oy N; y R
es lili miembro de la que consiste en hidrégeno y ra-
dicales de hidrocarburo aiiiaticos y cicloalifaticos} con
la condicion de que nanos una vez R contiene de 10 a 20
atomos ;e carbono.

lia.- Un procedimiento de impedir la corro-
sion de metales ferrosos, que comprende la operacidon de

aplicar a arenos rustales una imidasolina sustituida de la

formula:
- CIU
rR-c” e
"N - OH
1
DR
ual J re..recenia I r 1 organicn divalente, no
que contiene .,en03 de "tonos de Carbono, compues-
to ce lencutos cel .ru"(0: co enue en 0, H, Oy N; y R
es un radical de hidr< Ifctico que tiene de 10 a

20 atomos de carbono.

ilento de iinpedir la co-
rrosion re equrpos le pozos le p tréleo y ¢:8S, que coupren-
re la operacidén ae inyectar en e pozo * infdazo lina sus-

tituida seleccionada de la ciase de:
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en la cual D representa un radical organico divalente no
amino, que contiene Menos de 25 atomos de carbono, compues-
to de elementos ¢el ampo consistente en C, H, Oy N; D
representa un radical organico divalente que contiene me-
nos de 25 atomos de carbono, compuesto de elementos del gru-
po consistente en C, H, 0, y I?, y que contiene por lo me-
Nnos wn. grupo amino; y R es un miembro de la clase consis-
tente en hidrégeno y radicales de hidrocarburo aliiaticos

y cicloalit"aticos; con la condisién le que al menos una

ves R contiene de 8 a 32 atomos de carbono.

13&.- Un procedimiento para impedir la co-
rrosion de equipos de pozos de petréleo y (e gas, que com-
prende la operacidén de inyectar dentro dea pozo una iméclLa—
jaolina sustituida de la formula siguiente:

N - OH2
R-C
ﬁ - CE2
E
en la cual R es un miembro ¢e la clase que consiste en ra-

dicales ¢e hidrocarburo alii"aticos y cicloalifaticos que
contienen de 10 a 20 atomos de carbono.

- 33 -



15

14S.- Un procedimiento para i.-pedir la co-

f.-oc ¢e 0Z0S 1
"acion de inyec*
la i"6mula sigj

donde R es un siembro de la cia.s consistente en hidrogeno
y radicales de hidrocarburo alifético y oicloalifaticos;
con la condicion de ~ue al nenes una vez R contiene 10 a 20
atomos de carbono.

15S+- Un procedimiento para impedir la co-
rrosiéon de equipos de posos de petréleo y gas, que compren-
de la operacién de inyectar en el pozo una irnidazolina sus-
tituida ce la férmula:

N - CH
R-C
*
N - CH
D - R

donde D representa un ral icai organico envalente, no ainino

que contiene menos de 25 aromos ce carcono, compuesto de
elementos del .rr.po consistente en O, H, Oy N; y R es un

34
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miembro de la clase consis cante en hidrogeno y raaicales
de hidrocarburo alii“aticos y cicloalifaticos; con la con-
dicion oe que al icenos una vez R contiene 10 a 20 "tomos
de carbono.

16s.- Un procedimiento de impedir la co-
rrosion de equipos de pozos oe petréleo y de gas, que com-
prende la operacion ce i.nyectar en el poso una sal *
do cai"¢oxalico y de una tituidaselei

da de la clase de

- O—L2 A N. — C:'L_ N - OH;\ N -
: R-0° . R-C r R-C
! ! - \
- CU, N - CHp N - CRg n -
i ;
R DR DR

en la cual D repi**s-rta un radical organico ¢ivalen*
amino, que contiene menos ce 25 &tonos de carbono, compu.es
to ce elementos ¢el grupo consistente en O, H, Oy N; D*
representa un radical organico bivalente, que contiene me-
nos de 25 atonos de carbono, compuesto de elementos del
grupo consistente en 0, H, Oy N, y que contiene por lo me
nos un grupo a“tino; y R es un miembro ue la clase consis-
tente”en hidrégeno y radicales de hidrocarouro alii®aticos
y cicloalifaticos, con la condicion ¢e que al menos una
vez R contiene de o a 32 atomos ¢e carbono.

1?7a.— Un procedimiento de impedir la co-

rrosion de metales, que comprende la operacién de aplicar

35
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a dichos metales una inidazolina sustituida seleccionada

de la clase consistente en:

N - GBg N - 037 N - CB. N -
R-C " th Roca
PN t \
N.- CB N - gBp N - 0B~ N -
i ' A i i
H R DR D*R

en la cual D representa un radical organico divalente, no
amino, que contiene menos de 25 atonos de oarbono, compues-
to de elementos del grupo consistente en C, H, Oy N; D*
representa un radical organico divalente que contiene menos
de 2% atomos de carbono, compuesto de elementos del grupo
consistente en 0, H, Oy I7, y que contiene al menos un gru-
po amino; R es un miembro de la clase consistente en hidro-
geno y radicales nidrocaruuro alit"aticos cicloalifati-
cos; con la condicién de que al menos una vez R contiene
de 8 a 32 atomos de carbono; y B es un miembro ¢e la clase
consistente en hidrégeno y radicales alcohdlicos que tienen
no mas de dos atomos de carbono, con la condicién de que
al menos tres ocurrencias de B son hidroégeno.

I18e.- Un procedimiento de impedir la corro-
sion de metales.

Tal y como se ha descrito en la memoria que

antecede y para los fines que se han especificado.
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La anterior Memoria consta de treinta y
seis hojas y la presente escritas a Maquina por una sola
de sus caras.

" 9D!IC. 1952
Madrid,
P. A
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