MEMORIA  DIESCRIPTIVA

de la Patente de Invencion, por 20 afica, solicitada a favor
de Don José OORRONS Casas, de nacionalidad Espaficla, resi
dente on Barcelons, calle de Mallorca mumero 101, por * UR
HORRQ CAILORIFERO PARA PROPORCIONAR AIRE CALIENTE INCIUSO A
ELEVADAS TEMPERATURAS, CALENTADO INDIRECTAMENTR POR GASES -
DE COMBUSTION *,

La presente Patente de Invencién tiene por objeto geran-
tizar el derecho a la fabricacidm y explotacién exclusive -
de un horno caloriferc pare proporcionar aire caliente in -
oluso & elevadas temperatures, calentado indirectamemnte por
gases de combustidm.

Son muchas las industrias e instalaciones que precisan -~
aire maliente, a temperaturas medias y elevadas, requiriém-
dolo ademds absolutamente limpio y mé contaminado con gases
de combustidnm.

Entre las operaciones que precisan aire caliente en las

condiciones indicadas tenemos el secado de tejidos en las

févricas de estampados y similares, ocalentamiento de objetos
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en las de porcelana, calentamiento de atmésferas en el acom -~
dicionamiento de locales y otras muchas en las que, COmo que-
da indicmdo, es condieidn indispensable gque o1l aire caliente~
sea absolutamente limpio. Por lo tamnto, hay que excluir, pare
obtemner dicho aire caliente, aquellos secaderos y dispositi -
vos en los que el calentamiento, intercambio de calor o seca-
do del articulo, se realiza directamente con los gases calien
tes procedentes de la combustiém, por arrestrar éstos carbonl
llas, materias voldtiles y cenizas que ensucian con toda segn
ridsd el erticulo a secar, Es preciso trabajar por tante oon
un aire limpio y caliente que puede obtenerse haciéndolo pa -~
sar a través de calentadores de vapor o em contracorriente -
-por tdnﬂea y ochimeneas de salida de humos,

El/ sistema presenta d inconveniente de que para llegar e
temperaturas slevadas superiores & 1508, es preciso traba jar-
con vapor recalentade y a altas presiones, que obligan & mil-
tiples precauciones y exponen a peligros innecesarios.

El segundo sistema de tineles en contracorriente es caro -
de montaje, precisdndose grandes espacios para su instalscidén
y su rendimiento es sumamente bajo.

El horno oaloriferc, objeto de la presente Patente de In -~
vencién, subsana los inconvenientes citados proporcionandc ai
re caliente y limpio & elevada temperature, sin emplear vapor
ocupa reducido espacic y comnstituye una unidad independientse
de féoil montaje y acoplamiento.

Consiste esencialmente en una envolvente o oaja prismétios
rectangular de planoha calorifugada, que interiormente queda-
dividida en tres cdmeres o zonas superpuestas, perfectamente-
delimitadass:
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Cémara de ocombustién, zZona o océmera de difusién o expansién
de gases y zons de intercambio de oalor,

La cdmara de combustién eatd constitufida en la parte baja -
de la envolvente de plancha, y revestids interiormente de pie-
zas de refractario que encajan entre si longitudinalmente. lLas
pilezas gque constituyen las paredes laterales presentan un s8 -
liente transversal a cierta altura en el que se apoya el canto
de lae piezas que forman la béveds,

Dioha béveda, pues, queda formads por dos hilerss de piezas
cada una de las coulées se spoya contra una ds las paredes late
rales, adoptando la seccidén transverssal de la béveda la forma-
de un dngulo obtuso. Ias aristas de estos &ngulos res:lten de
la unién de cada dos piezas por un machihenbrado de medis o8 -~
fia que deja unas pequefias rendijas por las que pasan los humos
y gases calientes a la parte superior de la béveds o cémare de
difusibn.

Al atravesar estas rendijas los gases calientes dejan :1a -
carbonilla y cenizas arrastradas, las cuales caen en el ceni -
cerc del hogar, pasandc a la odmare de difusién unos gases oca—
lientes relativamente limpios.

Ia oémara de difusiém estd constituide de acwrdo con las -~
deacripciones anteriores, por las propias paredes de planchs -
oalorifugada revestidas de refractario, cuyas piezas son la -
oontinuacién de las de la ocdmara de combustién. Ia base infs -
rior es la propis béveda del hogar y la base superior la forms
una placa colectora de fundiociém, en laque se asientam uns se
rie de tubes aplansdos verticales que comunicam la oémara de -
difusién con el conducto de humos al exterior,
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El1 conjunto de tubos forms el intercambiador de calor, pues
el aire al pasar por entre los haces siguiende las simosidades
a que le obligan unos memparos o places horizontales intermedios
se calienta, sal iendo de esta zona absolutamente limpio y & le~
temperaturs deseada,

Los tubos intercambiadores quedan acoplades por su parte su-
perior a otra placa colectora igual & la que forma le& base in -
ferior, peré invertida.

Las placas de apoyo de tubos intercambiadores eetdn formadas
por varios elementos transversales que se acoplam perfectamente
entre g{, y presentan nervios de refuerzo, apoydndose los que -
forman la base inferior sobre}n éngulo, dispuesto alrededor del -
perimetro superior de la caja de difusiém y encima de las pile -
zas de refractario que revisten el hogar y dichs cémere, y los-
elementos que forman la placa superior de apoyo de tubos desocan
san igualmente sobre otro é.ngulb sutuado, a su vez, alrededor -
del perimetro superior de la odmare intercambimsdora, encima de-
la cual queda dispuesta la caja de humos, apoyados sobre el nexr
vio exterior de apoyo de la placa superior de tubos,

Se caracterizan las placas de apoyo y sujeciém de tubos in -
tercambiadores porqué al gquedar formadae por el acoplamiente de
los diversoes slementos que las integram, presentan alrededor de
su perimetro exterior un nervio o saliente que e el que descan
gsa sobre los dngulos de apoyo.

Ademés los asientos de los tubos quedan entre si en posicidn
de tresbolillo, con el fin de obligar a hacer las evoluciomss -~
necesarias pars obtener un buen rendimiento téonioco,

Dichos asientos estan formados por una canal cerrada, cuyo -
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fondo es de media cafia, su perimetro exterior rectangular y el
interior tiene la forma de un recténgulo ocuyos lados menores -~
son semioircunferencias, adapténdose as{ a la seccidn del tube
y presemtando dichos esientos en una zona central una abertu-—

ra del mismo perfil que la canal a fin de parmitir el paso ds
humos a su través y hacia el tuboe

Ios extremos de loe thbos penetren en el asiento a canslado-
y su borde descans& sobre uns Jjunta o mech& de amisnto u otro-
material incombustible,

En los dibujos de la hoja adjunta y a titulo de ejemplo se
representa un oaso particular de resal izacién prdédctica del hor-
no ocalorffero objeto de la presente Patente de Invencién.

La figurs 1, muestra un corte longitudinal en alzado, la fi
gura 2, un corte tranaversal, también en alzado, que represen-
ta la disposiciém del hogar y cémara de difusiédn; las figures-
3, 4 y 5, unm planta, alzado y perspectiva, respectivamente, -
de las placas de apoyc de tubos intercambisdores y, finalmen -
te, Xa figura 6, una viste de oconjunto dGel horno,.

Siguiendo los disefios, vemos en las figuras 1l y 2, la chms-
ra de combustién u hogar -1- cuyae solera -2- es de material re
fractario asi como las paredes, formadas por piezas alargadas-
=3~, que constituyen también las de la cémara de difusién —4—.
Estas plezas -3- presentan & unos dos tercios de au sltura un
ensamchamiento -5~ que forma un resalte -~6- en el que se apo -
yar las plezas refractarias -7- que constituyen la béveda del
hogar ¥ que quedan unidas entre 8i por accién de su propio pe-
80 y de un machihembrado de media ocafif -8« que presentan sus
bordes.
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Entre cada par de losetags queda un e spacio ~8-~ por el que
los gases de la combustién pasan & la cémara de difusién —4-—
en la que se expansionan y uniformizan, pasando luego & 108
haoes de tubos intercambiadores -10- , E1l hogar presenta en
su parte anterior una pieza de refractsrio ~ll- con un orifj
eio -1l2- en la parte central, al que se acopls un gquemador -
de polve de carbénm, gas-0il, fuel u otro combustible apropia_
do0, o bien en lugar de esta pieza se dispone uns parrille y
cenicero para quemar otra clase de combustible sélido.

En las figures 3, 4 ¥y 5, vemos una placea de apoyo de tubos
intercambiadores, constituids por una serie de elementos —13-
que ajustan unos con otros, y presentan unos nervios inferio-
res -l4- en el sentido transversal y longitudinal del horno -
que los refuerzan y otros -=15- en su periferie que sirve para
que el oonjunto descanse sobre los dngulos de &poyo ~16-.

Dichos elementos -13- llevan dispuestos los asientos -17-,
de los tuboe -10-, y una canal -19- en la que éstos encajan -
descansando sobre una junta de amianto u otro material incom~
bustible,

Enoima de la placa -20- que sujeta los haces de tubos por
su parte superior, se halls la caja de humos -21l-, cuya sali-
da ~22=, tiens lugar por la misma cara del horno en que 86 ——
verifica la combustién, & fin de proporoionar una mayor turby
lencia en los gases quemados y que éstos no sigan unas liness
de corriente dnicas siné que se repartan por la totalidad del
haz de tubos intercambiadores -10-.

La entrada -23- Re aire a calentar tiene lugar por la par-
te suparior del haz de tubos y a través de éste sigue un cami

no en zig-zag merced a la accién de uns o més placas interme~

155 dias —24~, saliendo por una sbertura -25- situada en la parte
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inferior del haz, alrededor de la cual existe un marco de hie-
rro éngulo pare acoplar el oconducto de aire caliente hacia el
secadero,

Méltiples son las ventajas que pressnta este nuevo horno-
caloriferc, en primer lugar el reducido espacio que ocup®,pues
las tres cdnaras o zonas de combustién, difusién y calentamiepn
to de aire, quedan encerradss en un armazén de viguetas y éngu
los -2:7- que soportan las planchas metdliceas -28-~ y envolvente
calor{fuga. De esta manera su instalacién es sencillisimm,pues
requiere muiy poca obra de albvafiilerfia para sustentarlo,bastan-
do un simple solamento algo recio para e ste e fecto.

Merced a la forma y disposiciénde los tubos se consigue una
méxima superficie de transmisién e intercambio de calor, lo que
redunda en favor de un buen rendimiento térmico.

Finalmente, el aire as{ calentado a elevada temperature es
absolatamente limpio, por evitarse cumlquier contacto con los-
gases de la combustién, los cuales depositan las particulas sg
lidas y materias voldtiles en ol cenicero del hogar y en la cé
mara de difusiém que en su parte delantera presenta una puerta
de visita -29- para limpieza de la mism@,.

Se construiréd el horno calorifero con los materiales apro -
piados a cada uno de los eleentos que lo integran, variando -
sus dimensiones, forma y =socabado, el combustible gue con 61 se
utilice y los detalles constructivos del hogar que estardn de
acuerdo con la clase de aquel y en generasl, variard ocuanto no
altere, cambie o modifique la esencialidad del objeto de este-
Patente de Invencién.
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Se reivindica como objeto de esta Patente:-

12,- Un horno calorifero pars proporcionar aire caliente inclu-
so a elevadas temperaturas, calentador indirecetamente por ga -
ges de combustidn, que esencialmente consiste en un hogmr, una
cdmara de difusidn de gmses de combustién y un hez de tubos in-
tercambiadores de s lor, quedando estos tres elementos dispues-
t0os uno e ocima de otro en el érden indicado, comuniecdndose cada
uno oon el siguiente y contenidos en un armazén de viguetas y -
hierros éngulo y una envolvente de plancha calorifugads ,afeotan
do el conjunto la forma de un prisma rectangular, en cuya base
superior queda situada la caje y salida de humos,

29,-~ El1 propio horno ocslorifero de la reivindicacién anterior ,
en el que ol hogar o cdmara de combustién presenta la base,pars
des y bévedas, de material refractarieo, caracterizéndése porqué
las paredes estén formedas por pilezasdlargadas de refractario ,
dispuestas verticalmente una al lado de otra, las cuales a unos
dos tercios de au alture presentan un ensanchamiento y un resal
te transversal en el que se apoyan los cantos de lae plezas que
forman la bévedm, que & su vez  se spoyan entre sf dos a dos ,
una de cada lade, segin un éngulo obtuso, encsajando por medio -~
de un machihembrado de media cafia, practicado ens sus bordes de
uniéne.

32,- En el propio horno calorifero , segin reivindicacién ante-
rior, el hecho de que la prolongacién de las piezas de refracta
rie que constituyen las paredes del hogar, después del ensancha
miento que sirve de apoyoc a la béveda, forman a su vez las pe-
redes de la cdmara de difusidén de gases y humos calientes,cuya
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bese 0 solera es la propis héveda del hogar la cual prese

nta ,
ehtre cada dos piezas contiguas, unos espacios huecos a través
de los cuales pasan dichos humos & la cdmara de difusién donde

se expansionan y homogeinizan su temperatura.

42,- El propio horno calorifero, segin las reivindicaciones an
teripres, que se caracteriza porqué el techo o base superior -

de la cémare de difusién de gases de la combustién, es una pla

ca colectora que sirve de asiento a los haces de tubos inter -

cambiedores de calor, cuyos extremos penetran en una canal,que

constituye el asiento propiamente dicho, cuyc fonde tiene la -

forma de media cafia, su perimetro exterior ls de un rectdngulo

y el interior la de un rectangulo de extremos redondeados,pre
sentando en la parte central un orificio del miemo perimetro -

que el interior de la canal, por el que loa umos pasan a los

tubos intercambiadores,

52, E1 pmopio horno calorifero segin la reivindicecién ante-

rior, que se caracteriza porqué los extremos superiores de los
tubos intercambiadores de calor se hallan encajados en los res
pectivos asientos acanalados de una placa simétrica de la que

fija los extremos inferhores,

6%,~ En el propio horno ocaloriferc segin reivindicaciones 48,,

Yy 5’;, el hecho de que las placas superior e inferior de apoyo

de tubos intercambiadores, serdn de una pieza o constardn de

varios elementos que quedardn perfectamente acoplados entre si,
presentando, en ambos casos, una serie de nervios transversa -

les de refuerzo por la parte contraris al asiento de los tubos
otro nervio de refuerzo en la misma cars que los antertores ,

siguiendo todo el contorne y finalmente, un nervio horizontal-
en todo el perimetro exterior, pare Aescansar la placa sobre-

un apoyo rectangular de éngulo o vigueta,
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24079%,- En el propio horno calorifero segin reivindiocaciones 1%,

48, 5% y 68,, el hecho que los tubos no encajan perfectememte
en sus asientos, obteniéndose la estanquiocidad en los mismos-
por medio de una junta de cordén o mecha de amisnto o similar
dispuesta entre el asiento y el borde del tubo.

245 82,- E1 propio horno calorifero segin las reivindicaciones an

teriores, que se caracteriza porqué los asientos de los haces
de tuboe intercambiadores de calor quedsrén dispuestos en tres
bolillo, para obligar al aire que se calienta a segulr un ce-
mino no recto, mejorando asi el coeficiente térmioo de trans-

250 misién y con la misma finalided el haz de tubos presentaré -

une o més placas horizontales con el fin de obligsrle a hacer
un recorrido en zig-zag desde la entrads que se halla en l& -
parte superior hasta la salids, dispuesta en la parte bajs -

del haz y en la misma cara que la entrada,

255 98,-~ El propio horno calorifero de las reivindicaciones ante~

260

265

riores, a la parte delantera de cuyo hogar se adapiard uns -
pieza de material refractario o fundicidn apropisds al tipo -
de combustible que se emplee,

108.— En el propio horno calorifero de las reivindicaciones -
anteriores, que se caracteriza porqué encima del haz de tubos
y apoysda sobre el nervio de apoyo de la placa colectore supe
rior, queda dispuesta la caja de humos cuya salids se halla -
en la misma cara que aquella en la que tiene lugar la entrada
de oombustible ocon el f£in de evitar un tiro demesimdo rédpido-
y conseguir mejor rendimiemto térmico.

118.- Un horno calorifero para proporcionar aire caliente in-

cluso a elevadas temperaturas, calentado indirectamente por -



gases de combustidn,
Coneta la presente memoria descriptiva de once pédginas foliadas

270 escritas por una sola cara,
Barcelona, 29 de Noviembre de 1.952,

P - A.
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