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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N '

-

qp.e por 20 años, para E sp a la  y su s p o se s io n a s , se  s o l i c i t a  como 

de l a  p ro p ia  y sueva invención, a favo r de DON EMILIO OASADO SA­

LAS , de n ac ion a lid ad  españ ola , re s id e n te  en Madrid, P rin ce sa  

ng 32, por " UN REGULADOR AUTOMATICO DE CORRIENTE ALTERNA 0 VA­

RIADLE*'. -

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a  

S i e l  p resen te  invento re fe re n te  a uuu regu lad or, se in te r ­

c a la  en tre  ana fuente de co rr ien te  v a r ia b le , p u ls a to r ia  o a l t e r ­

na y un recep to r  que p resen te  una carga  con stan te , proporciona 

en l a s  b o m as de dicho re ce p to r  una ten sió n  con stan te  aún con 

grandes v a r ia c io n e s  de v o l t a je  en l a  red  o fuent e de a l imanta­

c ió n .

De ig u a l manera, s i  l a  ¿ e l  o fuen te  de alim entación  no pre­

sen ta  grandes v ar ia c io n e s de v o lt a je ,  perm ite e s te  regu lad o r un 

paso de c o rr ie n te  o in te n sid ad  con stan te , aunque v a r ié  amplíen 

mente l a  r e s i s t e n c ia  de carg a  Ael c ir c u i to  de u t i l iz a c ió n .

E ste  regu lad or e s t á  indicado en todos lo s  c a so s  que se pre­

c i s e  una co rr ien te  co n stan te , coro l a  que consume un rece p to r  

de rad io  o t e le v is ió n , ap a ra to s  de medidas m d ltip le s , o sc iló g ra ­

fo s , cargaderos de b a te r ía s ,  en alumorado e tc .

El funciohamiento e s t á  basado en que l a  c o rr ie n te  a u t i l i ­

z a r , a t r a v ie s a  una bobina cuya re a c ta n c ia  e fe c t iv a  e s  su sc e p t i­

b le  de s e r  ampliamente v ariad a  por medio de una co rr ien te  rectd- 

ü e n d a  (p u ls a to r ia  enderezada) que proporciona un r e c t i f ic a d o r

derivado, en e l c irc u ito , se  u t i l iz a c ió n , cuando l a  r e s i s t e n a in
, ^  . _________________
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cLe carga  es con stan te  y derivado en l a  fuente de alim entación

cuando l a  r e s i s t e n c ia  de carga  es v a r ia b le , cuya co rr ien te  con­

tin u a  media, se  hace depender de l a  in ten sid ad  de l a  co rr ien te  

a lte rn a  que a t r a v ie sa  e l c ir c u ito  .'.e u t i l i z a c ió n ,  mediante o tra  

bobina de r e a c ta n c ia  re g u la b le , aáa lo g a  a l a  mencionada y cuya 

re a c ta n c ia  e fe c t iv a  es a su voz co n tro lad a  por una c o rr ie n te  co: 

tin u a  (p u ls a to r ia  enderezada) que proporciona un pequeño r e c t i ­

f ic a d o r  que posee, conectado en se r ie  con el c ir c u ito  de u t i l i z a  

ción e l prim ario  ( o p rim ario s s i  son b i ,  t r i ,  o p o l i f á s ic o s )  de

su transform ador.

p a ra  m ejor comprensión do e s t a  memoria, se  acompañan 3 h o jas 

de d ib u jo s  que r e f le ja n  l a  d isp o s ic ió n  y funcionam iento de l o s  

d is t in to s  órganos que con stitu yen  esto  regu lad or autom ático de 

in te n sid ad .

Las f ig u r a s  A y B, hoja 1§, re p re se n tan  lo s  esquemas para  un. 

regu lad or monofásico y t r i f á s i c o  respectivam en te.

En e l recuadro 1 , Big§ A hoja 1§, e s t á  dibujado de puntos, 

un autotransform ador con dos en trad as, como por ejemplo 127-220 

w o ltio s , bom as ( 0-A y 0-B ) . -

La bom a 0 es común y l a  conexión 0 queda defin itivam en te 

conectada a l  ng de e s p ir a s  que proporcione l a  ten sió n  que d esea­

mos ten er  (paro, una c a rg a  con stan te) en l a s  bom as de s a l id a  

E-D cuando el v o lta je  de l a  red o fuente de a lim en tación , corres] 

poa.de con e l  mínimum de ten sió n  de en trad a  que perm ite e l regu­

la d o r  para mantener l a  c a l i f a  con stan te y que, m lvo  caso s espe­

c i a l e s ,  su e le  se r  h asta  de un 30 % en menos de l a  nom inal*

Sin  e l autotransform ador ( o transform ador s i  se  desea) e l  

regu lad o r en sus bom as de s a l id a ,  tendrá siempre menos ten sió n  

que en l a s  de en trad a, por l a  pequeña ca íd a  en l a  r e a c ta n c ia  re­

g u la b le  adn en e l  caso  de e s t a r  traba jan do  sa tu rad a  y l a  peque 

ña c a íd a  en e l transform ador de in ten sid ad  que co n tro la  realmen4 

t e  e l estado de sa tu ra c ió n  qe La r e fe r id a  r e a c ta n c ia . &s& pu es, 

e i  regu lador no p e rm it ir ía  que, l a  ten sió n  en l a s  bom as de sa-
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l i d a  fuese su p e r io r  a  l a  tensión, nominal a que e s tu v ie se  regu­

la d o , aunque- su b ie se  mucho e l  v o lt a je  de l a  red , pero es c laro  

que cuando é s te  d escen d iese  por debajo  de l a  nominal, también 

b a ja r í a  de ig u a l forma e l  d isp o n ib le  en l a s  b o m as de s a l id a  

d ? l re g u lad o r . En consecuencia, siempre que e l  v o lt a je  a  u t i l i^ i

z a r  se a  in fe r io r  en e l margen de v a r ia c ió n  en menos de l a  red  

que no descienda l a  ten sión  en e s t a ,  por debajo r e í  v o lt a je  que 

se  p r e c i s a  a le. s a l id a  del regu lad o r, no se  n e c e s i ta r a  ningún 

transform ador o autotransform ador.

Explicarem os e l funcionamiento del regu lador m onofásico e s ­

quematizado en l a  ?§ A, toda vez que el t r i f á s i c o  representado  

en l a  pg B de l a  misma tie n e  un funcionamiento del todo análo­

go*

!

Elegimos )mo c ir c u ito u t i l i z a c ió n  el cas< .e una resis-
¡encía c o a c t a n t e (coro l a  carga que p resen ta  un recep to r  da r a

dio o una lámpara de alumbrado) y que 1 ;ión que p re c isa  pa

ra  su correcto  f-uncichamiento es menor que e l v o l t a je  mínimo a 

qu l l e g a  l a  red o fuen te  de alim en tación  (caso  contra,rio , e le -  

variam os previam ente con un tran sfo rm ad o r).

En e s ta  con d icion es, vamos a co n sid erar  t r e s  pantos de fun 

clonam iento del regu lad o r, aunque ac td a  s in  so lu ción  ae co n ti­

nuidad:

l§ ) .q a e  l a  ten sión  en l a  red sea  mínima para que no se a fec te  

l a  ten sió n  a l a  s a l id a  nel regu lad o r.

2§) que l a  ten sió n  en l a  red sea  su p erio r  a l a  que se nece­

s i t a  a l a  s a l id a  del regu lad or.
3§) que l a  ten sió n  en l a  red se a  muy su p erio r  a l a  qua se pre

c i s a  a l a  s a l id a  del regu lad or.

Caso l g . -  La r e a c t a n c i a  r e g u l a r e  2 Fig§ A, debe p re sen tar  

su mínima im pedancia; por con sigu ien te  debe e s t a r  sa tu rad a  por 

l a  c o r r ie n te  continua (p u ls a to r ia  enderezada) que a t r a v ie sa  su 

devanado e x c ita d o r  que term ina en l a s  bom as 3 -4 , 1*6 A hoja 2§ 

en donde e s ta  r e p r e s e n t a d a  esquem ticam ente en su forma r e a l .
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Su núcleo e s -3 t r e s  columnas, l a  cen tra l p ara  c e r ra r  el f l u j  

jo  procedente de l a s  extrem as en l a s  c u a le s  van co locadas con­

céntricam ente de dentro a fu era , l a s  bobinas de bom a 3—4 pa— 

re g u la r  l a  sa tu ra c ió n , después lo s  dos devanados que son a t i  

vesados por l a  co rr ie n te  a lte rn a  (o  v a r ia b le  que va a u t i l i z a r ­

se) que terminan en l a s  bom as 5 -6- y por ú ltim o, o tro s  dos de­

vanados d ibu jad os de puntos que terminan en l a s  bom as 1—2 y 

que son re c o rr id o s  por una c o rr ie n te  continua (p u ls a to r ia  ende­

rezad a) cuya acción  es c o n tra r ia  di vevan do 3-4 y que se rá  exp 

p lic a d a  mía a d e lan te .

De e s ta  forma l a  ca íd a  de ten ción  en l a s  bobinas re c o rr id a s  

por l a  co rr ien te  a u t i l i z a r  y cue a t r a v ie sa  lo s  devanados de bo 

ñ as 5-6 , es muy pequeña.

por el transform ador de in tensidad. 4 Fg A hoja 1§ y Fg,C hoja 

2§, en donde e s ta  esquematizado en su forma r e a l  y l a  que ha s i  

do dibujdo con dos núcleos in dependientes( p e rc  que puede cons­

t r u i r s e  tam bién! a base de 3 columnas en un so lo  n ú cleo ), pasa­

r á  una co rr ie n te  ligeram ente in fe r io r  a l a  normal, por sú deva 

nados s e r ie  bom as 5—6 P ig  C y como consecuencia de t r a b a ja r  ca 

c a s i  saturado  por una co rr ie n te  continua (p u ls a to r ia  enderezada 

l a  misma que ac tú a  en l a  re a c ta n c ia  re g u lab le  2  d ism inuirá r á ­

pidamente l a  c o rr ie n te  in ducida en sus devanados de bom as 3-4- 

y cuya forma ne onda y am plitud r e la t iv a ,  están  represen tad as 

en l a  Fig§ & l e t r a  a , ho ja-2§ ; e s t a  ten sió n  inducida que s a l#  

por l a s  bom as 3-4 Fig§ C, ya r e c t i f ic a d a  por un r e c t i f ic a d o r  

de contacto só lid o  ( como sien do , óxido de cobre, su lfu ro  de 

cobre e t c ) ,  apenas actúa sobre uno ce l o s  dos devanados d é l a  

bobina de regu lac ión  6, Pig§ A ho ja l§  y sobre el devanado des­

m agnetizante a—b dibujado de puntos en l a  bobina 2 . domo conse­

cuen cia, l a  bobina 6 p re se n ta  muy poca im pedancia por quedar 

sa tu rad a  con l a  co rr ien te  con tin ua (p u ls a to r ia  enderezada) que 

a t r a v ie s a  su s devandos 3-4 Fig& B hoja 2§( y p o r 'co n sig u ie n te  

en e l  devanado de a lte rn a  5 -6 , habra muy poca c a íd a  le  te n sió n .
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Por consiguiente^ e l  prim ario  del grupo r e c t i f i c a d o r  fo r ­

mado por e l  transform ador 8 f ig u r a  A hojn  1# y e l  r e c t i f i ­

cador 7 ; e s t a r á  reco rrid o  por una c o rr ie n te  a lte rn a  in ten sa  

y en l o s  extrem os del r e c t i f i c a d o r  7 e x i s t i r á  l a  máxima co­

r r ie n te  con tin ua ( r e c t i f i c a  y enderezada) que sa tu r a  l a r  

bobinas ¿2, 6̂  y e l  tran sform ador de in te n sid ad  ^  p ara  hacer 

que l a  c o rr ie n te  a u t i l i z a r  en l a s  b o m as E -  D apenas ten­

ga  c a id a  .de tensión- a trav és ; de l a  bobina 2 y e l  t r a n s fo r ­

mador 4, e s  d e c ir  que p rácticam en te e s  ig u a l  a  l a  ten sió n  

de r e d .-

Caso 2%). -Siendo l a  te n sió n  de l a  red- su p e r io r  a  l a  n ecesa­

r i a  en e l c ir c u ito  de u t i l i z a c ió n ,  p a sa rá  a tra v o s  del trá n s-  

fom a& or de in te n sid ad  ^  f ig u r a  A h o ja  16, una in te n sid ad  

que se  t r a t a  de hacer myyor de l a  nommal lúe p r e c i s a  l a  

carga  d e l c ir c u i to  de u t i l i z a c ió n ,  Entonces e sa  c o r r ie n te  

que a t r a v ie sa  lo s  devanados s e r ie  d e l tra n sfo m a d o r  de in­

ten s id a d ,b o m a s 5-6 ,. de l a  f ig u r a  C h o ja  2 6 ,desm agnetiza 

rápidam ente y de fo m a  a l te r n a t iv a  cada uno de l o s  dos nú­

c le o s  d e l c ita d o  transform ador, $or co n sig u ien te  l a  co rr ien ­

te  inducida y por ende r e c t i f ic a d a  que aparece en j&as bor- 

n as 3 -4- craeee muy rápidamente con re sp e c to  a l  l ig e r o  aumen­

to  de l a  in te n sid ad  que a t r a v ie s a  lo s  p r im ario s  5-6 , sumfor­

ma de onda y am plitud r e l a t iv a  han sido d ib u jad os en l a  

f ig u r a  G l e t r a  b, hoja 2 6 ,-  Consecuentemente a e ste  aumento 

de te n sió n  r e c t i f ic a d a ,  disminuye l a  sa tu ra c ió n  de l a  bonina 

6  f ig u r a  A h o ja  18 y a l  p re se n ta r  e s t a  mayor im pedancia, d is ­

minuye l a  c o rr ie n te  que a t r a v ie s a  e l  tran sform ador 8̂  y por 

l o  tan to  l a  ten sió n  en l o s  extrem os del r e c t i f ic a d o r  pa -  

a a rá  menos corrien te  de sa tu rac ió n  por l a  bobina 2 que pre­

sen tará  una mayor impedamcia con e l  consiguiente aumento en 

l a  ca íd a  de ten sión  en sus devanados 5 -6 , f ig u r a  A hoja.

i

§

i;
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Cómo consecuencia de l a  dism inución de l a  ten sión  co n ti­

nua en e l  r e c t i f ic a d o r  7, se aumenta rápidamente l a  desmag­

n e tiz a c ió n  de l a  bobina 6 que t r a t a r á  de aumentar ra% ida -  

m aite su re a c ta n c ia  e fe c t iv a  y en e l  tran sform ada?^  a l  se r  

desm agnetizado también aumentará rápidam ente l a s  co rr ien ­

t e s  in d u cid as en su s devanados desm agnetizad las de l a s  bo­

b in as 2 y  6 ayuda eficacisim am en te a mantener en l a s  b o r­

n es B -  D f ig u r a  A ho ja 1§ , l a  te n sió n  prácticam ente cons­

ta n te , p a ra  pequeñas v a r ia c io n e s  en l a  in ten sid ad  que a t r a -  

v ie s a  e l transform ador aunque sean muy grandes l a s  v a r ia ­

cion es de ten sió n  en l a  r a d .-

Caso 5 8 ) . -  Sucederán l a s  mismos fenómenos que en caso  23 mu­

cho mas acentuados, es d e c ir  que aumentara en el tran sfo rm a­

dor de in ten sid ad  4 f ig u r a  C h o ja  2g ligeram en te mas l a  Inten­

sidad  que lo  a t r a v ie sa  y como consecuencia de que su  sa tu ra ­
ción
cien disminuye rápidam ente, l a  forma de onda y am plitud teman 

¡Las dim ensiones re í t i v a s  que están, rep resen tad as en l a  f ig S  

en l a  f ig u r a  5 l e t r a  0 h o ja  23. E s ta  c o rr ie n te  r e c t i f ic a d a ,  11 

ga a s a tu r a r  por completo l a s  r e a c ta n c ia s  6 y 2 Figg  A hoja 

lg  y por co n sig u ien te , 1-- ca íd a  de te n sió n  e s máxima en l a  rea¡ 

ta n c ia  re g u la b le  2. S i  s ig u ie r a  aumentando l a  ten sió n  en l a  ral 

e l  regu lad o r ya no a c tu a r ía  ya que había lle g a d o  a  su l im i­

te  de reg u lac ió n , que, sa lvo  caso s muy excep cion ale s , b a s ta rá  

c a lc u la r lo  para que actde- h asta  un 50 % de v ariac ió n  en e l vol 

t a je  de l a  red .
En l a  hoja 28 f ig u r a  F, se ven l a  co p ia  de l o s  o sc iló g r a -  

mas de l a  cu ida de ten sió n  y forma ae onda de l a  co rrien tes 

que a t r a v ie s a  lo s  devanados, de a lte rn a , bom as 5—5 de l a  bobi­

na de r e a c ta n c ia  re g u la b le  r e p r ím a n te la  en l a  f ig u r a  A h o ja  23

para l o s  t r e s  caso s mencionados.

En l a  f ig u r a  G hoja 2§, se  ven lo s  o scilogram as corréspohdien
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te s  a 1 -. tu ic ió n  inducida en l o s  secunuarro- .tel bf-uns^omador 

le  in ten sid ad  4 f ig u r a  A ho ja 1§ a l  s e r  a travesad o  por l a  co­

r r ie n te  de u t i l i z a c ió n  en l o s  t r e s  c a so s  con sid erad os.

En l a  f ig u r a  E hoja 2§ l e t r a s  a  y b, ce a p re c ia  l a  -orina de 

onda cae p re se n ta  l a  co rr ien te  r e c t i f ic a d a  procedente - s i  se ­

cundario del transform ador f ig u r a  0 n o ja 2§ en e l se^^m o caso  

considerado siendo b, l a  forma de c o rr ie n te  que aparece como 

c o n s e c u e n c ia  del condensador en puntos 5 f ig u r a  A hoja l s .

En l a  f ig u r a  E hoja 2§ l e t r a  C se re p re se n ta  l a  forma ¿e 

l a  ten sión  que hay a Ir, s a l id a  del r a c t i i ic.au or nue re lac io n a  

lo s  t r e s  tri-^ns gormad ores de in ten sid ad  que in tervien en  en e l r  

gu iador t r f á s i c o  de l a  f ig u r a  B hoja 1§ *-

Hn l a  fir ju ra  D hoja 2§, e s ta  rep rsen tad a  para  una chapa 

m agnética ( Le l a s  que e stán  con otr id o s l o s  n ú c le o s)-o rd in a r ia  

l a  curva que re la c io n a  1.a inducción con l o s  amperios v u e lta s  ae 

e x c itac ió n .

El pontenoionetro o r e c o r t .1 .0  3 o b ien  un oonmutauor por 

s a l t o s  que puede pr.ner uds o menos a -p ira s  en c ir c u ito  en el 

prim ario  del transform ador de in te n s ila n  A f ig § a  A noja 18, nos 

s i r v e  para  f i j a r  l a  in ten sid ad 'm ed ia  que ceseamos pase a tr a v é s  

del. c ir c u ito  l e  u t i l iz a c ió n .
En l a  h o ja  38 y a  t i t u lo  de ejemplo, se lU'.i'uye un esque­

ma de un cargadero  de b a te r ía s  de funcionam iento in d is t in to  

co rr ien te  a l te r n a  o continua y ten sio n es en tre  110 y 220 v+

La r e g u l a c i ó n  autor.-.t i c e  en a lte rn a  comprendida en el recua­

dro a, t ie n e  e l r e c t i f ic a d o r  derivado do l a  fuen te  ue alim ent 

c ion , es d e c ir  an te s de I r  bobina de im pe¿anoia re g u la b le  pr 

c io a l  por t r a t a r o s  de un c ir c u i to  - de u t i l i z a c ió n  .3 r e s i s t e n c i  

de c a rra  v a r ia b le .  Un r e o s ta to , p e r i t a  poner l a  in ten sid ad  

de carga  desanda pora c u a lq u ie r  numero de elenendos a c arg a r  en 

s e r ie ,  .entro .Le l o s  l im ite s  de recu lac ió n  d^l equipo, es ...ecir 

m e cct- comprendida entre l a  ten sión  que p r e c isa  un elemento 

y e l numero "-3 e l amentos que pu esto s en s e r ie  sumen l o s  110  vol
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p a ra  que e s ta  proyectado el Cargadero.

D e sc r ito s  s a f io  i  en t  emente l a  n a tu ra le z a  y o b je to  de e s ta  pa­

te n te , s$ d ec lara  que lo s  puntos cuya propiedad y explotación, e 

e x c lu s iv a  se  s o l i c i t a ,  están  in c lu id o s*e n  l a s  s ig u ie n te s

R E  I  V I I I  D 1 0  A C I 0 11 3 S

3*§:— Un regu lad or autom atice .le c o rr ie n te  a lte rn a  o v a r ia b le , c 

c a ra c te r iz a d o  porqu ería  fuente de alim en tación  y e l  c ir c u ito  de 

u t i l i z a c ió n ,  se dispone una bobina de núcleo de chapar magné­

t i c a ,  cuya r e a c ta n c ia  e fe c t iv a  puede v a r ia r  ampliamente por sa  

tu rac io n , m ediante l a  acción  combinada de l a  co rr ie n te  a lte rn a  

que l a  a t r a v ie s a  y l a  acción  m agnetizante de una co rr ie n te  con—

230

235

240
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tln u a  (p u ls a to r ia  y enderezada]}.—

2§ Un regu lad or autom atice, según a n te r io r  re iv in d ic a c ió n , ca- 

ra c te r iz a d o  porque, para  l a  regu lac ión  le l a  re a c ta n c ia  e fe c ­

t iv a  de l a  bobina c ita d a , ce aleoné un equipo r e c t i f ic a d o r  por 

contacto só lid o  (d is c o s  . 3 ¡helenio, óxido de cobre u o tro s ade­

cuados) que es con tro l do-por una bobina an áloga  en todo a l a  

ya d e s c r ita  y que perm ita una v ariac ió n  de ten sió n  continua, en 

v irtu d  de que a uno -te lo s  revanados de l a  bobina de regu la­

ción  de e ste  r e c t i f ic a d o r ,  se envía una c o rr ie n te  continua (pul 

su to r ia  enderezada) cua proporciona un equipo r e c t i f ic a d o r  en e. 

que el primero re su transform ador, es re c o rr id o  por l a  misma 

co rr ien te  le  u t i l iz a c ió n .

3 § .-  Un regu lad o r autom ático, según a n te r io re s  re iv in d ic a c io ­

nes que se  c a r a c te r iz a  porque con sta  de un tra n s fo r  autor de 

in ten sid ad  que es a travesad o  por l a  c o rr ie n te  que pasa a l  c i r ­

cu ito  de u t i l i z a c ió n  y que induce en su secundario  una corrien ­

te  v a r ia b le  que ¿apenca de su estado de sa tu rac ió n , el cual es 

co n tro lab le  mediante un re o s ta to  o bien un conmutador por s a l ­

to s ,  que^puede poner más o menos e sp ir a s  en c ir c u ito  en e l pri^a 

m srío del transform ador de in te n sid ad . E sto s  elementos regulan  

e l numero de amperios v u e lta s  que f i j a n  l a  sa tu rac ió n  del nu— 

oleo  y cuya co rr ie n te  in du cida en el mencionado secundario  e s
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2 0 6 5 1 7

355

r e c t i f ic a d a ,  actuando cono c o rr ie n te  desm agnetizante en l a s  bo­

b in a s de núcleo magnético de in d u ctan cia  re g u la b le , l a  p r in c i­

pal de l a s  c u a le s , va s itu a d a  entre l a  fu en te  de alim entación  y 

e l  c ir c u ito  de u t i l iz a c ió n ,  pasando asimismo por e l prim ario 

del transform ador de in te n sid ad , m ientras que l a  o tra  bobina 

va d isp u e sta  en se r ie  con e l prim ario  del grupo r e c t i f ic a d o r .

4-3 . Un REGULADOR AUTOMATICO DE CORRIENTE ALTERNA 0 VARIABKB**- 

T al como ne d escrib e  en l a  memoria y ce i l u s t r a  en l o s  p lan os

que se  acompañan.

La p resen te  memoré' 

un: so la  c a ra .
'a h o ja  m ecanografiadas po:
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