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MEMORTIA DESCRIPPIVA
sobre:
tperfeccionamientos en aparatos para la regulaeidn

"del n¥mero de revoluciones de 1los motores eldctricos"

SOLICITANTES THOMAS B.THRIGE, entidad danesa, con domicilio
en Tolderlundsvej 3, ODENSE, Dinamarca,

@ Imse

én bs aparatos de elevacidn (griias, cabrestantes,

ascensores y similares) el motor para el movimiento de
ascenso - y en vehlculos tales como locomotoras, y embar-
caciones diesel-eldctrioas, el motor para el movimiento

56 de impulsidn -~ , estd generalmente conectado con un gene-
rador por una disposicidn de circuitos denominade aco-
plamiento Ward-Leonard. En este montaje, el gensrador
funciona a velocidad muy elevada, y l2 del motor se rsgule
controlando el campo o excitacién del generador, E1 campo

10. del motor se mantiene constante, debilitdndose Unicamente



15.

20.

25,

30.

35.

40,

cuando se desea. obtener valores del n¥mero de revoluciones
superiores al obtenido en la tensién mds elevada asequible
del generador, para la excitacién complete del mismo.,

En machos casos, durante la descarga s ©8 conve-
niente obtener, sin intervencién exterior, un aﬁmento en
el nimero de revoluciones mayor que el implicado por la carac-
terlstica shunt del motor. Bsto se consigue dotundo al
generador de compundaje o ocombinacién diferencial,

| En estas condiclones, un descenso en la ocarga
df luger a una reduccidén de la corriente y,por tanto,
& un aumento en el campo 0 excitacidn del generador. FPor
el contrario, se preseptarﬁ ungﬁisminucidn de la excita-
ocidén o campo del generador, cuando la carga sea elevada
¥, por tanto, se observard una reducciéné@& la potencia
del motor, o sea, una.disminucidh en el mimero de revolu-
ciones asf como una limitacidn de la corriente de inducido.
Puede obtenerse un efecto anflogo,por medio del compundaje
diferencial del campo del motor, que implica ,sin-embargo,
el que el generador no pueda utilizarse en toda =u ampli~
tud cuando ha de proporcionar la potencia mfs elevada,
Begtos hechos deben tenerse presentes al proyectar sl gensra-
dor, o sea, ha de hacerse mayor que lo gque se precisaria
8in compundaje diferencial,

Otro inconveniente es que una a2lteracidn de la
direccidn de giro, precisa un cambio de los arrollamientos
combinados del campo y, d4ado que la corriente en estos
arrollemientos es relativamente grande, esto significa
contactores caros, Ademds, estas disposiciones pre-
eisan un gran nimero de fases de control, para evitar

los excests de corriente demasiado elevados durante la
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Este invento tiende, por tanto, & un procedimien-

ageleracidn,

to de control que no precise el empleo de modificaciones
en el circuito de inducido, Bs conocido el empleo de trang-
45, ductores en el circuito de campo de moﬁores en serie con
rectificadores, contrbléndose los transductoreas por la
corriente de inducido, de tal modo que el campo de excita-
cién del motor asciende o crece endrgicamente si la
corriente de inducido excede de un determinado valor. Este
50. principio de control se ha utilizado en los motores de
laminadores en combinacidn con un gran volante; el sumento
en el campo del motor produce un descengo en el numero de
revoluciones de tal modo que el motor consume energfa del
volante, con 1o cual se evita el compensar los mdximos
55. de la carga, desde los conductores principales,
Se conoce tamblen el coneetar los campos del |
motor y del generador en un acoplamiento de cirocuitos,
'mediante rectificadores, a los conductores principales de
qprriente alterna,con objeto de introducir una componente
60. de establlizacidn en los circuitos de campo, que en otro
caso se magnetizan en serie.
En oposicidn & estos dispositivos de acoplamien~
to de circuitos, y bien conocidos, este invento se refiere
a un procedimiento para regular el nimero de revoluciones
65, de los motores por medio de un control Ward-Ieonard, en
especial para vehiculos y aparatos de elewvacidn, conec-
tdndose el campo dsl motor asf como el del generador, &
través de rectificadores, a un manantial de corriente
altern&, De acuerdo con este invento, se insertan trans-

T70. ductores en ambos circuitos de campo y dichos transductores
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100.

ge controlan en funcién de la corriente de inducido.

El mejor efecto se obtiene por medio de transductores
suto-saturados. Conectundo los arrollamientos de control
de los transductores de distintos modos, pueden obte~ 7
nerge diferentes grados de control dotados de curvaé de
regﬁlacidn especialmente favorables,

Este invento se explica,con mayor detalle a con-
tinuacidn, con referencia a las figuras de los dibujos,
en las que: ’

Ia fig. 1 representz un acoplamiento de circuitos
de una grda , en la que el motor y el generador Ward—
Leonard egtdn controlados por transductores, de acuerdo
con este invento,

Ies figs. 2, 4 , 6’y 8 representan la corriente
de los campos del motor y del generador, en funcién de
la corriente de inducido,para distintas modalidades de
las magnstizaciones de corriente contIinua de los transduc—
tores,

Ias figs. 3, 5, 7T ¥y 9 representan las curvas
revoluciones/par para las modalidades referentes a lag
figuras 2 & 8 correspondientes, de modo que 2 y 3, 4 y 5,
6y 7, By 9, se aplican al hismo cago del acoplamiento
de circuitos, '

En la fig., 1, se representa en 1 el inducido, y
en 3 el arrollamiento Ge cémpo o inductor de un generador
Ward-Leonard que estd mecdnicamente conectado 2 un motor
17. 'El inducido 1 estd conectado 2l inducido 2 de un

motor ~gue tiene un arrollamiento inductor 4. £l arro-

-llamiento inductor 3,& truvéds de un circuito rectifica-

dor 5 y del arrollémiento prdmario 7 de un transductor,



105.

1ic,

115,

120,

125,

130.

-5 =

estd conectado a un manantial 13~14 de corriente alterna,
En el circulto inductor estd tambien intercslado un conmu-
tador 19 que permite la inversién de la corriente magneti-—
zante del generador.

De modo andlogo, el arrollamiento inductor 4,
& través de un circuito rectificzdor 6 y de un arrollamien-
to principal 8 de un transductor, se conecta & un msnantial
15-16 de corriente alterna. Ambas alimentaciones de
corriente alterna pueden derivarse de la 1lfnea general,
pero el valor de los voltajes ho precisa ser el nismo,
Ademds, los transductores estdn provistos, rezpectivamente,
de los arrollamientos de control 11 y 12 que, a travégdde
los conmutadores de inversidén 26, 27 se magnétizan Por un
manantial separado de corriente continmua 25 y de 163
arrollemientos de control 9,10 en serie con el campo del
inductor del generador y el motor, Adends, se ddsponen
arrollamientos 28, 29 auto-magnetizantes conectados a los
circuitos rectificadores 5, 6, estableciéndose la conexidn
del arrollamiento 28 a través de un conmutador inversor 30,
¥y la conexidn del arrollamiento 29, a travds de une resis-
tencia 31 que tiene un contacto 32 conectado en paralelo
que permite una operacidn del grado de auto-magnetizacién,
Desde lusgo, la auto-magnetiszicidn puede proporcionarse y
alterarse de distintos modos conocidos en esencie., En
paralelo con el arrollamiento 8 del transductor se conecta
una impedancie 18, de tal modo que en todo momento se
mentiene una determinada corriente en el arrollamiento
magnetizador 4, lo cual significa que el campo del motor
no puede regularse por debajo de un cierto valor, Andloge~

mente, se dispone una impédancia 23 en parelelo con el
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160.

arrollamiento principal 7 y en serie con el contacto 24.

Con referencia a las figuras 2 a 9, se explicaréd
a continuacién la posibilidad de obtener distintas caracte-
risticas, cambiando la direccidén de magnetizacidn de los
arrollamientos 28 y 11, 29 y 12, respectivamente,de los
transductores.

Si el motor ha de proporcionar ls potencis méxime,
se clerra el contacto 32 y los arrollamientos se conectan
del modo sigulente. En el transductor que controla la
corriente en el arrollamiento inductor 3 del generador, la
auto-magnetizecién en el arrollamiento 28, asi como la mag-

netizacidén en el arrollamiento de control 11, han de tener
direcciones 0puestéa a2 la magnetizacién que le corriente de
inducido produce en el arrollamiento de control 9 durasnte

el ascenso o movimiento de avance, mientras que en el trans-
ductor que controla la corriente oh el arrollamiento induc-
tor 4 del motor, la auto-magnetizacién en el arrollamiento
29 asl como la magnetizacidn producida por la corriente de
inducido en el arrollamiento de control 10 durente el
ascenso o impulsién de avance, han de ser de direccidn con-
trarie a la magnetizacidén en el arrocllamiento de control 12.
De este modo se obtlenen las curvas representadas en las
figuras 2 y 3. |

Pars une determinada direccidn de la corriente, la

curve 20 de corriente del inductor del motor, ¥y la curva

de corriente 21 del inductor del generador,dependerédn de
le corrientetie inducido JA’ como se representa en la fig.2.
Mientras la corriente de inducido es inferior al valor co-
rresponsiente al punto E, el transductor 8, 10, 12, 29 puede

absorber su voltaje méximo que es tan grande que la corriente
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a través del arrollamiento induetor 4 del motor estd sola-
mente determinsda por le impedancis 18. Por tanto, la
curve 20 se prolongs segun DE paralela al eje de abscisa.
Cuando,por el contrario, la corriente de inducido excede
del valor E, el voltaje absorblido por el transductor disminu-
ve, ¥y la corriente en el arrollamiento inductor 4 auments
de E a F. PG representa la condiciédn en la que el transduc=—
tor no absorbe voltaje alguno pricticamente.

AB en la curva 21 indica la condicién en la que
el transductor 7,9,11,28 del generador no absorbe préctica-
nente voltaje alguno. Hasta gue la corriehte del inducido no

excede de un valor correspondiente al punfo B, el transductor

‘no absorberd voltaeje,de modo que la corriente en el arrolla-

miento inductor 3 desclende y se anula en 9) por le abertura
del contacto 24.

Esta variacién en las corrientes inductoras se
traduce en une caracteristica revoluciones/par tal como
le representada por la curve 22 en la fig. 3. Mientras las
curvas 20 y 21 se prolongan paralelemente al eje de abscisas,
esto es, hasta el punto E, el mimero de revoluciones es
constante como se indica en A' , D' , E'. En la seccién
EF,la curva 22 desclende de E' a F', mientrag vuelve a
hacerse constente desde F' a B'. En B el mimero de revo-
luciones desciende bruscamente a O (C') , en vista del hecho
de que C representa la condicidn en la que el campo del
generador, y por lo tanto el voltaje de éste es nulo.
Como se observard, el mimero de revoluciones no baja hasta
que el par ha sumentado & un cierto valor (pﬁhto E'), mien-
tras que un compundaje corriente significaria una'dependen-

cia més endrgica de la carga, incluso para valores pequefios
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del par. Ademés, se obtiene un efecto limitador de la
corriente, dado que la corriente de inducido no excede jamés
del valor representadb por C,.

Se obtiene una alteracidén en la caracteristica
del motor, invirtiendo la corriente en el arrollamiento
induetor 3, por medio del conmutador 19, y alterando la
direccidn de la magnetizacidén en los arrollamientos 28 y 11
desplazando los conmutadores 26 y 30 al mismo tiempo,
ya que el grado de auto-megnetizacidén del transductor 8,10,
12,29 del motor se altera por la abertura del contacto 32,
Asi, pues, la auto~-magnetizacidn asi como la magnetizacién
en el arrollamiento de céntrol 11, del transductor que regulsas
la corriente en el arrollaniento inductor 3 del generador,
temdrd la misme direccidn que la magnetizaciédn producida
en el arrollamiento de control 9 por la corriente de inducido,
durante sl funéionamiento<bl motor 2 como generador. En el
transductor que controla la corriente en el arrollamiento

inductor 4 del motor, la suto-magnetizacidén, lo mismo que

le magnetizacidén en el arrollamiento de control 10, producide

por la corriente de inducido durante el ascenso tendréd,por
el contrario, direccidn opuesta a la magnetizacidn en el
errollamisnto de control 12, Este acoplamiento de circui-
tos sirve para controlar la velocidad de descensc en los
montacargas.

En esta disposicidn, la curva de corriente de
campo o inductora 21 ha dedo un giro de 1802 con respecto
e le fig. 2 y, consiguientemente, su trazado es el que se
representa en la figura 4. La seccidn MN de 1a fig. 4,
corresponde a CB de la fig. 2, y, anflogamente, NO corres-
ponde a BA. ILa curve 20, figz. 4, tiene sensiblemente la
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misma forma que la curve 20 de 1ls fig. 2, pero la parte
de la curvae en la gue el transductor absorbe voltajes varia-
bles, & causa de la auto-magnetizacidn alterada, se transforma
sin embargo en més abierta de modo que la parte EF (Fig. 2)
225, se cambia en JK (fig. 4). Andlogamente, HJ corresponde a
DE y KL a FG.
' | La curva para el nimero de revoluciones en funciédn
del par se representa en la fig. 5 para este acoplamiento
de circuitos. El mimero de revoluciones es negativo, o ses,
2%0. el motor funciona en la direccidn descendente, mientras que
la fig. 2 indica la direccidn ascendente cuando este inven-
to se utiliza en un aparato elevador.
Por este acoplamiento de ¢ircuitos se consigue

_ se efectue
que el descenso de una gran carga/a menos velocidad (K')

235, que el descenso de une pequefia carga o de un gancho vacid
(3'). Esto es de especial importencis al frenar después
del descenso. Al empezar el movimiento de descenso se
logra ademéds que la corriente de inducido, que en este
caso ha de ser negativa durante la aceleracidn, ya gque el

240 motor trabaja en una direéoién nezativg de revolucién,’no
exceda de un valor determinado correspondiente al punto M,

Se obtiene otra slteracién de las caracteristicas
del motor, invirtiendo la direccidén de magnetizacidn del
arroliamiento 12, por medio del conmutador 27, con reSpectd

245, - al acoplamiento de circuitos que constituye la bhase de la
fig. 2. Ias nuevas caracteristicas son especialmente adecua-
das para el control del mimero de revoluciones a pequefias
velocidades. En el transductor gue regula la corriente

en el arrollamiento inductor 3 del generador, la auto-magne-

250, tizacidn, asi{ como la magnetizacidén en el arrollamiento de
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control 11, tendrd dirececidn opuesta a la magﬁetizacién

en el arrollamiento de control 9 debida a la corriente de
inducido durante el ascenso o movimiento de avance, mientras
que e el otro transductor, que controla la. corriente en

el arrollemiento inductor 4 del motor, la auto-magnetiza-

“cidn,lo miemo que la magnetizacidn en el arrollamiento de

control 12 tendré la misma direccidén de la magnetizacién
en el arrollamiento de control 10 producida por la corrien-
te de inducido durante el ascenso o movimiento de avance.
La corriente inducide del gensrador, en este caso, se
representa por la curva 21 de la figura 6, y la corriente
inductora del motor se representa, en la misma figura, por
le curva 20. La curva 21 de la fig. 6 corresponde por com-
pleto a la curva 21 de la fig. 2, aparte del hecho de que
la corriente méxima en el arrollamiento de magnetizacidn en
el generasdor, es conslderablemente menor, dado gue este
acoplamiento de circuitos se utiliza para ocbtener veloci~
dades relativamente pequefias. ZEl curso de la curva 20
en la fig. 6, os anflogo al de la curva 20 de la fig. 2;
sin embargo, labarte correspondiente a EF se ha trasladado
& un valor negativo (QR) de la corriente de inducido. Por
medio de este acoplamiento de circuitos, como por los antes
descritos, se consigue que la corriente de inducido;‘duran%e
el arranque no exceda de un valor determinado aplicadégﬁl‘
punto V. Ademés, se logra que la corriente de inducido,
durante el frenado empezado & gran velocidad, se limite,
dado que tal corriente de frenado, que serd negetiva, dard
lugar a la disminveidn del campo del motor, si la corriente
de inducido excede del wvalor representado por R.

La caracteristica mimero de revoluciones/par que
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se obtiene por este acoplamiento de circuitos, se represen-
ta en la figura 7 y muestra gue el mimero de revoluciones
haesta un determinado par pogitivo, correspondiente al punto
U' , es constante. Si el par es superior a este valor, el
nfimero de revoluciones descenderd, y se anulard en V'.

Al frenar,por el contrario, el nimero de revoluciones

_aumentard en el transcurso R' Q'.

Un acoplamiento de circuitos que concede més
importancia adn al frenado desde un nimero elevado de revolucio-
neg & una cantidad menor de las mismas, puede obtenerse cerran-
do el contacto 24 e invirtiendo la corriente de magnetizacidn
en el arrcllamiento 11 con respecto a la direccidn que
tiene en el montaje de circuitos fundamento de la fig. 6.

En el transductor gque controle la corriente
en el arrollamiento inductor 3 del generador, la auto-
magnetizacién tendrd, por tento, direccidn opuesta a la
megnetizacidén en el arrollamiento de control 11, asi como
a la magnetizacidén en el arrollamiento de control 9 producida
por la corriente de inducido durante el ascenso o0 novimien- |
to de avance; mientras que en el transductor se controla
la corriente en el arrollamiento inductor 4 del motor, la
auto-megnetizacién y la magnetizacidn en el arrollamiento
de control 12 tendrén le misma direccidén que la maghetizacidn
en el arrollamiento de control 10, producida por la corrien-—
te de inducido durante el ascenso o0 movimiento de avance.

Las caracteristicas de la corriente inductora obtenida de

este modo, se representan en la fig. 8, en la gque la curva
20 ee exactamente igual que en la fig. 6. I& caracter{sti-
ca de la corriente inductora del gemerador, estéd represénp

tade por la curva 21 que estd alterada de tal modo que la
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corriente inductora,en todos los valores positivos de la
corriente de inducido, y en todos los valores negativos de
la corriente de inducido inferiores al que corresponde al
punto ¢ , tiene un valor constante relativamente pegueiio,
315. determinado por la impedancia 23, ya que en esta seccidn
el transductor puede absorber el voltaje méximo. Haste que crece
la corriente de inducido en direccidn negativa més alld del
valor represenfado en ¢ , la corriente inductora no empieza
& orecer, dado que el voltaje @absorbido nor el transductor
320. decrece y alcanza su méximo valor en el punto be En este
oaso; no se obtiene efecto de limitacidén de corriente, como
en los casos anteriores, en los que se partia de una
velocidad menor; pero al freﬁggﬁg;abelocidad més élevada,
dado que la corriente inductora del generador , cuando la
325, corriente de inducido llegue a ser solo un poco mayor que
la correspondiente al valor indicado en el punto b , magne-
tizard al generador de tal modo gue la velocidad aumenta
de modo correspondiente a la parte ¢', b' en la fig. 9, que
representa la caracteristica mimero de revoluciones/par
330. obtenida por medio de este acoplamiento de circuitos. Si la
velocidad del motor excede de la correspondiente al valor
representadb por el punto b' , la corriente de inducido
aumentard més ain. Sin embargo, cuando alcance un valor
correspondiente a g', el cawpo del motor empezaréd & decrecer
335. y ello limitard la corriente y el par, como se indica en
las figures 8 y 9. Como se desprende de lo anterior, todos
loa acoplamientos de.circuitos mencionados pueden obtenerse
8in modificaciones en el circuito de la corriente de induci-
do. Todas las operaciones que 8e han llevado & cabo se

340. refieren a corrientes pequefias que no requieren medios
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Si el motor de impuleidn gque suministra la potencis

a la dinamo Ieonard no puede facilitar mas que un efecto
méximo determinado (gue es el ceso,por ejemple, de un motor
345, Diesel) la caracteristica de corriente inductora del generes-
dor puede edaptarse ventajosamente a esta condicidbn. Con la
caracteristica de corriente inductora (curva 21) represen—
tada en la fig. 2, el generador suministra su efecto méximo
en el punto B, ya que el generador en ese sgitio proporcions
350, su corriente (intensided) y su voltaje méximos, y la situa-
cién del punto B puede determinarse consiguientemente en
relacién con el efecto méximo del motor de impulsidén (17).
Dado que la parte BC es casi paralela gl eje de ordenadas,
le corriente de inducido serd casi constante, y el efecto
355, que se deriva de la dinamo (1) decrecerd por tanto, casi
proporcionalmente & la tensidén del generasdor. Degplazando
el punto C més 8l1lé, a lo largo del eje de abscisss,sin
mover el punto B, se consigue, por ﬁanto, gue la corriente
aumente al descender la tensidn, de modo que el efecto obteni-
360. do por la maguinaria es mayor ,lo cual reviste importancis
cuando se desee obtener una gran asceleracidén del motor. ILe
caracteristica de la corriente del inductor del generador,
puede modificarse como antes se ha descrito, reduciendo
el grado de auto-magnetizacidn del transductor 7, 9, 11, 28,
365. por ejemplo alterando el mimero de espiras de la bobina 28.
N O T A.

Descrita suficientemente la natureleza del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la préctioa, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son

370, susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no
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alteren su principio fundamentael., Tambien se hace constar

gque el invento corresponde a una patente danesa n¢ 3780/51,
presentada en 14 de diciembre de 1951, acogiéndose, por lo
tanto, a 1los veneficlos que conceden los Convenios Intermaciona~-
les en vigor, y siendo lo que constituye la esgencia del refe-—
rido invento y por lo que se solicita Patente de Invencidn,
por 20 afios, en Espafia: "Perfeccionemientos en aparatos para
la regulacidn del mimero de revoluciones de 1los motores
eléctricos"; caracterizéndose por lo siguiente:

' 12,.= Perfeccionamientos en aparatos pera la
regulacidén del nlmerc de revoluciones de los motores eléc-
tricos,caracterizadoe por utilizarse un control Ward-Leonard
¥ porgue el campo o excitacidn del motor, asi como el del
generador, estén conectados, a través de rectificadores,

a un manantial de corriente alterna, y én ambos circuitos
inductores se insertan trangductores, con preferencia auto-
saturados, que se controlan en funcidn de la corriente de
inducido.

22.= Perfeccionamientos ,segin lo especificado en
la reivindicacién‘ll, caracterizados porgue el transductor
que controle la corriente en el arrollamiento inductor del
generador, la auto-magnetizacién y la magnetizacidn en un
arrollamiento de control, tienen direccidn opuesta a la
magnetizacidén en otro arrollemiento de control, producida
por le corriente de inducido durante el ascenso o movimiento
de avance; & la vez que en el transductor que controla la
corriente en el arrollamiento inductor del motor, la auto-
magnetizacidn, asi como la magnetizacidén en un arrollamiento
de control, producida por la corriente de inducido dursnte

el ascenso o movimiento de avance tienen direccidn opuesta
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a la magnetizacidn en el otro arrollamiento de control.

32.= Perfeccionamientos,eegﬁn 1o especificado en
la reivindicacién 18, caracterizados porgque en el transduc-
tor gque controla la corriente en el arrollamiento inductor
del generador la auto-magnetizacidn,asi como la magnetiza~
cién en un arrollemientc de control, tienen la misma direc-
cién que la magnetizacidn en el otro arrollamiento de con-
trol, producida por la corriente de inducido.durgnte el
funcionamiento del motor como generador; a la vez‘que en
el transductor gue controla la corriente en el grrollamiento
inductor del motor, la auto-magnetizacibén y la masznetizacidn

en un arrollamiento de control, producida por le corriente
de inducido durante el ascenso,ltienen direccibn opuesta a
la magnetizaciﬁn en el otro arrollamiento de control.

42 .= Perfeccionamientos, segun lo‘espeoificado en
la reivindicacién 18, caracterizados norque en el transductor
gque controla la corriente en el arrollamiento inductor del
generador ,ls suto-magnetizacidn y la magnetizacidn en un
arrollamiento de control tienen direccidn opuesta a la
magnetizacidn en el otro arrcllamiento de control, producida
por la corriente de inducido durante el ascenso o movimiento
de avance; & la vez que en el transductor gue controla la
corriente en el arrollamientd inductor del motor, la euto-
magnetizecidén y la magnetizacibén en uh arrollamiento de
control tienen la misma direccidn que la magnetizacidn en el
otro arrollemiento de control, producida por la corriente
de inducido durante el ascenso o0 movimiento de avance.

52,= Perfeccionamientos, segin lo especificado -en
la reivindicacidén 12, caracterizados porque en el transduc-

tor gque controla la corriente en el arrollamiento inductor
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del generador, laé.uto-magnetizgcigl @Léée Qreccién opuesta

a la magnetizacién en el arrollamiento de control, asi como
a la magnetizacidén en el otro arrollamiento de control, pro-
ducida por la corriente de inducido durante el ascenso o
435. movimiento de avance; a la vez que en el transductor que
controla la corriente en el arrollamiento inductor del motor,
la auto-magnetizacidén y la magnetizacidén en un arrollamiento
de con%rol tienen la misma direccidn que la magnetizacién
en el otro arrollamiento de control, producida por la
440. corriente de inducido durante el ascenso ¢ movimiento de
avance.
62.= Perfeccionamientos, segun lo especificado
en cualquiers de las reilvindicaciones 18 a 52, caracterizados
porgue en el transductor gque controla la corriente en
445. el arrollamiento inductor del generador, la auto-magnetiza-
cién se dimensiona de tal modo que le corriente en este
arrollamiento disminuye proporcionalmente al aumento de la
corriente de inducido, cuando la corriente en el arrollamien-—
to de control excede de un determinado valor méximo.
450. T¢.= Perfeccionamientos, segun lo especificado
en cualquiera de las reilvindicaciones 18 a 62, carascterizados
prorque el circuito de la corriente de inducido Jjunto con
los arrollamientos transductorss que contiene, permanece
invariable en todas las etapas de conmutacidén, mientras
455, que los elementos de conmutecidn estdn insertados en el
resto de los circuitos de los arrollamientos del transduc-—
tor.
82.= Perfeccionamientos en aparatos para la
regulacién del nimero de revoluciones de los motores

460, eldctricos; tal y como gueda substancialmente descrito
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en le presente memoria, e ilusirado en éos dibujos que
se ecompalian.
Este memorie consta de diecisiete hojas,escritas
e méquine por une sole cara.

Medrid, 27 d¢ Noviembre de 1952.
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