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E S P  A L  A 

Por  DIEZ años

a nombre de AV:ERTISSEURS ROUTIERS SILENCIEUX A . R . S . ,  en t id ad  

f r a n c e s a ,  e s t a b l e c i d a  en 11 Avenue G od efroy  C a v a ig n a c ,  P a r í s ,  

F r a n c i a ,  p o r :

i

"UN DISPOSITIVO RECEPTOR DE SENILES DE PETICION 

DE P^SO FAA^ VEHICULOS".

E s t e  invento  s e  r e f i e r e  a d i s p o s i t i v o s  a v i s a d o ­

r e s  de  s e ñ a l  de p e t i c i ó n  de p a so  de v e h í c u l o s  en c a r r e t e r a ,  

p a r a  s e r  u t i l i z a d o s  p a r t i c u l a r m e n t e  p a ra  t r á n s i t o  d i u r n o ,  

d e l  t i p o  que comprende una s e ñ a l  a c c io n a d a  d e s d e  un r e c e p -  

5 t o r  de c é - l u l a  f o t o e l é c t r i c o  en r e s p u e s t a  a un d e s t e l l o  de 

lu z  d e sd e  un f a r o  de  un v e h í c u l o  s i t u a d o  d e t r á s .

T a l e s  d i s p o s i t i v o s  t i e n e n  e l  in c o n v e n ie n te  de 

que re sponden  no s o l o  a l  haz  de lu z  de  l o s  f a r o s ,  s i n o s  tam-
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b i a n  a l a s  r a d i a c i o n e s  p a r á s i t a s  p r o c e d e n te s  d e l  am biente ,  

t a l e s  como l a  lu z  d i u r n a ,  o b j e t o s  i lu m in ad o s  por  e l  s o l ,  

e t c .

La s u p r e s i ó n  d e  e s t e  in c o n v e n ie n te  d a  l u g a r  a 

5 l a s  d i f i c u l t a d e s  s i g u i e n t e s :

P a r a  p r o t e g e r  l a  c é l u l a  c o n t r a  l a s  r a d i a c i o n e s  

p a r a s i t a s  ha de i n t e r p o n e r s e  un pequeño d i a f r a g m a  d e l a n t e  

de  l a  misma. S in  embargo, l a  d im ens ión  h o r i z o n t a l  de d i c h o  

d i a f r a g m a  d e b e r á  s e r  s u f i c i e n t e  p a ra  c a p t a r  l a  lu z  e m it id a  

10 d e s d e  e l  v e h í c u l o  que va d e t r á s ,  independ ien tem ente  de  l a  

p o s i c i ó n  l a t e r a l  de  d ich o  v e h í c u l o  en l a  c a r r e t e r a .

P a r a  e v i t a r  l a  u t i l i z a c i ó n  de a m p l i f i c a d o r e s  

e l é c t r i c o s  o e l e c t r ó n i c o s  c o s t o s o s ,  l a  c é l u l a  d e b e r á  t e n e r  

s u f i c i e n t e  s a l i d a  p a r a  a c c i o n a r  d i r e c t a m e n t e  r a l e s  e l s c t r o -  

15 m a g n é t i c o s .  Para  e s t e  f i n ,  una c a n t id a d  s u f i c i e n t e  de  lu z  

ú t i l  d e b e r á  s e r  c a p t a d a  y l a  misma d eb e rá  p r o y e c t a r s e  e sen­

c i a lm e n t e  de  modo uniform e s o b r e  l a  t o t a l i d a d  d e l  á r e a  s e n ­

s i b l e  de l a  c é l u l a .

Ninguno de l o s  d i s p o s i t i v o s  e x i s t e n t e s  ha l o -  

20 g rad o  c o n t r a r r e s t a r  e s t a s  d i f i c u l t a d e s .

Algunos de e l l o s  u t i l i z a n  un s i s t e m a  ó p t i c o  

convergente  que c o n c e n tr a  s o b r e  l a  c é l u l a  l a  lu z  ú t i l .  S i  

e l  d i a f r a g m a  s e  in t e r p o n e  en e l  haz  c o n v e r g e n t e ,  es n ec e ­

s a r i a m e n t e  dem as iado  grande p a r a  p r o t e g e r  e f i c a z m e n t e  l a  cé-  

25 l u l a  c o n tra  l a s  r a d i a c i o n e s  p a r á s i t a s .  S i  e l  d i a f r a g m a  e s ­

t á  s i t u a d o  en e l  p lan o  f o c a l  l e í  s i s t e m a  y l a  c é l u l a  e s t á  

c o l o c a i a  inmediatamente  d e t r á s ,  s ó l o  r e c i b e  un punto d e  l u z
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y no queda e x c i t a d a  s u f i c i e n t e m e n t e .  S i  l a  c é l u l a  s e  c o l o ­

ca  en e l  haz  d i v e r g e n t e  a una d i s t a n c i a  s u f i c i e n t e  d e t r á s  

d e l  f o c o  p a r a  que quede i lum inada  por c o m p le t o ,  no es u n i ­

forme l a  d i s t r i b u c i ó n  de  l a  l u z  s o b r e  l a  c é l u l a .

Un f i n  d e l  in v e n to  es c r e a r  un r e c e p t o r  d e  s e ­

ñ a l e s  de  p e t i c i ó n  de p a so  d e l  t i p o  mencionado en a l  que una 

am pl ia  p a r t e  d e l  haz ú t i l  s e  c a p t a  y pr im ero  s e  en fo ca  s o ­

b r e  un d i a f r a g m a  por  medio de un s i s t e m a  ó p t i c o  convergen­

t e  y d e s p u é s  s e  d i s t r i b u y e  uniformemente  s o b r e  l a  c é l u l a  

o c é l u l a s  f o t o e l é c t r i c a s ,  d i s p u e s t a s  a una d i s t a n c i a  d e s e a ­

da d e t r á s  de  d ic h o  d i a f r a g m a ,  por medio de  una pequeña l e n ­

t e  d i s p u e s t a  c o n t r a  e l  mismo.

Otro f i n  d e l  in v e n to  es in t e r p o n e r  en e l  r e c o ­

r r i d o  de l a  lu z  e n t r a n t e ,  un f i l t r o  a m a r i l l o  a f i n  de  f a v o ­

r e c e r  a l a  l u z a m a r i l l a  c o n t ra  l a s  r a d i a c i o n e s  de o t r o s  c o l o ­

r e s .

Otro f i n  d e l  in v e n to  es  c o m p le t a r  e l  d i s p o s i ­

t i v o  de s e ñ a l  con l u c e s  d e  c o l a  r e p e t i d o r a s  a d a p t a d a s  para  

i n d i c a r  a l  co nd u c to r  d e l  v e h í c u l o  e m i s o r ,  s i  e l  co nd u c to r  

de^éehiculo a r e b a s a r  ha r e c i b i d o  l a  s e ñ a l  de  a v i s o  y s i  p e r ­

m ite  que s e  l e  p a s e  o no.

Otros  f i n e s  s e  harán  e v id e n t e s  p o r  l a  s i g u i e n ­

t e  d e s c r i p c i ó n  d e l  d i s p o s i t i v o  de  acuerdo  con e l  inv ento  d a ­

da con r e l a c i ó n  a l o s  d i b u j o s  en l o s  que l a s  mismas r e f e r e n ­

c i a s  i n d i c a n  p a r t e s  s i m i l a r e s  y en l o s  c u a l e s :

La f i g u r a  l  e s  un d iagram a de  un d i s p o s i t i v o  

de s e ñ a l e s  d e  p e t i c i ó n  de p a so  de ac u e rd o  con e l  i n v e n t o .

-  3 -
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La f i g u r a  2 es un d e t a l l e  d e l  d i a f r a g m a  d e  d i ­

cho d i s p o s i t i v o .

La f i g u r a  3 m uestra  un s o p o r t e  e l á s t i c o  para  

montar e l  d i s p o s i t i v o  en l a  t r a s e r a  de  un v e h í c u l o  a motor.

La f i g u r a  4 e s  un d iag ram a  que m uestra  e l  fun-  

c io nam iento  d e l  d i s p o s i t i v o  d e  s e ñ a l  de  p e t i c i ó n  d e  p a s o  s o ­

bre  un v e h í c u l o .

La f i g u r a  5 m u es tra  una r e a l i z a c i ó n  a l t e r n a t i ­

va en l a  que s e  d i s p o n e  una c é l u l a  f o t o e l é c t r i c a  compensa­

d o r a  a d i c i o n a l .

Las f i g u r a s  6 a 8  son d ia g r a m a s  de a lambrado  

de  l a  c é l u l a  f o t o e l é c t r i c a ,  o c é l u l a s ,  m ostrando l a  f i g u r a  

6 además un d i s p o s i t i v o  que p e r m i t e  que e l  r e l é  p r im a r io  

l i b e r e  a p e s a r  de l a  c o r r i e n t e  remanente  d e b id a  a l a  p o l a ­

r i z a c i ó n .

*E1 s i s t e m a  ó p t i c o  y l a  c é l u l a  f o t o e l é c t r i c a  d e l  

d i s p o s i t i v o  de  s e ñ a l e s  de  p e t i c i ó n  de  p a s o  d e  acuerdo  con e l  

i n v e n t o ,  e s t á n  montados en una c u b i e r t a  t u b u l a r  1 que f o r ­

ma una unidad i n d e p e n d i e n t e ,  f i j a d a  en l a  t r a s e r a  d e l  v e h íc u ­

l o  e s e n c i a l m e n t e  a l  n i v e l  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  normal de  l o s  

f a r o s  de c u a l q u i e r  v e h í c u l o .

En l a  f i g u r a  3 , l a  c u b i e r t a  1 e s t á  s o s t e n i d a  

por  medio de una a b r a z a d e r a  2 s o b r e  un s o p o r t e  l i g e r a m e n t e  

e l á s t i c o ,  d e  l ám ina  d e  chapa m e t á l i c a  3 , de  modo que e l  cam­

po d e l  s i s t e m a  ó p t i c o  s e  mueve b a j o  l a  a c c i ó n  de l a  v i b r a ­

c ió n  d e b id a  a l o s  movimientos  d e l  v e h í c u l o  y e x p lo r a  una z o ­

na e s p a c i a l  mayor que e l  campo d e l  s i s t e m a  ó p t i c o .
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En e l  e jem plo  que s e  m u e s t r a ,  e l  s o p o r t e  3 tam­

b ié n  s u s t e n t a  l a s  l u c a s  d e  c o l a  4 p r o v i s t a s  p a r a  i n d i c a r  a l  

conductor  d e l  v e h í c u l o  em iso r  s i  e l  co n d u c to r  d e l  v e h í c u l o  

r e c e p t o r  ha s i d o  a v i s a d o  y s i  concede e l  p a s o  o no .

5 Gomo s e  m u es tra  en l a  f i g u r a  1 , e l  s i s t e m a  óp­

t i c o  d e l  d i s p o s i t i v o  comprende una l e n t e  co n v e rg e n te  g r a n ­

de  5 cuyo e j e  ó p t i c o  c o i n c i d e  con e l  e j e  de  l a  c u b i e r t a  t u ­

b u l a r  1 y una segunda l e n t e  c o n v e r g e n te  menor 6 , s i e n d o  t a l  

l a  d i s t a n c i a  f o c a l  f "  de  l a  l e n t e  6 y l a  d i s t a n c i a  f o c a l  com- 

10 b inada  f  de l a s  do s  l e n t e s  y l a  d i s p o s i c i ó n  r e l a t i v a  d e  d i ­

chas l e n t e s ,  que l a  l e n t a  6 compensa l a  a b e r r a c i ó n  ó p t i c a  de  

l a  l e n t e  5 * l o  que p e r m i t e  o b te n e r  en e l  p l a n o  f o c a l  d e l  s i s ­

tema una r e p r o d u c c ió n  de l a  imagen c a p t a d a  por  l a  l e n t e  que 

es t a n  p u n t i fo r m e  como s e a  p o s i b l e .  Además, un t a b i q u e  7 

15 que t i e n e  un d i a f r a g m a  r e c t a n g u l a r  8 e s t á  i n t e r p u e s t a  en d i ­

cho p lan o  f o c a l ,  s i e n d o  l a  a l t u r a  de  d i c h o  d i a f r a g m a  l o  s u ­

f i c i e n t e m e n t e  r e d u c i d a  p a r a  e l i m i n a r  S u s t a n c i a l m e n t e  l a  a c ­

c ió n  de l a  lu z  am bien te ,  m ie n t r a s  que su  l o n g i t u d  es  s u f i ­

c i e n t e  p a r a  mantener cont inuamente  d e n t r o  de d i c h o  d i a f r a g -  

20 ma, l a  imagen de  l o s  f a r o s  d e l  v e h í c u l o  que va d e t r á s ,  s e a  

c u a l  f u e r e  l a  p o s i c i ó n  l a t e r a l  de  d ic h o  v e h í c u l o ,  d e n t r o  de 

l í m i t e s  p r e d e t e r m in a d o s .

Se  comprenderá  f á c i l m e n t e  que e l  s o p o r t e  e l á s ­

t i c o  de  l a  c u b i e r t a  1 a n t e s  d e s c r i t o  con r e f e r e n c i a  a l a  f i -  

25 gura  3 p e r m ite  r e d u c i r  aun más e l  l a d o  v e r t i c a l  d e l  campo d e l  

diafrqgna d e b id o  a l a  e x p l o r a c i ó n  a s e g u r a d a  por  l a s  v i b r a c i o ­

nes  r e s u l t a n t e s  d e l  movimiento d e l  v e h í c u l o

-  5 -
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En e l  e jem plo  que s e  m u e s t ra  s e  in t e r p o n e  un 

f i l t r o  a m a r i l l o  24 en e l  r e c o r r i d o  de  e n t r a d a  de l o s  r a y o s  

d e  l u z ,  f a v o r e c i e n d o  d i c h o  f i l t r o  l a  l u z  a m a r i l l a  d e l  f a r o  

P, s o b r e  o t r a s  r a d i a c i o n e s .  D e t r á s  d e l  d i a f r a g m a  8 y ad ya-  

$ c e n te  a l  mismo s e  p rovee  una pequeña l e n t e  9 cuya fu n c ió n

es e s p a r c i r  l a  imagen formada en e l  p l a n o  d e l  d i a f r a g m a ,  s o ­

b r e  to d a  l a  s u p e r f i c i e  s e n s i b l e  de  una c é l u l a  f o t o e l é c t r i ­

ca  C. A l t e r n a t i v a m e n t e ,  l a  l e n t e  $ puede m on ta r se  d e l a n t e  

d e l  d i a f r a g m a  y  a d y a c e n te  a l  mismo.

10 La s a l i d a  de  l a  c é l u l a  C e x c i t a  e l  devanado

H  de  un r e l é  p r i m a r i o  1 2 , cuya armadura 13 c i e r r a ,  a l  ex­

c i t a r s e  d i c h o  d ev an ad o ,  un c o n t a c t o  14 montado en e l  c i r c u i ­

t o  o p e ra t iv o  15 de  un r e l é  s e c u n d a r i o  16.

En e l  e jemplo  que s e  m u e s t r a ,  e l  r e l é  s e c u n d a-  

15 r i o  16 e s t á  p r o v i s t o  d e  dos  armaduras  17 y 18 ,  c e r r a n d o  l a  

armadura 1 7 ) cuando s e  e x c i t ^ á l  devanad o 1 5 , un c o n t a c t o  1 9 , 

montado en e l  c i r c u i t o  d a  r e t e n c i ó n  d e l  r e l é  16.

La o t r a  armadura  18 c i e r r a ,  cuando s e  e x c i t a  

e l  devanado 1 5 , un c o n t a c t o  20 montado en e l  c i r c u i t o  d e  a l i -  

20 m entación  de dos l ám p ara s  a m a r i l l a s  y urr; da  l a s  c u a ­

l e s  e s t á  c o lo c ad a  en e l  s a l p i c a d e r o  d e l  v e h í c u l o ,  m ie n t r a s  

que l a  o t r a  e s t á  c o l o c a d a ,  p o r  e j e m p lo ,  en 4a  ( f i g u r a  3 ) .  

Los c i r c u i t o s  de  func ionam iento  y r e t e n c i ó n  d e l  r e l é  16 y e l  

c i r c u i t o  d e  a l i m e n t a c i ó n  de l a s  lám p ara s  s e  co m p le tan  en 

25 p a r a l e l o  a t r a v é s  de l o s  c o n t a c t o s  de  un conmutador 21 en l a  

p o s i c i ó n  d e l  mismo que s e  m u e s t r a n  l i n e a  de t r a z o  c o n t in u o  

en l a  f i g u r a  1 .
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En l a  o t r a  p o s i c i ó n ,  m ostrada  en l i n e a  d e  pun­

t o s  en l a  f i g u r a  1 , d e l  conmutador 2 1 , l o s  c i r c u i t o s  de  fu n ­

c ionam iento  y r e t e n c i ó n  d e l  r e l é  16 y e l  c i r c u i t o  de  a l im en ­

t a c i ó n  de  l a s  lám p ara s  a m a r i l l a s  y ^  s e  in te r r u m p a ,  mien­

t r a s  que s e  completa  un c i r c u i t o  de  a l i m e n t a c i ó n  da  d o s  lám­

p a r a s  v e r d e s  y V2 , e s t a n d o  c o l o c a d a  l a  lámpara  en e l  

s a l p i c a d e r o  y l a  lámpara V*2 , p o r  e jem plo  en 4b (v e r  f i g u r a  

3 ) .

gue:

E l  fu n c io n a m ie n to  d e l  d i s p o s i t i v o  es como s i ­

Cuando un v e h í c u l o  5 d e s e a  p a s a r  a un v e h í c u ­

lo  A eq u ipado  con una s e ñ a l  de  p e t i c i ó n  de p a s o  de  a c u e r ­

do con e l  in v e n t o ,  e l  conductor  d e  d i c h o  v e h í c u l o  S e n c ie n ­

d e  l o s  f a r o s  P y e l  haz  d e  l u z  em it ido  p o r  l a s  l ám para s  i n ­

c i d e ,  a t r a v é s  d e l  s i s t e m a  ó p t i c o  a r r i b a  d e s c r i t o ,  s o b r e  l a  

c é l u l a  f o t o e l é c t r i c a  C, env iando  é s t a  un impulso  de  c o r r i e n ­

t e  a l  r e l é  p r i m a r i o  y  é s t e  a l  r e l é  s e c u n d a r i o .  E s t e  ú l t im o  

opera  y s u s  armaduras  17 y 18 com ple tan  e l  c i r c u i t o  d e  a l i ­

m entación  d e  l a s  l ám para s  a m a r i l l a s  J  y J  y  e l  c i r c u i t o  

d e  r e t e n c i ó n  de d i c h o  r e l é  s e c u n d a r i o .  Las  l ám p ara s  am ar i ­

l l a s  permanecen a s í  i l u m i n a d a s ,  i n c l u s o  s i  e l  impulso  de  s a ­

l i d a  de  l a  c é l u l a  f o t o e l é c t r i c a  es muy c o r t o ,  m ie n t r a s  no 

s e  a c t ú e  e l  conmutador 2 1 .

E l  co n d u c to r  d e l  v e h í c u l o  A r e c i b e  e l  a v i s o  me­

d i a n t e  l a  i lu m in a c ió n  de  l a  lámpara  a m a r i l l a  d e  que e l  

v e h í c u l o  S d e s e a  p a s a r l o .  Por  o t r o  l a d o ,  l a  i lu m in a c ió n  de 

l a  lámpara a m a r i l l a  de  c o l a  i n d i c a  a l  cond u c tor  d e l  ve-

-  7 -
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h í c u l o  S que ha s i d o  a v i s a d o  e l  co nd u c to r  d o l  v e h í c u l o  A. 

Cuando e l  conductor  d e l  v e h í c u l o  A e s t á  p r e p a r a d o  p a r a  d e -  

'" jar p a s a r ,  s o l o  t i e n e  que a c c i o n a r  e l  conmutador 21 a f i n  

de  a p a g a r  l a s  l ám p ara s  a m a r i l l a s  e i lu m in a r  l a s  v e r d e s ,  de  

5 l o s  c u a l e s  l a  de c o l a  V2 i n d i c a  a l  co nd u c to r  d e l  v e h í c u l o  

S que ya puede p a s a r ,  d e s p u é s  d e  l o  c u a l  e l  conductor  d e l  

v e h í c u l o  A r e t o m a  a l  conmutador a l a  p o s i c i ó n  que s e  mues­

t r a  en t r a z o  co n t in u o  en l a  f i g u r a  1 , de  modo que e l  d i s p o ­

s i t i v o  e s t á  d i s p u e s t o  p a r a  r e c i b i r  o t r a s  s e ñ a l e s  de  a v i s o  

10 d e  o t r o s  v e h í c u l o s  que vengan d e t r á s .  La s e n s i b i l i d a d  d e l

r e c e p t o r  puede v a r i a r s e  p o r  medio de  un ju e g o  de  f i l t r o s  ama­

r i l l o s  y a j u s t a n d o  e l  r e l é  p r i m a r i o .  La c é l u l a  f o t o e l é c t r i ­

ca C es  p r e f e r i b l e m e n t e  d e l  t i p o  d e  capa  de b a r r e r a .  E s t e  

t i p o  de  c é l u l a  p e r m i t a  o b te n e r  una s a l i d a  óptima p a r a  l o s  

1$ v a l o r e s  d i s p o n i b l e  de  i l u m i n a c i ó n ,  h ac ie n d o  que l a  c é l u l a

g en ere  una c o r r i e n t e  c a s i  i g u a l  a l a  c o r r i e n t e  de  c o r t o c i r ­

c u i t o .  E s t o  s e  o b t i e n e  c reando  en l o s  t e r m i n a l e s  d e l  c i r ­

c u i t o  que comprende l a  c é l u l a  y e l  r e l é  p r i m a r i o ,  un p o te n ­

c i a l  adecuado  que c o r re sp o n d e  a una c o r r i e n t e  i n f e r i o r  a l a  

20 d e  c o r t o c i r c u i t o ,  s i  b ie n  s u f i c i e n t e  p a r a  a c c i o n a r  e l  r e l é .

En l a  f i g u r a  5 s e  m uestra  una c é l u l a  f o t o e l é c ­

t r i c a  a d i c i o n a l  C' p r e f e r i b l e m e n t e  también  d e l  t i p o  de c a ­

pa de b a r r e r a  ad ap ta d a  p a r a  c o r r e g i r  l a  a c c i ó n  de l a  c é l u l a  

C y  p a r a  e l i m i n a r  aun más l a  a c c i ó n  p a r á s i t a  d e  l a  l u z  am- 

25 b i e n t e  a f i n  de  e v i t a r  c u a l q u i e r  fu n c io n am ie n to  i n t e m p e s t i ­

vo d e l  d i s p o s i t i v o .

En e l  e jemplo  que s e  m u e s t r a ,  l a  c é l u l a  c o r r e c t o -
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r a  C* e s t á  montada en e l  p lan o  f o c a l  de  l a  l e n t e  5 y e l  d i a ­

fragm a 8 s e  c o r t a  d i r e c t a m e n t e  en d i c h a  c é l u l a .  A s í ,  cuan­

do l a  imagen de  l o s  f a r o s  em iso re s  s e  forma exactamente  en 

e s t e  d i a f r a g m a ,  como s e  m u e s t ra  en e l  d i b u j o ,  s o l o  l a  c é l u ­

l a  C' es  i r r a d i a d a  p o r  l a  lu z  am biente  m ie n t r a s  que l a  c é ­

l u l a  C es  i r r a d i a d a  por  l a  lu z  de  l o s  f a r o s  y  l a  am bien te .

Se  comprenderá f á c i l m e n t e  que s i  s e  monta l a  c é l u l a  C  de 

forma que c o n t r a r r e s t e  l a  a c c i ó n  de  l a  c é l u l a  c ,  cuando am­

b a s  c é l u l a s  r e c i b e n  s o l o  l a  lu z  am b ie n te ,  s e  s u p r i m i r á  s u s ­

t a n c i a l m e n t e  l a  a c c i ó n  d e  l a  c é l u l a  C, m i e n t r a s  que cuándo am­

b a s  c é l u l a s  r e c i b e n  l u z  d e  l o s  f a r o s  y d e l  a m b ie n te ,  l á a c -  

c ió n  d e  l a  c é l u l a  C qu edará  s u s t a n c i a l m e n t e  r e d u c i d a  a l  va­

l o r  c o r r e s p o n d i e n t e  a s o l o  l a s  l u c e s  d a  l o s  f a r o s .

P r á c t i c a m e n t e ,  e s t á  c l a r o  que t a l e s  r e s u l t a d o s  

t e ó r i c o s  no s e  o b t i e n e n  nunca p e r f e c t a m e n t e .  S i n  embargo, 

l a  p r e s e n c i a  de iría c é l u l a  c o r r e c t o r a  C' p r o t e g i d a  ad e c u a­

damente por un f i l t r o ,  p e rm ite  por una s e l e c c i ó n  adecuada  

d e l  á r e a  de d i c h a  c é l u l a ,  l a  s e c c i ó n  de d i c h o  f i l t r o  y su  

d i s t a n c i a  de l a  c é l u l a ,  e l i m i n a r  s u s t a n c i a l m e n t e  tod a  l a  a c ­

c ió n  p a r á s i t a  de  l a  l u z  am bien te .

En l a  f i g u r a  6 s e  m uestra  a modo de e jem plo  un 

d iagram a de  a lambrada d e  una c é l u l a  p o l a r i z a d a  C. S i n  embar­

go también  e s  p o s i b l e  e v i t a r  t a l  p o l a r i z a c i ó n ,  como s e  mues­

t r a  en e l  e jemplo  d e  l a  f i g u r a  1 , d i s p o n i e n d o  r e l é s  u l t r a -
*

s e n s i b l e s .

En e l  e jemplo  que s e  m u e s t r a  en l a  f i g u r a  6 l a  

p o l a r i z a c i ó n  s e  a s e g u r a  por  medio de una r e s i s t e n c i a  de 400
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ohmios en p a r a l e l a r o n  l a  c é l u l a  y e l  devanado de  1400 ohmios 

d e l  r e l é  p r i m a r i o .  E l  c o n ju n to  s e  a l im e n t a  p o r  una h a t e r í a  

de  6 v o l t i o s  en s e r i e  con una r e s i s t e n c i a  r e d u c t o r a  de  5000 

ohmios d e  modo que cuando l a  c é l u l a  no r e c i b e  l u z ,  l a  p o l a -  

5 r i z a c i ó n  es d é b i l .  S i  ahora  p e rm an e c ie r an  cont inuam ente  ce­

r r a d o s  e l  c i r c u i t o  d 3 a l i m e n t a c i ó n  d e  l a  c é l u l a  y e l  r e l é  

p r i m a r i o ,  como en l a  forma de l a  f i g u r a  1 , e l  p o t e n c i a l  de 

0 ,4 5  V a l im e n ta d o  a l o s  t e r m i n a l e s  de  l a  c é l u l a  a f i n  d e  s u ­

p r i m i r  e s e n c i a l m e n te  l a  a c c i ó n  d e  l a  r e s i s t e n c i a  d e l  d e v án a­

l o  do p r i m a r i o ,  e v i t a r í a  cuando s e  i r r a d i a s e  l a  c é l u l a ,  l a  l i ­

b e r a c i ó n  de  d i c h o  r e l é .

P a r a  p e r m i t i r  l a  r e p o s i c i ó n  d e l  d i s p o s i t i v o ,  s e  

in te r p o n e  en e l  c i r c u i t o  de l a  c é l u l a  C, como s e  m u es tra  en 

l a  f i g u r a  6 , un c o n t a c t o  22 c o n t r o l a d o  p o r  l a  armadura 18 d e l  

15 r e l é  s e c u n d a r i o ,  e s t a n d o  d i c h o  c o n t a c t o  c e r r a d o  en r e p o s o ,  

a  f i n  de  p e r m i t i r  e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  r e l é  p r i m a r i o .  Tan 

p ronto  como s e  a c c io n a  e l  r e l é  s e c u n d a r i o ,  s e  a b r e  e l  con­

t a c t o  2 2 , m ie n t r a s  que s e  c i e r r a  e l  c o n t a c t o  20 i n t e r p u e s ­

t o  en e l  c i r c u i t o  d e  a l i m e n t a c i ó n  d e  l a s  lám p ara s  a m a r i l l a s  

20 ( v é a s e  l a  f i g u r a  1 ) .  La a p e r t u r a  d e l  c o n t a c t o  22 a b r e  e l  

c i r c u i t o  de fu n c io n a m ie n to  d e l  r e l é  p r i m a r i o  que a s í  puede 

l i b e r a r .  La armadura 18 d e l  r e l é  s e c u n d a r i o  s e  r e t i e n e ,  c o ­

mo a n t e s ,  h a s t a  que e l  conductor  a c t ú a  e l  conmutador 2 1 , y e l  

r e l é  s e c u n d a r i o  l i b e r a ,  de  modo que s u  armadura 18 c i e r r a  d e  

25 nuevo e l  c o n t a c t o  22 l o  c u a l  p e r m ite  c u a l q u i e r  fu nc ionam ien ­

t o  p o s t e r i o r  d e l  r e l é  p r i m a r i o  y a s i  s u c e s i v a m e n t e .

En l a s  f i g u r a s  7 y  8 s e  m u es tran  d o s  d ia g r a m a s
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10

d e  a lambrado  a l t e r n a t i v o s  en l o s  que d o s  c é l u l a s  f o t o e l é c ­

t r i c a s  C y C' e s t á n  montadas  d i f e r a n c i a l m e n t e  como en l a  

f i g u r a  5 y p o l a r i z a d a s  como en l a  f i g u r a  6 .

E s t á  c l a r o  que en e l  c a s o  d a  l a 3 f i g u r a s  7 y 8 

s a  a d o p t a r á  un d i s p o s i t i v o  s i m i l a r  a l  d e  l a  f i g u r a  6 p a r a  

h a c e r  que e l  r e l é  p r i m a r i o  s e a  cap a z  de  l i b e r a r .

Una r e s i s t e n c i a  v a r i a b l e  23 ( f i g u r a s  7 y 8 ) s e  

i n t e r c a l a  en e l  c i r c u i t o  d é l a  c é l u l a  c o r r e c t o r a  p a r a  perm i­

t i r  e l  a j u s t e  de  s u  a c c i ó n  c o r r e c t o r a .

Aunque en lo  que a n t e c e d a  s e  han d e s c r i t o  d e ­

te rm in ad a s  forma d e l  i n v e n t o ,  es e v i d e n t e  que pueden h a c e r s e  

m o d i f i c a c i o n e s  s i n  s e p a r a r s e  d e l  e s p í r i t u  y a l c a n c e  d e l  m is­

mo como s e  d e te rm in a  en l a s  a d j u n t a s  r e i v i n d i c a c i o n e s .

____ N O T A  -------

15 Los puntos  de in v e n c ió n  p r o p i a *  no n ueva ,  pero  

no e s t a b l e c i d a ,  p r a c t i c a d a ,  n i  d i v u l g a d a  en E sp a ñ a ,  que se  

p r e s e n t a n  p a r a  que s e an  o b j e t o  d e  e s t a  P a t e n t e  de I n t r o d u c -
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c i ó n ,  son  l o s  s i g u i e n t e s :

1 - .  Un d i s p o s i t i v o  r e c e p t o r  de s e ñ a l  de p e t i ­

c ió n  3e  p a so  de v e h í c u l o s  en c a r r e t e r a  que comprende, en 

combinac ión ,  p o r  l o  menos una c é l u l a  f o t o e l é c t r i c a ,  un s i s ­

tema ó p t i c o  co n v e rg e n te  p a r a  e n f o c a r  en un punto r a y o s  de  

l u z  d e sd e  un m a n a n t i a l  d e  un v e h í c u l o  em isor  que va d e t r á s  

d e  d i c h o  v e h í c u l o ,  un d i a f r a g m a  en e l  p lan o  f o c a l  de  d ic h o  

s i s t e m a  ó p t i c o  t e n i e n d o  e s e n c i a l m e n t e  d ic h o  d i a f r a g m a  l a  

forma d e  una r a n u r a  en e s e n c i a  h o r i z o n t a l  y cuya a l t u r a  

e s t á  d e te rm in ad a  p o r  e l  tamaño de d i c h o  punto  y cuya l o n g i ­

tud co r re sp o n d a  a l a  imágen ó p t i c a  d ad a  por  d i c h o  s i s t e m a  

ó p t i c o  de  un campo p re d e te rm in ad o  d e n t r o  d e l  que puede evo­

l u c i o n a r  d i c h o  v e h í c u l o  e m is o r ,  una pequeña l e n t e  y u x t a p u e s ­

t a  a d i c h o  d i a f r a g m a  para  e s p a r c i r  y d i s t r i b u i r  d ic h o  punto 

uniformemente s o b r e  e s e n c i a l m e n t e  todo  e l  á r e a  s e n s i b l e  de  

d i c h a  c é l u l a ,  un s i s t e m a  de s e ñ a l i z a c i ó n  que comprende me­

d i o s  a d ap ta d o s  p a r a  l l a m a r  l a  a t e n c i ó n  d e l  cond u c tor  de d i ­

cho v e h í c u l o  de c a r r e t e r a  y un c i r c u i t o ^ l é c t r i c o  que r e s p o n ­

de a l a  e x c i t a c i ó n  de  d i c h a  á r e a  s e n s i b l e  de  l a  c é l u l a  p a r a  

a c c i o n a r  d ic h o  s i s t e m a  de s e ñ a l i z a c i ó n .

2 S. Un d i s p o s i t i v o  r e c e p t o r  de  s e ñ a l  de p e t i ­

c ió n  de  p a so  según e l  punto l a . ,  en e l  que d i c h o  s i s t e m a  óp­

t i c o  co n v ergen te  comprende una p r im era  l e n t e  d e  aumento y una 

segunda l e n t e  ad ap tad a  p a r a  compensar l a s  a b e r r a c i o n e s  ó p t i ­

ca s  de  d i c h a  l e n t e  de  aumento, s i e n d o  l a s  p o s i c i o n e s  r e l a t i ­

vas  y d i s t a n c i a s  f o c a l e s  de  d i c h a s  l e n t e s  t a l e s  qüe red u cen  

e s e n c i a l m e n te  e l  fo c o  a un p u nto .

12



5

lo

15

20

25

20 648 3

3^. Un d i s p o s i t i v o  r e c e p t o r  de s e ñ a l  de  p e t i ­

c ió n  de p a s o  según  e l  punto  1 9 . ,  en e l  que d i c h a  pequeña l e n ­

t e  e s t á  s i t u a d a  e n t r e  d i c h a  c é l u l a  y d i c h o  d i a f r a g m a ,  t a n  

próxima como s e a  p o s i b l e  a e s t e .

4 9 .  Un d i s p o s i t i v o  r e c e p t o r  de s e ñ a l  de p e t i ­

c ió n  de p a so  seg ú n  e l  punto i s . ,  en e l  que d ic h o  s i s t e m a  óp­

t i c o  y d i c h a  c é l u l a  f o t o e l é c t r i c a  e s t á n  c o lo c a d o s  d e n t r o  d e  

una c u b i e r t a  que c o n s t i t u y e  una unidad in d e p e n d ie n te  p a r a  

m o n t a j e  en l a  p a r t e  t r a s e r a  de  una v e h í c u l o .

5 9 . Un d i s p o s i t i v o  r e c e p t o r  de s e ñ a l  de p e t i ­

c i ó n  d e  p a s o  según  e l  punto  i s . ,  en e l  que d ic h o  medio de 

a v i s o  comprende p o r  l o  menos una lám para  montada en e l  s a l ­

p i c a d e r o  d e l  v e h í c u l o .

6 s .  Un d i s p o s i t i v o  r e c e p t o r  de  s e ñ a l  de  p e t i ­

c ió n  d e  p a s o  según e l  punto  4 9 . ,  en e l  que d i c h a  c u b i e r t a  

e s t a  montada e l á s t i c a m e n t e  en e l  v e h í c u l o  de  modo que e l  cam­

po de  a c c i ó n  d e l  d i s p o s i t i v o ,  l i m i t a d o  p o r  d i c h o  d i a f r a g m a ,  

s e  mueve b a j o  l a  a c c i ó n  d e  las v i b r a c i o n e s  que r e s u l t a n  de 

l o s  movimientos  d e l  v e h í c u l o ,  ex p lo ran d o  a s í  una zona e s p a ­

c i a l  mas ancha que e l  campo d e l  s i s t e m a  ó p t i c o .

7 2 . Un d i s p o s i t i v o  r e c e p t o r  de  s e ñ a l  de p e t i ­

c ió n  de p a s o  según e l  punto i s . , en e l  que d ic h o  medio de 

a v i s o  comprende p o r  l o  menos una lám para  montada en e l  s a l ­

p i c a d e r o  d e l  v e h í c u l o  y un d i s p o s i t i v o  d e  a la rm a  a c ú s t i c o .

8 9 .  Un d i s p o s i t i v o  r e c e p t o r  de  s e ñ a l  de  p e t i ­

c i ó n  de p a s o  segú n  e l  punto  1 ^ . ,  en e l  que d ic h o  s i s t e m a d o  

s e ñ a l i z a c i ó n  i n c l u y e  además de  d i c h o  medio de a v i s o ,  lámpa-
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r a s  r e p e t i d o r a s  montadas en l a  t r a s e r a  de  d ic h o  v e h í c u l o  r e ­

c e p t o r  y a d a p t a d a s  p a r a  i n d i c a r  a l  c o n d u c to r  d e l  v e h í c u l o  

e m iso r ,  que l a s  s e ñ a l e s  da  a v i s o  han s i d o  r e c i b i d a s  y s i  e%son 

d u c t o r  d e l  v e h í c u l o  r e c e p t o r  concede  e l  p a s o  o no.

5 9 9 . Un d i s p o s i t i v o  r e c e p t o r  de  s e ñ a l  de p e t i ­

c i ó n  de  p a s o  segú n  e l  punto 1 - . ,  en e l  que d i c h o  c i r c u i t o  

e l é c t r i c o  comprende por  l o  menos un r e l é  e l e c t r o m a g n é t i c o  

ad ap ta d o  p a r a  a c c i o n a r  d ic h o  s i s t e m a  de  s e ñ a l i z a c i ó n  en r e s ­

p u e s t a  a l a  e x c i t a c i ó n  d e l  á r e a  s e n s i b l e  d e  d i c h a  c é l u l a .

10 l o s .  un d i s p o s i t i v o  r e c e p t o r  de s e ñ a l  de p e t i ­

c ió n  de p a so  según  e l  punto i s . ,  en e l  que d ic h o  s i s t e m a  óp­

t i c o  comprende un f i l t r o  de  l u z  a m a r i l l o  p a r a  f a v o r e c e r  l a  

l u z  a m a r i l l a  de  l o s  f a r o s  con r e s p e c t o  a r a d i a c i o n e s  de  o t r a  

l o n g i t u d  de  onda.

15 11-*  Un d i s p o s i t i v o  r e c e p t o r  d e  s e ñ a l  de  p e t i ­

c ió n  de  p a so  que comprende, en com b inac ión ,  una p r im era  c é ­

l u l a  f o t o e l é c t r i c a ,  un s i s t e m a  ó p t i c o  c o n v e rg e n te  p a r a  en fo ­

c a r  en un punto l o s  r a y o s  d e  l u z  e m i t i d o s  p o r  un m a n a n t i a l  

de  un v e h í c u l o  que va d e t r á s  de d i c h o  v e h í c u l o  de  c a r r e t e r a ,  

20  un d i a f r a g m a  en e l  p l a n o  f o c a l  de d i c h o  s i s t e m a  ó p t i c o ,  t e ­

niendo d ich o  d i a f r a g m a  s u s t a n c i a l m e n t e  l a  forma de una ra n u ­

r a  s u s t a n c i a l m e n t e  h o r i z o n t a l  cuya a l t u r a  e s t á  d e te rm in ad a  

por e l  tamaño de  d i c h o  punto  y cuya l o n g i t u d  c o r re sp o n d e  a 

l a  d e  l a  imagen ó p t i c a  d a d a  por  d ic h o  s i s t e m a  ó p t i c o  d e  un 

25 campo p red e te rm in ad o  d e n t r o  d e l  que p u d i e r a  e v o l u c i o n a r  d i c h o  

v e h íc u lo  e m is o r ,  una pequeña l e n t e  y u x t a p u e s t a  a d i c h o  d i a ­

fragma y que e s p a r c e  d i c h o  punto uniformemente  s o b r e  todo  e l

14
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á r e a  s e n s i b l e  de  d i c h a  p r im era  c é l u l a ,  una segunda c é l u l a  

f o t o e l é c t r i c a  e x p u e s t a  a r a d i a c i o n e s  p a r á s i t a s  e x t r a ñ a s ,  un 

f i l t r o  de  l u z  p a r a  a t e n u a r  l a  a c c ió n  de d i c h a s  r a d i a c i o n e s  

p a r á s i t a s  e x t r a ñ a s  s o b r e  d ic h a  segunda c é l u l a  f o t o e l é c t r i ­

c a ,  un s i s t e m a d a  s e ñ a l i z a c i ó n  que i n c l u y e  medios de  a v i s o  

p a r a  l l a m a r  l a  a t e n c i ó n  d e l  conductor  de  d i c h o  v e h í c u l o  de 

c a r r e t e r a  y un c i r c u i t o  e l é c t r i c o  que re s p o n d e  d i f e r e n c i a l ­

mente a l a  e x c i t a c i ó n  de  d i c h a s  c é l u l a s  p a r a  a c c i o n a r  d i c h o  

s i s t e m a  de  s e ñ a l i z a c i ó n .

1 2 ° .  Un d i s p o s i t i v o  r e c e p t o r  de s e ñ a l  d e  p e t i ­

c ió n  de p a s o  según e l  punto  1 1 2 . ,  en e l  que d i c h a  segunda cé­

l u l a  f o t o e l é c t r i c a  e s t a  c o lo c a d a  en e l  p l a n o  f o c a l  de  d ic h o  

s i s t e m a  o p t i c o  convergente  y d i c h o  d i a f r a g m a  e s t á  c o r t a d o  en 

d i c h a  segunda c é l u l a .

1 3 - .  Un d i s p o s i t i v o  r e c e p t o r  de s e ñ a l  d e  p e t i ­

c ió n  d e  p a s o  según e l  punto 1 2 . ,  en e l  que d i c h a  c é l u l a  f o t o ­

e l é c t r i c a  es  d e l  t i p o  de cana de b a r r e r a .

142 .  Un r e c e p t o r  de  s e ñ a l  de p e t i c i ó n  de  p a so  

según  e l  punto  l i s . ,  en e l  que cada una de  dichas  c é l u l a s  f o ­

t o e l é c t r i c a s  es  d e l  t i p o  d e  capa de b a r r e r a .

1 5 - .  Un d i s p o s i t i v o  r e c e p t o r  de s e ñ a l  de  p e t i ­

c ió n  d^ p a so  según e l  punto l s . ,  en e l  que d i c h o  c i r c u i t o  

e l é c t r i c o  comprende por  l o  menos un r e l é  e l e c t r o m a g n é t i c o  u l ­

t r a  s e n s i b l e ,  d e  modo que d i c h a s  c é l u l a s  f o t o e l é c t r i c a s  no ne­

c e s i t a n  e s t a r  p o l a r i z a d a s .

162.  Un d i s p o s i t i v o  r e c e p t o r  de s e ñ a l  i e  p e t i ­

c ió n  de  pa^o oegun e l  p u n - to  1 2 . ,  en e l  que d i c h o  c i r c u i t o

-  15 -
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e l é c t r i c o  comprende un r e l é  e l e c t r o m a g n é t i c o  p r i m a r i o  e x c i t a ­

do d i r e c t a m e n t e  por  d i c h a  c é l u l a  f o t o e l é c t r i c a  y un r e l é  

e l e c t r o m a g n é t i c o  s e c u n d a r i o  a d ap ta d o  p a r a  a c c i o n a r  d i c h o  s i s ­

tema de s e ñ a l i z a c i ó n  y que comprende un c i r c u i t o  de  fu n c io n a ­

m iento  y uno de r e t e n c i ó n  e x c i t a d o s  ambos p o r  d i c h o  r e l é  e l e c ­

t r o m a g n é t i c o  p r i m a r i o .

17 9 .  Un d i s p o s i t i v o  r e c e p t o r  de  s e ñ a l  de p e t i ­

c i ó n  de p a so  segú n  e l  punto i s . ,  en 31 que d i c h o  c i r c u i t o  

e l é c t r i c o  comprende una d i s p o s i c i ó n  d e  p o l a r i z a c i ó n  de  l a  c é ­

l u l a ,  un r e l é  e l e c t r o m a g n é t i c o  p r i m a r i o  e x c i t a d o  d i r e c t a m e n ­

t e  por d i c h a  c é l u l a ,  un r e l e  e l e c t r o m a g n é t i c o  s e c u n d a r i o  adap­

tado  paya a c c i o n a r  d ic h o  s i s t e m a  de  s e ñ a l i z a c i ó n  y que com­

prende un c i r c u i t o  de fu n c io n a m ie n to  y un c i r c u i t o  de r e t e n ­

c i ó n  ambos e x c i t a d o s  p o r  d i c h o  r e l e  e l e c t r o m a g n é t i c o  p r im a­

r i o ,  com ple tán d ose  d i c h a  red  de  p o l a r i z a c i ó n  a t r a v é s  de con­

t a c t o s  ad a p ta d o s  p a r a  s e r  a b i e r t o s  por  d i c h o  r e l é  s e c u n d a r i o p a  

r ^ l e a c o n e c t a r  d i c h a  red de  p o l a r i z a c i ó n  a f i n  de h a c e r  que 

d i c h o  r e l é  p r i m a r i o  pueda l i b e r a r .

189. un d i s p o s i t i v o  r e c e p t o r  de s e ñ a l e s  de  p e ­

t i c i ó n  de  p a s o  p a r a  v e h í c u l o s .

i a l  y como s e  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que an­

t e c e d e ,  i l u s t r a d o  en l o s  d i b u j o s  que s e  acompañan y c a r a  l o s  

f i n e s  que s e  han  e s p e c i f i c a d o .

TSsta Memoria c o n s t a  de  d i e z  y s e i s  h o j a s  e s c r i t a s  

a máquina p o r  una s o l a  c a r a .

Madrid 2 5 N 0 V ,  1952
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