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M E M O R I A  D B b c R I  P T I  V A

de una rayente ce In trodu cción  a  nomDre 

ne Don ARTORIO B'BLIX RlHbldO, In gen iero , 

sd o d ito  portu gu és, dom iciliado  en L isb o a , 

Rúa da Ilh^, T erce ira  RS D- (P ortu gal) 

por ''TURBINA ABRBA DB UOIÍDUoOIOR BORLADA".

Los prim eros m olinos ne v ien to  se  construyeron con v e la s  

-h orizon tales y so lo  más ta rd e  se aceptaron  l a s  v e la s  v e r t i c a le s ,  

época en ^ue aparecen  l o s  t íp ic o s  m olinos llám anos h o lan d eses.

H asta n u estro s u.ias han llegad o  algunos t ip o s  an ticú an os,

^ pero se observa e l  predominio de lo s  monelos am ericanos en lo s  

ú ltim o s c ien  añ os, m oaelos ne p a le t a s  l i j a s  o m óviles y siempre 

d e l  mismo t ip o :  un d isco  c ir c u la r  ae h ie rro  p e r r i la u o , que l l e ­

va  un número v a r ia b le  de p a le t a s  r a d i a l e s .

A ste t ip o  c a r a c t e r í s t ic o  u.e con stru cción , con l io r e  ac tu a-  

10 c ió n  d e l a i r e  o v ie n to , anolece ue d iv e rso s  inconven ientes y su  

rendim iento e s muy b a jo .

nn p re se n c ia  ce e ste  grado de d e sa r ro llo  u e l aprovechamien­

to  ae l a  Tuerza n e l a ir e  en mn vi m iento  ̂ r e i  vindicadnos una paten­

t e  de in trodu cción  para n u e stra  tur*bina aérea  ne conducción ro r-  

13  zada, en l a  cu a l se  lo g ra  un rendim iento granee y una ve locid ad  

e le v a d a .
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Di p resen te  invento se runua principalm ente en e l  u iv erso  

aprovechamiento a e l  v ien to  con su tratam iento  p re v io , he e s te  

modo en un moaelo con stru ido  por e l  s o l ic i t a n t e  l a s  v e lo c id ad es 

20 d e l v ien to  r e g i s t r a d a s  a l a  l le g a d a  a l a  tu rb in a  experimentaron 

una m ejo ría  de su e r te  que en l a  zona ae u t i l i z a c ió n  (a) dicha ve­

lo c id a d  se  e levó  a l  doble y más.

Ahora bien, s i  e l  t r a b a jo  de l a  iu erza  en movimiento es 

runción  de l a  v e lo c id ad  d e l i lu id o ,  se comprende que d e l aumento 

de é s t a  depende su stan cialm en te  l a  po ten cia  de l a  tu rb in a , dando 

a s i  origen  a l a  conducción 1 orzad a , dentro de l a  cu al y en l a  

po rc ió n  de l a  máxima reducción  de su  sección  se  monta un d isco  

f i j o  d is t r ib u id o r  p ara  a lim entación  d e l d isco  m óvil (B) portador 

de l a s  a le t a s  m otoras.

30 ne e s t e  modo, vallán don os, para s im p l i f i c a r ,  de l a  expre­

s ió n  d e l Hutte (voliimen I I ,  ed ic ió n  A H , págin a 3 , m olinos de 

v ien to ) aunque desventajosam ente, p ara  poder co n sid erar  un flu id o  

condicionado comparado con un flu id o  l ib r e ,  tendrem os:

h = d . F .
g  . 150

35 en que

h =* número de c a b a llo s  de va^or 

d -  densidad d e l a i r e  (1 , 29)

F = su p e r f ic ie  opu esta  a l  v ien to  (en e l  caso presen te  1 ,00 m2) 

V = v e lo c id ad  d e l v ien to  en m /seg(en e l  caso presen te  8 m /seg) 

40 g  — ace le rac ió n  de l a  gravedad (9 ,81 )

^ =  ¿x5cv
9 ,8 1  .  150 = ^ = =

N o ta : Téngase en cuenta que en e l  p resen te  ejemplo l a  v e lo c id ad  

d e l v ien to  se  elevó experimentalmente a l  dob le dentro d e l 

ap ara to , y ae aqui e l  v a lo r  de 16-  ̂ en vez de 8-̂  en l a  fó r -  

4-5 muía an te s in d ic a d a .

Para poder comparar e s te  r e su lta d o , fijém onos en lo s  mejo­

r e s  modelos de m olinos ae v ie n to :



l ) - H a lla d a y —d isco  )  m 3̂ (7 ,00  su p e r f ic ie )

con v ien to  de 8 n yaeg............................. Oyó 83?

pO 2)-^ro liath .-d isco  p m ^  (7 ,00  su p e r f ic ie )

con viento  de 8 n / s e g ..............................1 ,00 HP

p )-U ltra -d isc o  p ,5  m #  ($ ,o  m*̂  su p e r f ic ie )

con v ien to  de 8 % /s e g . . .  —  ................ 1 ,89 SP

Vese pues que, o frecien do  una s u p e r f ic ie  ae r e s i s t e n c ia  a l  

99 v ien to  de 1 m^, se  o otiene en e l  primer c a so , tu rb in a  ue conduc­

c ió n  fo r ja d a , una p o ten cia  oe p ,p  HP, m ientras que en lo s  modelos 

e x i s t e n te s ,  lo s  más p e r fe c to s , con s u p e r f ic ie s  7 9 veces mayo­

r e s ,  a  penas se  consigue l / o  o, 3/p  ae l a  p o ten c ia  lograd a  en l a

tu rb in a  de conducción fo rz ad a .

oO uONSTAUüüIOL:
m  e l  in te r io r  ue una conducción ue secc ió n  c ir c u la r  y de— 

sarr ib án d o se  en forma aoo le  de campanas d e s ig u a le s  y unidas en 

e l  punto de secc io n e s ig u a le s  y de oases para  e l  e x te r io r ,  se 

monta concéntrico  un núcleo ovoide o , a largad o  de moao que su  

diám etro mayor co in c id a  con e l  estrecham iento mayor o l in e a  n 

d iv i s o r i a  u e l conductor en que lo s  d e sa r r o l lo s  o secc io n es son 

ig u a le s ,  ooneniénaose ae e ste  modo una corona c ir c u la r  represen ­

t a t i v a  ae una secc ió n  c ie r to  número ae veces in f e r io r  a l a  en tra­

da a e l  conducto que se opone a l  v ie n to .

70 L as p a le ta s  d is t r ib u id o r a s  aseguran  en tre  s í  e l  núcleo 0

y e l  conaucto, con so lid ación  que se  re fu e rz a  con l a s  armaduras 

L que desde l a  p a rte  a la rg a d a  d e l núcleo ovoide van a f i j a r s e  en 

e l  e x te r io r  de l a  p a rte  d e l conuucto opuesta  a l a  en trada a e l  

v ie n to .

79 Las p a le ta s  a is tr iD u iu o ra s  o rien tan  convenientemente e l

f lu id o  ae moao que é ste  actué en l a s  p a le t a s  m otoras con e l  má­

ximo rendim iento.

'l'odo e l  conjunto e s tá  constru ido ue m a te r ia le s  l ig e r o s  y 

r e s i s t e n t e s ,  cuanto sea  p o s io le  p ara  e l  oo je to  p ersegu id o .



80 L as s u p e r f ic ie s  in te r io r e s  a e l  connucto y e l  e x te r io r  del

n úcleo  son u.e chapa f in a  pulim entaba ae acero in o x id ab le . Ra e l  

monelo construi.no l a  ninamo R va f i j a  en l a  prolongación  d e l e je  

de l a  tu r Dina R por acoplam iento d ir e c to ,  nn un modelo mayor se 

in terpondrán  en g ran a je s .

8 y La mar ella se  r e g u la  mediante d is p o s it iv o s  ue fu erza  c e n tr í­

fu g a  d in te r io r e s ,  manió Oranos por e l  motor p r in c ip a l  ir.

Rn lo s  modelos pequeños e l  regu lad or actú a  frenanco un d is -  

co c ir c u la r  d o p o lea  colocada en la  p a rte  t r a s e r a  d e l mecanismo 

de l a  turD ina. Rn lo s  mouelos m ayores, por medio de p abellon es R 

90 co locados fre n te  de l a s  p a le t a s  a i s t r ib u ia o r a s ,  con e l  f i n  de

e stra n g u la r  l a  en trada d e l a i r e  cuando se a  conveniente de manera 

que l a  v e lo c id ad  no sobrepase e l  máximo l i j a d o .

La o r ie n ta c ió n  d e l conjunto en l a  p a rte  su p erio r  de una to ­

r r e  de h ie rro  p e n i la a o  y  que g i r a  en rodam ientos de b o las ( I ) ,

99 se  maniobra por l a  c o la  M de go lon d rin a , como en e l  modelo de 

l a s  con stru cc io n es pequeñas, y por l a  ro sa  de lo s  v ie n to s  de 

co n stru cc ió n  g e n e ra l, en lo s  modelos m ayores.

1 . -  Turbina aérea  de conducción fo rz ad a , c a ra c te r iz a d a  por­

que, peora l a  tran sform ación  de l a  en erg ía  c in é t ic a  a e l  viento en 

100 en erg ía  e l é c t r i c a ,  m ecánica o p o te n c ia l ,  e l  v ien to  no l le g a  d i­

rectam en te y s in  m od ificac ión  algun a a  l a s  p a le t a s  o á lab e s  mo­

t o r e s ,  sino  que se  hace en trar primeramente en e l  in te r io r  ae un 

conductor de secc ió n  c ir c u la r ,  en e l  que se  a lo ja  un núcleo de 

se c c ió n  ovoide, y  en l a  secc ión  c ir c u la r  donde l a  v e lo c id ad  e s  

3-^5 máxima y  l a  corona t ie n e  l a  menor s u p e r f ic ie ,  se  disponen l a s  

a l e t a s  m otoras.

'Turbina aérea  de conducción fo rzad a , c a rac te r iz ad a  por­

que en e l  in te r io r  d e l conducto en forma de doble campaña unida 

por su s  secc io n e s ig u a le s ,  se  co loca  un núcleo concéntrico ovo i-
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cLe (0) a la rg ad o , de modo que su diámetro mayor co in c id a  con e l  

estrecham iento mayor o l in e a  (A) d iv i s o r i a  a e l  conducto, obte­

n ién d ose  una corona c ir c u la r  con una secc ió n  c ie r to  ndmero de

v e ce s  in fe r io r  a  l a  ae l a  en trad a d e l conducto opuesta  a l  v ien­

t o .

5 . -  Turbina aérea  de conducción fo rzad a  segdn lo  r e iv in d i­

cado en lo s  puntos 1 y 2, c a ra c te r iz a d a  porque l a s  p a le ta s  d i s ­

t r ib u id o r a s  aseguran  e l  ndcleo (d) y e l  conducto y e s ta  co n so li­

d ac ión  se  re fu e rz a  mediante armaduras (n) que desde l a  p arte  

a la rg a d a  d e l ndcleo ovoide van a f i j a r s e  en e l  e x te r io r  ae l a  

p a rte  d e l conducto opu esta  a l a  en trad a  a e l  v ie n to .

4 .  -  TurDina aé rea  ae conducción fo rzad a  segdn lo  r e iv in d i­

cado en lo s  puntos 1 a  c a ra c te r iz a d a  porque toda e l l a  se  cons­

tru y e  de m a te r ia le s  l ig e r o s  y r e s i s t e n t e s  cuanto sea  p o s ib le  se ­

gdn e l  f in  p ro p u esto .

5 .  -  'Turbina aérea  ae conauoción fo rzad a  segdn lo  r e iv in d i­

cado en e l  punto *+, c a ra c te r iz a d a  porque l a s  s u p e r f ic ie s  in te ­

r i o r e s  a e l  conducto y e l  e x te r io r  a e l  ndcleo se  harén de chapa 

f in a  pulim entada ae acero in o x id a b le .

ó .-  Turoina aé re a  ae conducción fo rzad a  segdn lo  r e iv in d i­

cado en lo s  puntos 1 a 5* c a ra c te r iz a d a  porque la  dinamo da) se  

f i j a  en l a  pro longación  d e l e je  de l a  tu r  Dina (F) para acop la­

miento d ire c to  o m ediante in te rc a la c ió n  ae e n g ran a je s .

'furoina aérea  ae conducción forzad a  segdn lo  r e iv in d i­

cado en lo s  puntos 1 a o , c a ra c te r iz a d a  porque l a  marcha se r e ­

g u la  mediante d is p o s i t iv o s  in te r io r e s  ae tu erza  c e n tr ífu g a  (&) 

manió ornaos por e l  motor p r in c ip a l  ( f ) ,  en lo s  moaelos pequeños 

m ediante un regu lad or que arena un d isco  c ir c u la r  (d) o p o lea  

co lo cad a  por d e trá s  d e l mecanismo ae l a  tu ro in a , y en lo s  mode­

l o s  mayores mediante p ab e llo n es (h) colocados fre n te  a l a s  p a le ­

t a s  a i s t r io u ia o r a s .



f "

8#— Turbina a é re a  de conuucción fo rzad a  c a ra c te r iz a d a  por 

g i r a r  en rociamientos de b o la s ( I )  y o r ie n ta r se  en l a s  pequeñas 

co n stru cc io n es mediante una c o la  ue go lon drin a (M) y en lo s  mo­

d e lo s  mayores mediante l a  ro sa  de l o s  v ie n to s  de construcción  g e-  

14$ n e r a l .

Turbina aérea  de conducción fo rz ad a .

T al y como se d escrib e  y  r e iv in d ic a  en l a  presen te  Memoria 

d e s c r ip t iv a  que con sta  de s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por una 
s o la  c a ra  y de una lám ina de d ib u jo s .

R a e r ía , ^  de Noviembre de l .$ p 2 .  
AM0M0 fERMMBB MStMH
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