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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A  

por,VEINTE años

a nombre de  RAPIO METAL DEVELOPMENTS LIMITED, entidad  i n g l e ­

s a ,  e s t a b l e c i d a  en 2 09  V a l s a l l  Road, P e r r y  B a r r ,  Birmingham, 

W a rw ic k sh ire ,  I n g l a t e r r a ,  p o r :

"MEJORAS IlTTR(mU3 DlAS EN LA CONSTRUCCION DE 

ENCOFRADOS METALICOS".

E s t é  i n v e n t o  s e  r e f i e r e  a e n co frad o s  o armazo­

nes a u s a r  en l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  e s t r u c t u r a s  de  hormigón y 

s i m i l a r e s ,  t a l e s  como muros,  p r e s a s  y  p i l a r e s ,  y s e  r e f i e ­

r e  a e n c o fr a d o s  d e  l a  c l a s e  que c o n s i s t e  en unidades de pa­

n e l  d e s t i n a d a s  a s e r  r e u n i d a s  v e r t i c a l m e n t e  en r e l a c i ó n  su­

p e r p u e s t a  d e  modo que r e s u l t e n  p a r e d e s  e s p a c i a d a s  que han de 

r e l l e n a r s e  con hormigón o s i m i l a r e s ,  a l  f r a g u a r  e l  c u a l  e - 1  

e n c o fr a d o  puede s e r  desmontado.
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Algunas e s p e c i e s  d e  e n c o fra d o  r e q u i e r e n  un e q u i ­

po c o s t o s o  y co mplicado que ha d e  montarse  en l a  obra para  

mantener en p o s i c i ó n  e l  e n c o fr a d o  y  e s t o  t i e n e  e l  i n c o n v e ­

n i e n t e  de que con l a  c o n s t r u c c i ó n  de  e s t r u c t u r a s  de  hormi­

gón en g ra n  e s c a l a  s e  r e q u i e r e  un d esem bolso  f i n a n c i e r o  e l e ­

vado y l a  i n s t a l a c i ó n  d e l  equipo  e x i g e  c i e r t a  t é c n i c a  por  

p a r t e  de  l o s  montadores a l  e r i g i r  miembros de  s u j e c i ó n  e s ­

p e c i a l e s  para  l o s  montantes co nectado s  p o r  un mecanismo de 

s u j e c i ó n  operado por  t o r n i l l o s .  Cuando ha s i d o  terminada 

una e s t r u c t u r a  de hormigón y  e l  e n c o fr a d o  s e  desmonta y  r e ­

t i r a ,  e x i s t e  e l  p e l i g r o  de  que e l  mecanismo operado por  t o r ­

n i l l o s  a s o c i a d o  con t a l e s  miembros de s u j e c i ó n  s e a  d e t e r i o ­

rado cuando l o s  mismos son  la n z a d o s  y  a p i l a d o s  a l  p i e  d e  

o b ra ,  m ie n t ras  que e l  mecanismo de t o r n i l l o  puede h a c e r s e  

temporalmente i n o p e r a n t e  d espués  d e  un p e r í o d o  de i n a c t i v i ­

dad d e b id o  a que se  acumulan s o b r e  é l  cemento y  s u c i e d a d .

3 1  o b j e t o  p r i n c i p a l  d e l  invemto es a l  de c r e a r  un e n c o f r a ­

do s e n c i l l o  y  b a r a t o  que pueda montarse  y  desm on tarse  f á c i l ­

mente por  mano de  obra no e s p e c i a l i z a d a ,  y que ,  cuando e s t é  

m o n tad o ,sea ír ig id o  y  s e g u r o  s i n  l a  d i s p o s i c i ó n  de montantes 

i n t e r n o s  o b a r r a s ,  como ha r e s u l t a d o  n e c e s a r i o  h a s t a  ahora  

y ,  además,  s i n  miembros d e  s u j e c i ó n  e s p e c i a l e s  para  l o s  mon­

t a n t e s  conectados  p o r  un mecanismo operado por  t o r n i l l o s .  

E x i s t e  una u r g e n t e  n e ce s id a d  de un e n c o fra d o  de  a c e r o  poco 

c o s t o s o ,  que pueda montarse  y  d esm ontarse  f á c i l m e n t e  p o r  p e r ­

s o n a l  no e s p e c i a l i z a d o  t e n i e n d o  en c u e n ta  l a  e s c a s e z  de ma­

no de obra y  l a  demanda de  una e r e c c i ó n  r á p i d a  de e d i f i c i o s ,
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a l c a n t a r i l l a d o s ,  p r e s a s ,  muros y  e s t r u c t u r a s  s i m i l a r e s .

De a c u e r d o  con e l  p r e s e n t e  i n v e n t o ,  un enco­

f r a d o  m e t á l i c o  para  s u  uso en l a  c o n s t r u c c i ó n  de una e s ­

t r u c t u r a  de hormigón o s i m i l a r ,  comprende unidades de pa­

n e l  r e c t a n g u l a r e s  cada una de l a s  c u a l e s  t i e n e  en uno de 

sus  lado s  un a l a  l i m i t e  en ángulo  r e c t o ,  o aproximadamente 

en ángulo  r e c t o ,  con ra n u r a s  r e g u la r m e n t e  e s p a c i a d a s ,  c a s a n ­

do l o s  p a n e le s  a l a  con a l a ,  con l a s  r a n u r a s  en c o i n c i d e n ­

c i a ,  y  formando en e l  o t r o  la d o  una pared de e n c o fr a d o  l i ­

sa , y  g ra p a s  operadas por t o r n i l l o  que t i e n e n  mordazas con 

gancho que e n c a j a n  en r a n u r a s  c o i n c i d e n t e s  y  d e s t i n a d a s ,  a l  

a p r e t a r  un a s i e n t o  f l o t a n t e  d e l  t o r n i l l o  c o n t r a  l o s  bordes 

de l o s  p a n e l e s ,  a i n t e r c o n e c t a r  y  o p r i m ir  a r e l a c i ó n  de t o ­

pe l a s  a l a s  que s e  c a s a n .

Los r e s u l t a d o s  más s a t i s f a c t o r i o s  se  o b t i e n e n  

cuando l a s  mordazas e s t á n  p r o v i s t a s  de  g a r g a n t a s  e s t r e c h a ­

das o c o n v e r g e n t e s .

Ho se  r e i v i n d i c a  a q u í  e s p e c í f i c a m e n t e  l a  c o n s ­

t r u c c i ó n  de l a s  g ra p a s  operadas por  t o r n i l l o ,  ya que e s t a  

c o n s t r u c c i ó n  ha c o n s t i t u i d o  e l  o b j e t o  de o t r a  p a t e n t e .

A medida que l a s  unidades de p a n a l  son e r i g i ­

das  y  aseguradas  e n t r e  s í ,  s e  s u j e t a n  a un armazón d i s p u e s ­

t o  a l  e x t e r i o r  d e l  e n c o f r a d o ,  por  g rap as  s i m i l a r e s  o p e ra ­

das por  t o r n i l l o ,  cuyos t o r n i l l o s  a p r i e t a n  c o n t r a  miembros 

i  e l  armazón.

Un método de e r i g i r  un e n c o fr a d o  d e  acuerdo  

con e l  p r e s e n t e  i n v e n t o ,  como s e  d e f i n e  en l o  que a n t e c a -
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d e ,  c o n s i s t e  en c a s a r  unid ades  de  p a n e l ,  a l a  con a l a ,  con 

l a s  ra n u ra s  en c o i n c i d e n c i a ,  i n s e r t a r  l a s  mordazas de l a s  

grapas  en l a s  ranuras  c o i n c i d e n t e s  d e  l a s  a l a s  y a p r e t a r  

l o s  t o r n i l l o s  con sus a s i e n t o s  f l o t a n t e s  a p l i c á n d o s e  con- 

5 t r a  l o s  bordes de l o s  p a n e l e s  de modo que se  i n t e r c o n e c t a n  

y  opriman l a s  mordazas para  que e n c a je n  en extremos de l a s  

ran u ras  y  a l i n e a r  y s u j e t a r  s im u ltán eam en te  l a s  a l a s  e n t r e  

s i  en r e l a c i ó n  da t o p e .  E s t e  método c o n s i s t e  además,  da 

acuerdo  con e l  i n v e n t o ,  en s u j e t a r  e l  e n c o fr a d o  a un arma­

do zón e x t e r i o r  e ncajand o  l a s  mordazas de g rap as  operadas por

tornillcyén r a n u ra s  c o i n c i d e n t e s  y  a p r e t a n d o  l u e g o  l o s  t o r n i ­

l l o s  c o n t r a  e lementos  d e l  armazón.

En l o s  d i b u j o s  a n e j o s  s e  i l u s t r a n  a modo de 

ejem plo  r e a l i z a c i o n e s  s a t i s f a c t o r i a s  de  e n c o fr a d o s  de a c u e r -  

15 do con e l  p r e s e n t e  i n v e n t o  y de  gra p a s  empleadas con e l l o s .  

En d i c h o s  d i b u j o s :

La f i g u r a  1 es una v i s t a  en p e r s p e c t i v a  de un 

e ncofrad o  e r i g i d o  de acuerdo  con e l  i n v e n t o ;

l a  f i g u r a  2 es una v i s t a  en p e r s p e c t i v a ,  d i b u -  

2o jada a escala mayor,  de  una grapa para  c o n e c t a r  e n t r e  s í  l o s  

p a n e le s  ranurados  y  p r o v i s t o s  de a l a s ;

l a  f i g u r a  3 es una v i s t a  en p e r s p e c t i v a  m ostran­

do l a  grapa  ( f i g u r a  2) s u je t a n d o  a l a s  a to p e  de  p a n e l e s  con­

t i g u o s ;

03 l a  f i g u r a  4  es una p e r s p e c t i v a  de un fragmen­

t o  de un p a n e l ;

l a  f i g u r a  5 es un a l z a d o  l a t e r a l  en s e c c i ó n  de
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una grapa  en l a  p o s i c i ó n  o p e r a t i v a  sobre  e l  e n c o f r a d o ,  i l u s ­

tr an d o  cómo s e  a l i n e a n  l a s  a l a s  de l o s  p a n e la s  y s^oprimen 

l a s  mismas a a p l i c a c i ó n  f í s i c a  ínt im a por l a s  mordazas;

l a  f i g u r a  6 es una p l a n t a  de una grapa para  u n ir  

l o s  p a n e le s  a l  armazón;

la  f i g u r a  7 es una v i s t a  de extremo d e  l a  f i ­

gura 6; y

l a  f i g u r a  8 es una v i s t a  en p e r s p e c t i v a  que mues­

t r a  l a  gyapa ( f i g u r a  6) uniendo p a n e le s  a un tubo v e r t i c a l  

d e l  armazón.

Con r e f e r e n c i a  a l o  f i g u r a  1 , un armazón de t u ­

bos de  a c e r o  comprende montantes  y  l a r g u e r o s  2 r í g i d a m e n t e  

c o n e c ta d o s  e n t r e  s í  y  e r i g i d o s  en e l  s i t i o  en que s e  p r e t e n ­

de c o n s t r u i r  un muro de hormigón con e l  uso de e n co frad o  me­

t í l i c o .  E sta  es una forma s e n c i l l a  de armazón comunmente 

empleada,  pero  puede u t i l i z a r s e  un armazón t o t a l  o p a r c i a l ­

mente compuesto de miembros de s e c c i ó n  en " I " .  El  e n c o f r a ­

do c o n s i s t e  en v a r i o s  p a n e l e s  r e c t a n g u l a r e s  1 de chapa metá­

l i c a ,  cada uno de l o s  c u a l e s  t i e n e  en uno de sus la d o s  un 

a l a  l í m i t e  3 d i s p u e s t a  en ángulo  r e c t o  con e l  p la n o  d e l  pa­

n e l .  Cada a l a  3 e s t á  p r o v i s t a  de v a r i a s  r a n u r a s  4  e s p a c i a ­

das  a d i s t a n c i a s  uniform es  d e  manera que l a s  r a n u ra s  4  d e  

c u a l q u i e r  a l a  3 puedan l l e v a r s e  a c o i n c i d e n c i a  con l a s  de 

o t r o  p a n e l  cuando s e  compone e l  e n c o f r a d o  en forma de una 

pared t e m p o r a l ,  un la d o  de l a  c u a l  s e  muestra  en l a  f i g u r a  

1 .  E s to  s e  h a ce  s implemente  d is p o n i e n d o  l o s  p a n e le s  1 l o n ­

g i t u d i n a l m e n t e  y  v e r t i c a l m e n t e  en un p lan o  común con sus  a l a s

-  5 -
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.ranuradas 3 en r e l a c i ó n  de to p e  y de c o i n c i d e n c i a  y  a medi­

da que continua  e l  p r o c e s o  de m o n t a je ,  l a s  a l a s  3 s e  s u j e -

t a n  e n t r e  s í  y s e  unen a l  armazón 2 .  Para  c o n s t r u i r  un mu­

r o  de hormigón, l o s  p a n e l e s  1  s e r ó n  e r i g i d o s  en r e l a c i ó n  

l a t e r a l m e n t e  e sp a c i a d a  d e  modo que formen un pozo  r e c t a n g u ­

l a r  que se  r e l l e n a  do horm igón.  La unión d e l  e n c o fra d o  a l  

armazón s e  e f e c t ú a  por m ed io 'd e  g rap as  de s e c c i ó n  "b i fu rca­

da o a c a n a la d a  4 a que t i e n e n  mordazas con gancho 5 sob re  

l a s  a l a s  6 y un t o r n i l l o  c e n t r a l  de s u j e c i ó n  7 que l l e v a  

una t u e r c a  8 en e l  alma r e f o r z a d a  $. E s t a s  mordazas con 

gancho 5 t i e n e n  g a r g a n t a s  c o n s t r u i d a s  como a s i e n t o s  con p l a ­

nos i n c l i n a d o s  o p u e sto s  1 0 . Un extremo d e l  t o r n i l l o  7 e s t á  

p r o v i s t o  de  un a g u j e r o  11  para  r e c i b i r  una v a r i l l a  para  su 

empleo en e l  a p re t a m ie n to  y  d e s p r e n d i m i e n t o ,  y  e l  o t r o  ex­

tremo,  de un a s i e n t o  f l o t a n t e  o .a p o y o  12 con p la n o s  s i m i l a r -  

merte  i n c l i n a d o s  y  cu ernos  1 3  que se  a p l i c a n  a l a s  c a r a s  i n ­

t e r i o r e s  de l a s  a l a s  6 ,  dje modo que s e  impida,  e l  g i r o  d e l  

auoyo o a s i e n t o ;  a l t e r n a t i v a m e n t e ,  e s t o s  cuernds  p o d r ía n  

a p l i c a r s e  a l o s  bordes de l a s  a l a s  6.  E s t a s  g rap as  4 a son 

de d i s e ñ o  uniforme para s u j e t a r  l o s  p a n e le s  con a l a s - e n t r e  

s í  en a l i n e a c i ó n  y para  u n i r l o s  a l  a n d a m ie  2. -A medida que 

lo s  p a n e le s  1 son c o l o c a d o s  con sus  a l a s  ranuradas  3 ,  4  e-n 

r e l a c i ó n  de t o p e ,  s e  c o n e c t a n  por  l a s  mordazas con gancho 5 . 

de  l a s  g rap as  4 a s implemente  i n s e r t a n d o  l a s  mordazas con gan­

cho 5  en l a s  r a n u ra s  4  y  a p r e - t a n d o  e l  t o r n i l l o  7 con su 

a s i e n t o  f l o t a n t e  o apoyo 12 e j e r c i e n d o  un e s f u e r z o  de s u j e ­

c i ó n  co n tr a  l o s  bordes  a d y a c e n te s  14  de l a s  a l a s  a t o p e  3 ,

-  6
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operand o loe g a r g a n t a s  i n c l i n a d  as o co n v e r g e n te s  10 con una 

a c c i ó n  l e  cuña c o n tr a  extremos de  l^ s  r a n u ra s  c o i n c i d e n t e s  

4  l e  molo que se  ourima a l e s  a l a s  3  a to p e  en d i r e c c i o n e s  

opuestos  a c o n t a c t o  f í s i c o  y ,  s im u lt án e a m e n t e ,  se  a l i n e a n  

r í g i d a m e n t e  l o s  p a n e l e e .  Como s e  ve  más f á c i l m e n t e  p o r  la  

f i g u r a  4 ,  un extremo i 3 cada ranura  4  e s t á  e s t r e c h a d o  en 15  

co rre sp o n d ie n te m e n t e  a l a s  g a r g a n t a s  10 de l a s  mordazas con 

gancho 5 para ayudar  a l a  a c c i ó n  de s u j e c i ó n  a l  o p r im ir  l a s  

a l a s  e n t r e  s í .  Las grapas  4 a que co operan  con e l  armazón 2  

y l a s  a l a s  3 non de  d i s e ñ o  uniforme p e r o  l a s  g ra p a s  d e l  ar­

mazón son de mayor pro fund id ad  d e  c a n a l  que l a s  g ra p a s  que 

operan so b re  l o s  bordes 14 l e  l a s  a l a s  3 ,  s u j e t a n d o  l o s  t o r ­

n i l l o s  7 de e s t a s  g ra p a s  4a l a s  a l a s  a t o p e  e n t r e  s í  y ,  s i ­

multáneamente,  uniendo l o s  p a n e le s  1 a l ' a r m a z ó n  2 .

Por  s e r  una unidad l a  g rap a  4 a y su t o r n i l l o  y 

a s i e n t o  f l o t a n t e  12 p r o p o r c io n a  una im p o rta n te  v e n t a j a  en e l  

r á p i d o  montaje  y  desm on taje  d e l  e n c o f r a d o ,  -ya que l a  ausen­

c i a  de p a r t e s  s u e l t a s  ah o rra  tiempo a l  montador y  p e r m i t e  que 

o p e r a r l a s  no e s p e c i a l i z a d o s  aprendan rápid am ente  y  l l e v e n  a

cabo i n s t r u c c i o n e s  de m ontaje  s i m p l e s .

Con r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  8 ,  l a  misma i l u s t r a  

a gra n  e s c a l a - u n a  d i s p o s i c i ó n  s e n c i l l a  para  s u j e t a r  e n t r e  s í  

a l a s  .rnmiradas 3 * 4  que e s t á n  s i t u a d a s  en un p la n o  h o r i z o n ­

t a l  y  para  u n i r  lo s  p a n e le s  a un miembro v e r t i c a l  d e l  armazón 

2 y se  emplean g r a p a s  i d é n t i c a s  y  se  operan en l a  misma f o r ­

ma cuando l a s  a l a s  ranuradas  3 ,  4  e s t á n  s i t u a d a s  en un plano 

v e r t i c a l  y se unen a un miembro h o r i z o n t a l  d o l  armazón 2 co-

-  7
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mo ?e ve por la figura 1.

ventajas, que se derivan del invento son que 
cumio 1." grapas bifurcadas -se aprietan a aplicación con 
los paneles, se realiza una función dual porque (1) los pa­
neles son alineados por el asiento flotante y (2) las morda­
zas interconectan las alas y las oprimen apretadamente a 
aplicación física.

------ N O T A  --------

Los puntos de invención propia y nueva que se 
10 presentan para que sean objeto de esta Patente de Invención 

en España, son los siguientes:
19. Mejoras introducidas en la construcción 

de encofrados metálicos para su empleo en la construcción 
de una estructura de hormigón o similar, caracterizadas por 

15 que loe mismos comprenden unidades da panel rectangulares, 
cada una de las cuales tiene en uno de sus lados un ala lí­
mite en ángulo recto, o aproximadamente en ángulo recto, con 
ranuras regularmente espaciadas, casando los paneles ala con

-  8 -
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1 = , con I ss  romeros en c o i n c i d e n c i * - ,  y  f o r j a n d o  p o r  e l  

o t r o  l--do una pared de encofrad o l i s a ,  y  grupas operados 

por. t o r n i l l o  que tienen moM&áas con gancho que e n c a ja n  en 

r a n u r a 3 c o i n c i d  e n te s  y  d e s t i n a d a s ,  a l  a p r e t a r  un a s i e n t o  

f l o t a n t e  d e l  t o r n i l l o  c o n t r a  l o s  bordes  de l o s  p a n e l e s ,  a 

i n t e r c o n e c t a r  y  o p r i m ir  a r e l a c i ó n  de t o p e  l a s  a l a s  que s e  

ca sa n .

2s. Mejoras según se reivindican en el Punto
* is., s egú.n la s cuales 1,::" morí

1. 2 gustas convergentes cude opera:
receiones opuestas sobre las a la s.

3-. Mejoras según se reivindican en los pun­

tos 13. y 2&., caracterizadas por que el encofrado esta su­
jeto a un armazón, exterior al encofrado, por grapas simi- 

15 lares operadas por tornillo, cuyos tornillo" aprietan con­
tra miembros del armazón.

43. Mejoras en el método le erigir un enco­
frado según se reivindica en el punto 1^., que consisten en 

hacer casar unidades de panel ala con ala con las ranuras

§ 20 en coincidenci

de las ranuras

nilíos con su

- los panela", d

] dazas a encaje
¡ 25 te alinean y s
9
! 5

43., que consisten en sujetar el encofrado a un armazón ex-
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2 0 6 3 7 2
t e r i o r  encajando l e s  mordazas d e  grapas  operadas por  t o r n i ­

l l o  en ra n u r  a  c o i n c i d e n t e s  y en a p r e t a r  l o s  t o r n i l l o s  con­

t r a  elementos  d e l  armazón.

6§.  M ejoras  según se  r e i v i n d i c a n  en e l  punto 

2 3 . ,  según l a s  c u a l e s  l a s  ran u ras  t i e n e n  extremos co n v er­

g e n te s  para  c o o p e r a r  con l a s  g a r g a n t a s  de l a s  mordazas.

7 - .  Mejoras  i n t r o d u c i d a s  en l a  c o n s t r u c c i ó n  

de e n cofrad os  m e t á l i c o s .

T a l  y  como s e  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que an­

t e c e d e ,  i l u s t r a d o  en l o s  d i b u j o s  que se  acompañan y  para  l o s  

f i n e s  que se  han e s p e c i f i c a d o .

E sta  Memoria c o n s t a  da d i e z  h o j a s  e s c r i t a s  a 

máquina por  una s o l a  c a r a .

Madrid H 3 D!C.

P. A.

brto*de EtzatHM# 
Por Pe

M/L/
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