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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para so lic ita r

L A T E N T E  DE I N V E N C I O N
en

E S P  A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre da N.v. PHILIPS* GIOEII.AAPENFA8RimEN, antidad 
holandesa, establecida en Emmasingel 89, Bindhoven, 
Holanda, por;

"UN METODO DE FABRICACION DS ANODOS PARA TUBOS DE RAYOS X".

- o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o -

JEL ánodo en lo s  tobos de Yayos X, e stá  some­
tido a variaciones de temperatura considerables. Partíen lár­
dente e l disco de blanco ee calentado a temperaturas eleva­
das por lo s  electrones incidentes durante el funcionamiento.
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Uno de lo s  v ie jo s problemas dtü la  fabricación de tobos de 
Yayos X, consiste am disipar e l calor del disco de blanco 
en forma tan rapida como para evitar a l sobrecalentamiento. 
Fundamentalmente existen  dos posib ilid ades. De acuerdo con 
una de e l la s ,  el disco de blanco aa conectado a un capaci­
tor térmico grande que absorbe el calor producido con un 
aumento moderado de la  temperatura, mientras que de acuer­
do con la  segunda posib ilidad  el disco de blanco es d ise­
ñado con una superficie tan grande que el mismo resu lta  
oapaz de d isipar e l calor por irrad iación  a una temperatu­
ra que es relativamente elevada, pero que no afecta  a l ma­
ta r ia l del diace.

ge uaó ana conminación de ambas p o sib ilid a­

des en la  cual l a  consecuente acumulación de calor produce 

un aumento ta l de la  temperatura que se produce una ir ra ­
diación térmica considerable y simultanea. 31 disco de blan­

co generalmente está  hecho de tungsteno, que como se sabe 
es un metal d i f í c i l  de trab a jar ; mientras e l disco de blan­
co tiene una configuración simple este  ultimo hecho no pre­
senta una d ificu ltad  insuperable. Sin embargo, un cuerpo 
de capacidad térmica mayor requiere un tratamiento más e la­
borado de modo que su fabricación resu lta  d i f í c i l  debido a 
la s  carac te rísticas del m aterial. Por lo tanto se ha pro­
puesto conectar e l disco de blanco a un soporte de confi­
guración mas complicada hecho separadamente de un metal, 
ta l oomo e l molibdeno, que también posee un punto de fusión 
elevado pero que puede ser trabajado con mayor fac ilid ad
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que el metal le í  cual e stá  hecho e l disco de b iá n & .^ n  
la  práctica ta le s  ánodos nanea han sido realizados dado 
que no ha sido posible legrar una unión da ambas partes 
que podría permanecer in tacta durante mucho tiempo.

Un primer esfuerzo para la  fabricación de 
ano des cuyo disco de blanco da tungsteno está  asegurado 
a un cuerpo de molibdeno, fuá realizado fabricando sepa­
radamente ambas p artas. 31 soporte de molibdeno estaba 
provisto de un rebajo en e l cual quedaba alojado exacta­
mente el disco de tungsteno terminado con precisión .

De acuerde con otra sugerencia, se usaba 
un an illo  estampado a partir  de una hoja de tungsteno, 
que lo proveería de unión r íg id a  a l  soporte de molibdeno 
durante un recocido de ambas partes superpuestas, s i  fue­
ra deseable bajo presión, en una atmósfera de gas neutro, 
por ejemplo hidrógeno. También ha sido sugerido fusionar 
polvo de tungsteno a la  superficie del soporte.

S i  disco de blanco debe sa tis fa c e r  exigen­
cias e s tr ic ta s  con respecto a la  densidad del m aterial, 
es decir, el peso específico del disco l i s t o  para ser usa­
do. 31 peso específico del disco no debería ser in ferior 
que aproximadamente 98% del paso específico  da tungsteno 
puro. 3 sta  exigencia puede sa tis fa ce rse  solamente mediante 
una fuerte compresión de polvo de tungsteno, seguida por 
una etapa de fusión y una reducción posterior mediante mar 
t illa d o . Per lo  tanto para faoricar un ánodo adecuado, uno 
debe empezar con un disco de tungsteno tratado da asta  ma-
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De acuerdo con la  presenta invención, re sa lta  
posible obtener una unión duradera entre un disco ta l  y un 

soporte de molibdeno mediante la  compresión y fusión del d is­
co de blanco, juntamente con una cantidad de metal en polvo 
que es necesario para el soporte, hasta lograr un cuerpo 
homogéneo.

Para l a  fabricación da ánodos en base de me­
ta la s  ocn un punto de fusión elevado, ya es oonocido unir 
el metal en polvo para e l disco de blanco y para e l soporte 
en un molde y comprimirlos y fusionarlos conjuntamente, te­
niendo lo s  metales u tilizad os puntos de fusión que son in fe­
rio re s en 1500BC y 8oosc que lo s  de tungsteno y molibdeno 
respectivamente.

De acuerdo con un método p articu lar de l a  
fabricación de ánodos de tungsteno-molibdeno de acuerdo 
con la  presente invención, e l disoo redondo de tungsteno, 
fabricado de la  manera usual y que tiene un diámetro de 9 
mm. con un espesor de 1 mm., es ubicado sobre el fondo del 
cilindro de moldeo siendo introducido luego en el cilindro 
y comprimido en el mismo e l metal requerido que consista 
de polvo de molibdeno impregnado con 6 gr. de parafina por 
Kgr. de polvo. Después de la  compresión el ánodo es calen­
tado, primeramente en hidrógeno húmedo a 1300se durante 
una hora y luego en hidrógeno seco a 2100^0 durante quince 
minutos.

Después del enfriamiento se encuentra que
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a l molibdeno en l a  proxiíaidad del disco áe blanco se ha 
encogido en grado, menor que en loa puntos mas alejados del 

disco da blanco, produciéndose a s í  una diferencia en el 
diámetro del cuerpo c ilin d rico . Bsto no ea ob jetable dado 
que e l molibdeno puede ser trabajado con fac ilid ad , por 
o tra parte e l método de acuerdo con la  presente invención 
constituye un gran adelanto de la  técnica respectiva.

Al fabricarse ánodos del mismo peso, pero 
que consisten íntegramente de tungsteno, la  e fic ien c ia  de 
fabricación es solamente de 3o a 50.4. B1 disco da blanco 
es mucho más f á c i l  para fabricar y su fabricación puede 
ser llevada a cabo con una e fic ien cia  considerablemente 
más elevada.

Se ha encontrado que la  fusión con e l molib- 
deno es practicab le sin  que se preduzaa un rechazo mayor. 

Además, e l tratamiento posterior es menos costoso, de modo 
que e l costo de un ánodo hecho íntegramente de tungsteno 
es varias veces mayor que e l  de un ánodo fabricado de acuer­
do con la  presente invención.

Bata so lic itu d , que corresponde a la  pre­
sentada en Holanda el 21 de Noviembre de 1951, bajo e l 
numero 165.494, se acoge a lo s  beneficios del artícu lo  
51 del vigente Bstatuto sobre propiedad in d u str ia l.
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lo s  ponto a do invención propia y nueva 
qoa se presentan para que sean objeto de e sta  Patente A# 
Invención en España, por VEINTE años, son loa sigu ien tes: 

6 13. - Meto3c de fabricación de ánodos
para tobos de rayos X qoe comprenden on disco de blanco 
de tongsteno y on soporte de molibdeno, caracterizado por 
la s  etapas de qoe e l disco de blanco fabricado separada­
mente es onido con ana cantidad de polvo de molibdeno 

10 qoe re so lta  suficiente para la  fabricación de todo e l so­
porte, siendo formado e l polvo de molibdeno, mediante 
moldeo y fusión para constitu ir on cuerpo que constituye 
parte integrante del disco de blanco.

20. -  Método de acuerdo con la  reivindicá­
i s  oión 1 , con la  particu laridad da que, después del moldeo,

el ánodo es primeramente oalentado a una temperatura de 

aproximadamente 1300oC en hidrógeno húmedo dorante apro­
ximadamente una hora y luego es calentado hasta aproxima­
damente 21003C en hidrógeno seco dorante aproximadamente , 

20 quince minutos.
3s . - un método de fabricación de ánodos 

para tobos de rayos X.
Tal y como se ha descrito en la  Memoria 

que antecede y con lo s  fines que se han especificado.
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Beta Memoria conata A# se is  hojas y la  

presente e sc r ita s  por una so la  cara.

MadíM, 19 NOV. 1952
P. A.

^berto de B^bura
Por PodeF,

DG/
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