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Es sabldo que los motores rotativos de combustidn
interna, a pesar de los incomparables mdritos tedricos de
adaptabilidad,sencillesz, resistencia y volumen minimo, hasta ahora
no han podido aplicarse a la prdetica fe un modo estable, Anali-
zando las causas que determinaron el abandono de tantos estudios
y de tantas patentes, puecde decirse gue dependen de las circuns-
tanclas sisuientes:

1 - Iz velocidad elevada y constante de los

Smbolos rotativos hace imposible obténer directamente

. una elevada relacién combustidn-expansién, de le que
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dependen los rendimientos de potencia y los consumos.,

2 - Los 4rgenos de moviwmiento alternativo,comc los
de la distribucidén ~ de registro, cdpsula, compuerta o
similares - cuando se emplesn en los motores roitativos de
&48, no pueden deseupefiar su funcidn por ser insuficiente
8l tiempo disponible, duda la elevada velocidad caracteris—
tica de los motores de este tipo.

3 - El ajuste se umace altamente dificil por el
mayor desarrollo superficial con respecto a los motores
normales y, en especial, por la presencia de partes
méviles, gque limitan las cavidades en el interior de las
cuales el gas se expansiona,

4 ~ Ia alicentacidn continua y, por consiguiente
la contimua sucesidén de las combustiones, hacen necesaria
una refrigeracidn nds endrgica.

sate invento resuelve los numerosos problemss
antes citados, mediante la adopeidn de cdmaras esflricas rota-—
tivas egpeciales, en las cuales se realiza la combustidn a
volumen constante, exteriormente al cilindro donde s continus—
cidén se expansiona el gas, Este principio de punto de viste
mecdnico se realiza en comvinacidn con un siztema de distri-
bucidn mediante drganos animados de movimisnto rotativo constan—
te y con relaciones fijas de velocidaqd,

Otra caracterIistica de este invento es gue la
cdmara de expansidn, en el interior de la cual se desplazan el
dmbolo o log d&mbolos, es térica, lo cual, junto con otros
artificlos que se aclarardn mds adelante, permite obtener dis-—
posiciones completamente saticfactorias,

le descripeidn que sl gue se comprenderd mds

fdcilmente haciendo referencia a los dibujos adjuntos que,
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a tftulo de ejemplo solamente, representan una forma prdctica
de aplicacidn de este invento, y en los gque:s

La. fig. 1 es el corte de un motor de dos <muolos
Por un plano perpendicular zal eje del mismo J coincidente con
el plano del eje gel cilindro tdrico.

Ia fig. 2 es una vista andloga de un mtor de
tres duoolos [ e cuntro clpoules as sepurecibn,

Leo fiz. 3 ¢s «1 corte de un motor de cuatro
cilindros acoplados y paralelos. El corte se obtiene por el
plano III-III de la fiz, 2.

Ia fig. 4 es un corte por el plano IV-IV de la
fig, 1, ¥ pone de relieve la forma lenticular de una cdpsula
para el cierre del cilindro,

Ia. £fig. 5 es un corte por el plano V-V de la
fig, 1.
' Con referencia & los dibujos, la turbina Ge gas
estd constituida por una cavidad térica que, por analogfa con
los motores comunes ,llamaremos cilindro, Este cilindro estd
constituido por la unidén de dos medios toros 1 y 2 ,que forman
parte del estator y del rotor respectivamente, (fig, 1). &1
toro se supone de geccidn circular,pero puede ser de seceidn
ovalads, elfptica o de cualquier otirs forma adecuada., Siempre
gegun lé soluceidn ad&ptada, el toro se divide en dos partes,
segun el cilindro que pasa por &l eje circular de aquel, pero
la divigidn puede realizarse tambien segmin cilindros concén-—
tricos con sl mencionado,

El estator tiene lu cavidad 4 pars la circula-
cidn del agua de refrigeracidn, De acusrdo con una solucidn
preferida, el estator estd dividido en dos partes siudtricas 3!

y 3%,unidas entre si por pernos 5,
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En el estator existen cavidudes cilindricas o len-~
ticulares,ovaladas,elipticas 0 de otra forma adecuada,en las que
giran las cdpsulas 7 provistas de rebajos 9 para dejar libre el
Paso de los dmbolos gue son solidarios dsl rotor 1l. De acuerdo
con la solucidn de la fig. 1, los émuolos son dos, 10 y 10! ’
mientras que en la fig., 2, son tres, 10, 10' y 10% 2n la
carcasa del estator estdn ademds practicédos ajustes para la
éplicacidn de las cdmaras cCe com uwtidn y los dispositivos para
la formacidn de la mezcla, su inflamacién y su distribucién al
cilindro. kn el ejemplo de la fig., 1, estas cdmaras son dos,

13 y 13'; en el ejemplo de la fig. 2, son cuatro.

_Asf como en la turbina de expansidén las combus-
tiones se suceden de modo continuo, la alimentacidn de la mezcla
carburada se realiza tambien de modo que puede considerarse
continuo, dada la gran rapidez con que se puceden las introduc—
clones del gas en el cilindro en el que se realiza la expan-
s8idn. |

Por tanto,los drganos de alimentacidn del motor
comprenderdn uno o mfs compresores de aire de cualquier tipo
adecuado, no representados en las figuras; difusores 15 para el
carburante liguido, constituidos preferentemente,por un vdstago
taladrado axialmente en forma de doble cono VYenturi, JIa tobera
de los taladros capilares para pulverizar o nebulizar el com—
bustible introducido & elevada presidn, por medio de una bomba
no representada, comunica con orificios oblfcuos 16 de entrzda
del aire que realiza un movimiento vertiginoso favorable para la
formacidn ce una mezcla Intima con el carburante, Ia cdmara
de explosidn es esfdrica y contiene en cu interior el Srgano
rotativo de la distribucidn, Ia forma esférica permite revestir

este Srgano de log elementos adecuados para el ajuste y la
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B¥n la fig, 1, la cdnara de explcsidn estd dividi-

conservacidn.,

da en dos mitades 20! ¥y 20" por un aiafragma rotativo 19, En la
cavidad 20' se realiza la introduccicn de la nezcla por el

105, conducto 21. &sta mezecla se traslada despuds ,por rotacidn del
diafragma, a la segunde covidad 20" donge se verifica la infla-
macidn por medio ¢e la bujfa 24. pe 1= cdmara 20",el gas pasa a

expansionarse en el cilindro.

ste transporte de la mezcla en la clmars esfd—
118, rica es necesario pars dar tiempo al cambio de gas, o sea,
para der tismpo & fin de que, mientras en una nedia cdmara
la combustidn se reamliza durante la carrers de expansidén,en
la otra se introduzca la mezela, lo cual no serfz posible si
‘hubiese de introducirse la mezcla mientras se completa la
. 115, combustidn, .
kEn el caso de la fig, 2, en la que los é€mbolos
son en mimero impar, las expensiones no son consecutivas como
en el caso anterior, sino separadas por una fase inactiva,
Por este motivo, el elemento rotativo se convierte en une media
120. ésfera ¥y la mezcla se forma primero en ¢l espacio donde no eatd
la bujfa, y esto occurre durante la fage inactiva, y luego se
transporta a la parte semiesfiricz en la que ge encuentra la
bujfa,
Los difusores 15 y los inyectores de aire, se
125, alimentan por conductos provistos de llaves reguladoras gue
mantienen una proporcidn oportuna de admisidn de asire y de
carburante, para gue lac condiciones del rendimiento Sptimo
se mantengan incluso en los distintos regfmenes,

Ias cdpsulas 7 (figure 3) se ponen en rotacidn

130, por drboles 27 accionzdos & su vez por engraena jes 28 que encajan
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en unz rueda dentada 29 acoplade en el Jrbol motor 8, Engranajes
de reenvio adecuados, no sepresentados en lus figuras, accionan
ademds los drboles de las cdmaras de combucstidn y de los Srganos
de distribucidén, Estos mandos se simplifican notablemente por
redalizarse el movimiento rotativo contfmio y de relacidn
constante,

El aceite de lubricacidn estd contenido en la
cdmara 30 (fig. 3) abilerta entre el rotor 1i y el eje motor 8.
Por la fuerza centrifuga,este uceite pasa a los canalillos 31
Yy llega a los ajustes de sostdn 32 que pueden ser de anillo, de
laberinto o de cuzlguier otro tipo adecuxndo, El aceite se
refrigera por el agua en circulacidn en la cavidad interna 39,
como se detallard. Esta circulacién gdel agua de refrigeracién
se obtiene mediante una bomba centrlfuga 33 cuyas paletas
son solidarias del rotor, %l agua de refrigeracidn contenida
en la cavidad 34 del émbolo, es extraida por 1la bomba a travds
del tubo 35 y vd a una cavidad amilar 36 tallaga en el <rbol
motor 8., A esta cavidad llegen taladros 36! que conducen a un
canal axial 37 practicado a lo largo del eje del drbol motor,
hasta desembocar en una salida 38 y, por tanto, a travis de la
cdmara interior 39 llega &« l1a bomba de la que, por medio de un
drbol tubuler 41, vd o refrigerar otras partes del estator,
adends de las cavidades internas de las cdmaras de combustidn,
Bl enfriamiento puede hacerse por aire haciendo gque dgte
recorre el mismo camino que el agua y diuponiendo orificios
adecuados de salida,

Bl ajuste a lo largo del contorno semicircular de
los <Jmbolos 10, se obtiene mediante segmentos 43 (fig. 4)
que se adhieren a la superficie tdérica por la acciédn de la

fuerza centrifuge, mientras gue entre wun cilindro y otro el
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ajuste estd asegurado por los soportes 32, como se dijo,

Bn la figura 5 se representa una forma lenticular
de la cdpsula 7 que ofrece buenos resultados, con plrdidas
reducidas por friccidn. 1Ia supserficie de roce entre lag
zonas 45 de la cdpsula y el estator, se reduce a estrechas fajas
o nervaduras de dste alternadas con dmplios surcos.BEn l&a peri-
feria 46 de la cdpsule T,donue dsta entra en contacto con el
rotor, puede dilsponerse una guarnicidn adecuada, de pocsa anchura,
El contacto de los Srganos, girwtorios ambos en el mismo sentido,
se realiza por simple rodadura y en parte por frotamiento,segqin
las relaciones entre 1os didmetros del rotor y de 1la cdpsula y
el mimero de 1los dmbolos.

El funcionamiento de la turbina resulsa ya evidente,
Ia mezcla carburada,despudls de la combustidn, pasando por el con-
ducto 22 a1 cilindro, actia sobre el <mbolo 10 cuando Iste
apenas ha rebasado la cdpsule 7, mientras, a la otra parte del
émbolo, el gas de la expansidn procedente de descargae a travis
del conducto 40,

Es particularmente interesante el caso en gue la
turbina tiene un mimero impar de émbolos, y un mimero par de
cdpsulas 7.

Con lz disposicién de la fig. 2, se obtienen en
cualquier cuarto de revolucidn, tres expansiones en fages pro-
gresivas una con respecto a otra; por tanto, en cada revoluw
cidn se obtienen doce cowbustiones defasadas a intervalos
regulares,

Se comprende pues, como, con poess variaciones de
alimentacidn, pueden obtenerse elevadas variaciones de pares
motores y, por tanto, una altisima elasticidad de potencia y

de recuperacidn,



Obsérvese también que el defasado de las inflama-
ciones y por tanto de las acciones de los Jubolos, tiene como
conzecuencia ne £0lo un mejor equilibrio de lz mdquins, sino
tambien una elevada reduccidn Ge la. necesidades especificas .

185, en igualdad de potenciz,
N O 7 A

vescrite suficientemente la naturaleza del inven—

to, asi como la menera de realizarlo en 1o prdctica, debe

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas

200, susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alte-
ren su principio fundamental., TPaumbien se nace constar gue el
invento corresponde a una patente presentada en Italis con
fecha 20 de noviembre de 1951, ne 54/467,acogiéndose, por lo
tanto, a los beneficios que conceden los Convenios Internacio—

205. nales en vigor, y siendo lo gue constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Putente de Invencién,
Por 20 afios en Espafia: "Perfeccionamientos en turbinas de gash;s
caracterizdndose por 1o siguientes

12.= Perfeccionamientos en turbinas de gas

210. constituiaas por un estator y un rotor gque Jjuntos forman una
cavidad tdérica de cualguier sececidn adecunda, en la gue funéio—
nan uno o varios émbolos solidarios con el rotor, caracterizados
porque la cavidzd t8rica estd dividida en‘znnas por una o umds
cdpsulas ,giratorias en el interior de la cavidad del estator

215, ¥ provistas de un rebajo en el gue pasan los <mbolos, siendo
el motor rotativo continuo estando sincronizado por Jdstos y por
las cdpsulas en combinacidn con el movimiento rotativo y conti-"
mie de un drgeno aistribuidor giratorio que divide ©or 1o
menos en dos partes una cavidad esférica aplicada al estator y

220, exterior & ¢ste; en unz de dichas partes, mediante dispositivos



adecuados exteriores e independientes de ia turbina, se realizs
la introduceidn de la mezcla cearburads que, con lu rotacidn de
dicho drgano distribuidor es llevada & una zZona de la esfera
donde se realiza su inflamscién a volumen constante y el paso
225, de los guses ul cilindro, en el gue se expansionan, y actdan sobre
el dmbolo, |
2%,= Perfeccionanientos,segin 1o especificado en
la reivindicacidn 1l&, caracterizados por constar la turbina de
varias unidades como la descrita, dispuestas con los toros para-
230. lelos y dotada de un drbol motor comin en el que estdn sujetos
los rotores, avegurdndose la retencidn entre los dos cilindros
tdricos contiguos por medio de & justes practicados en los
estatores o en low rotores, y provistos de anillos eldsticos,
guarniciones, laberintos o cualquier otro 6rgano de retencién
235. y ajuste conocido o adecuzdo.
38.= Perfeccionamientos,segun lo especificado en
las reivindicaciones a.teriores, caracterizados porgue la sli-
mentacidn de las cdmaras Ge zombustidn se realiza a travds de
un gifusor de doble cono Venturi, al gue llege el csrburante a
245, presidén y encuentra un chorro lateral de aire compriﬁido.
42.= Perfecclonamientos, segun lo especificado en
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porgue las
zonas en que estd dividido sl cilindro son en mimero par, mientras
gque los émbolos smon en ndmero impar,
250. 52.= Perfeccionamientos, segin lo especificado
en lag reilvindicuciones anteriores, caracterigados porgue los
dmbolos, en su contorno situado frente a la superficle tdrics,
estdn provistos de una guarnicidn que ze udhiere & lu misma
superficie por la accién de la fuerza centrifuge.

255, 6R.= Perfeccionamientos, segin lo especificado en



260,

265,

270.

275,

- 10 -

las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el
a8juste entre las caras laterales de las cdpsulas y el estator
Se realiza mediante nervaduras de éste, intercalades con surcos
mientras que el ajuste entre las cdpsulas y el estator se llevsa
a cabo mediante nervaduras de este Ultimo intercalsdas con
surcos, y el ajuste entre las cdpsulas entre sf, a lo largo

de su borde perimétrico y el rotor,se efectda mediante un
reborde o una guarnicidn que gira sobre el rotor con movimiento
parcial o totalmente envolvente,

T2.= Perfeccionamientos, segin 1o especificado en
las reivindicaciones anteriores, caracterigados porque la
lubricacidn de los drganos de ajuste se efectua por fuerza
centrffuga desde una cdmare interns del rotor, cuyas paredes
estdn en contacto con el agua de refrigeracién que se realiza
por medio de una bomba centrffuga montada en el <rbol motor.

82.= Perfeccionamientos, segun lo especificado en
les reivindicaciones anteriores, caracterizados por realizarse la
refrigeracién por aire, con el mismo recorrido del agua, dis-
poniendo pasos oportunos para la descarga de aquel,

92.= Perfecclonamientos en turbinas de gas; tal
¥y como queds substancialmente descrito en 1o presente memoria,
e ilustrado en los dibujos que se acompdian,

gsta memoria consta de dicgz hojas escritas a

mfquina por una gole cara,

Medrid, 19 ffhe de 1952,
ALBERTO )
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