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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se. acompaña a la solicitud de registro de 
PATENTE de INTRODUCCIÓN 

para España, su Protectorado y sus Posesiones,
a favor de

Don LUIS GUTIÉRREZ GUTIÉRREZ, MADRID,Padilla ^0,.
por

"PROCEDIMIENTO DE PURIFICACION DE ARENAS . 
PARA LA FABRICACIÓN DE VIDRIO".

La presente Patente se refiere a un Procedimiento 
mejorado de purificación de las arenas para vidrio por 
flotación espumosa. -

En la industria del vidrio se emplean arenas si­
líceas en su forma granular natural, pero tales arenas 
muy raramente están exentas de impurezas ferrosas. 
Talos impurezas pueden tomar la forma y naturaleza de 
minerales conteniendo hierro o estando manchados de 
óxido de hierro y que son perjudiciales para el vidrio.
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Si bien tales impurezas en las arenas se presen­

tan en cantidad muy reducida, es absolutamente necesa­
rio que so reduzcan al limite más reducido posible.

En la elaboración de arenas vitrificadles de al­
ta calidad, se los somete a un lavado ácido después de* .
haber sido purificadas al grado más alto posible por u- 
na separación mecánica, como la verificada por las me­
sas concentradoras por gravedad, y disolviendo luego él¡
ácido la mayor parte de las impurezas férricas renanen-y/tes.

Eliminando, antes del lavado ácido, una propor­
ción grande de las impurezas ferruginosas, se puede ob*a 
tener economías, tanto en la cantidad de ácido consumi­
do como en el tiempo empleado para la disolución de las 
impurezas y el volumen de agua requerido para el lavado. 
Este último factor es de capital importancia en todos 
aquellos casos en que el suministro de agua está, como 
muy a menudo ocurre, restringido. '

El presente invento se basa en el descubrimiento 
de que. es posible aliminar de las arenas vltrificables 
mayores cantidades de impurezas férricas,consideradas 
proporcionalmente,,por los procedimientos de flotación 
espumosa descritos a continuación,que por los procedi­
mientos basta ahora conocidos y practicados, cono por 
ejemplo, los de separación por gravitación mediante las 
mesas concentradoras, uesulta además de por sí misma



ya, la flotación espumosa más económica en cuanto al 
consumo de agua.

Los objetos do esta Patente son: mejorar la elimi­
nación de las impurezas férricas de las arenas silí­
ceas y producir, asi, arenas vitrificadles de mejor 
calidad, y efectuar economías en el procedimiento de 
purificación.

De acuerdo con la Patente, las arenas se agitan 
en mezcla acuosa en presencia de un un aceite sustan- 
cialmente ínsoluble e insaponificable,un compuesto de 
ácido graso más eficiente, y un álcali. A continuación,}; 
el conjunto de la mezcla-se somete a la flotación espu­
mosa, por cuya operación quedan arrastradas en su mayor 
parte, las impurezas férricas de la sílice, consistien­
do el material remanente en arenas purificadas.

Gomo compuestosde alta eficacia del ácido graso 
han dado los mejores resultados el ácido oleico y el. 
jabón a base del ácido oleico. sin embargo, se puede 
emplear otros ácidos grasos de alto contenido y también 
jabones de ácidos grasos, según se verá por los ejem­
plos especificados más adelante. De un modo general,se 
puede decir-Que el compuesto superior de ácido graso em 
pleado debe ser uno que contenga una radical de hidro­
carburo de por lo menos 12 átomos de carbono. Lo es de 
modo alguno precisojque dicho compuesto de ácido graso
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que se emplee sea químicamente puro. Por otra parte, 
podrá a menudo ser ventajoso desde el punto de vista 
de economía, emplear mezclas de compuestos de ácidos 
grasos crudos, tales como, por ejemplo,los derivados 
de aceites de pescado y el producto comercialmente cono 
cldo por "Varlacoid" que puede constituir una mezcla 
de ácidos grasos y ácidos resinosos.

Ejemplos de aceites sustancialmente insolubles 
e insaponificables son: fueloil, aceite lubrificante, 
aceite Diesel, etc., mientras que ejemplos de álcalies 
son: bidróxido sódico, hicróxido calcico, carbonato 
spdico, silicato sódico, etc.

Oaso de convenir,se podrá emplear también,un a- 
gente adecuado productor de espuma, tal como el acei­
te de pino, juntamente con los otros agentes; sin em­
bargo, esto no os cosa esencial.

La eficiencia del presente Procedimiento se des­
prende de los ejemplos siguientes para cada uno de los 
cuales se hanempleado arenas de idéntica procedencia.

Ejemplo 16: una muestra de arenas impuras de cuar 
zo dio en el análisis un contenido de 0,ol$% de fierro 
y fué,añadiendo agua, convertida en una masa espesa con 
un contenido sólido de un 70%. A esta masa se añadió, 
durante su agitación en un mezclador-impulsor, por to­
nelada de.carga, 90 gramos de sosa cáustica, LOO gramos 
de fueloil, ?0G gramos de "Varlacoid" y 65 gramos



2 O 63 5 0

85'

90

95

100

105

n o

+ +
de aceite de pino. La adición de estos reactivos ocu­
pó el espacio de un minuto y seguidamente se continuó 
agitando la mezcla en dicho mezclador durante dos mina 
tos más, al cabo de los cuales la masa fue trasladada 
a un aparato de flotación por subaireo donde fue diluí i 
da hasta un contenido en sólidos de un 20% y agitada 
para despedir las impurezas por flotación. Los resul­
tados eran los siguientes: i

Producto_______________Peso% - Fe% - Total Fe%
Carga 100,o 0,019 100,o í
Separado por flotación 2,7 0,3lk M¡.,7
Residuo $7,3 0,011 55;3 i
Ejemplo 22: Otra muestra de arena vitrificable

impura dió en el análisis un contenido de 0,015% de
hierro y, tratada del mismo modo como aquella del e-
jemplo lB,jnostró los resultados siguientes:

Producto ______Peso% - Fe% - Total Fe%
Carga 100,o 0,015 100,o
Separado por flotación 2,7 0,271 ^8,oResiduo $7,3 0,008 52,o
Ejemplo 3^: Una muestra de arena vitrificable im­

pura que en el análisis dió un contenido en hierro de 
0,036 %, fue tratada por el procedimiento del ejemplo 
1 ,̂ y empleándose como reactivos $0 gramos de sosa ,cáu¿ 
tica, 315 gramos de fneloll y 1100 gramos de aceite ro­
jo, tuve los resultados siguientes:

Producto_______- ______Peso% - Fe% -Total Fe%
Carga 100,o 0,036 100,o
Separado por flotación k, 7 0,330 43*7Residuo $5,3 0,021 5&,3
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Ejemplo ^3: una muestra de arenas vitrificadles 

impuras que en el análisis,dió un contenido en hierro 
de C,0p3% fuá tratado según el Procedimiento del ejem 
pío 19 y, empleando como reactivos 180 gramos de sosa 
cáustica, 1130 gramos de íueloil y 1130 gramos de áci 
do graso de origen animal, mostró los resultados si-- ' 
gulentes:

Producto ______________ Peso%____ Fe% Total Fe%¡
Carga  ̂ 100,o 0,055 100,o ;

Ejemplo 52: Una muestra de arenas vitrificadles 
impuras que en el análisis dió un contenido de 0,03^% 
de hierro, fue tratado por el procedimiento del ejem­
plo is, y,empleándose como reactivos 315 gramos de fuaL ! 
olí y 315 gramos de linoleato de potasio, dió los re­
sultados que siguen:

Producto_______________ Peso%_____Fe% Total Fe%
Carga 100,o 0,03^ 100,oSeparado por flotación 0,252 32,6
Residuo 95,6 0,02^ 67,k
Ejemplo 69: Una muestra de arenas vitrificadles 

impuras que en el análisis tenía un contenido de hie­
rro de 0,028%, se trató por el mismo procedimiento del 
ejemplo 1  ̂y, empleándose como reactivos 1680 gramos 
de fueloil y 2268 gramos de oleato sódico, dió los re­
sultados siguientes:

Producto_______________ Peso%____ Fe% Total Fe%
Carga 100,o 0,028 100,o
Separado por flotación L.,9 0,190 32,9

Separado por flotación 
Residuo

Residuo 95,1 0,020 67,1



Ejemplo 7C: Una muestra de arenas vitrificadles 
impuras que según el análisis, tenia un contenido de 
0,038/b de hierro, fue tratado según el ejemplo 13, y 
empleándose como reactivos 90 gramos de hidróxidocál 
cico, pl5 gramos de fueloil y 1100 gramos de aceite 
rojo, los resultados obtenidos fueron:

Producto Peso% - Fe% - Total Fe%
Carga 100,o 0,038 100,o
Separado por flotación 5,1 0,308 38,o
Residuo 94,9 0,023 62,0
En todos los ejemplos citados, la cuantía de los 

agentes reactivos,etc.,indicados,se entienden por to­
nelada de arena vltrificable tratada. La flotación se 
efectuó en espacios de tiempo entre tres y siete mlnu 
tos. El álcali a emplear se puede elegir con arreglo 
a las condiciones particulares de cada caso.

Según se desprende de los ejemplos citados, em­
pleando el presente Procedimiento, se elimina desde 
el 32% hasta el 48% de las impurezas férricas de las 
arenas vitrifloables.

Ha de entenderse que el Procedimiento según defi­
nido por las reivindicaciones que siguen, no queda li­
mitado por ninguno de tos detalles de los ejemplos ci­
tados y que éstos tienen únicamente carácter ilustra­
tivo.

Descrito suficientemente en lo que precede,el ob­
jeto, asi como el modo de'llevarlo a la práctica, y de­
mostrado que constituye un adelanto técnico efectivo
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sobre lo hasta aquí conocido y practicado en el país,y que 
su adopción resulta beneficiosa para la Industria en gene­
ral,se solicita registro de Patente de Introducción para Es­
paña,su Protectorado y Posesiones,según la siguiente

NOTA REIVINDICATORIA
ia)Procedimiento de Purificación.de Arenas para la fabrica­

ción de vidrio,separando las impurezas férricas,caracte-; 
rizado porque,con las arenas impuras y agua,se forma una 
pasta espesa que se acondiciona por la adición de agen­
tes cooperantes consistentes en un aceite sustancialmen­
te insoluble e insaponificable,un ácido graso con radi­
cal de hidrocarburo de por lo menos doce átomos de car­
bono,y un álcali,y cuya pasta,asi acondicionada,se dilu­
ye y se somete a flotación espumosa,eliminándose por fio; 
taclón,las impurezas férricas de la sílice y quedando,cc 
mo residuo,las arenas purificadas vitrlfloables,

La presente Patente debe recaer sobre:
2a)"PRQCEDIMIENTO DE PURIFICACIÓN DE ARENAS PARA LA FABRI­

CACIÓN DE VIDRIO"
Sean cuales fueren las circunstancias especiales 
que concurran con la esencialldad de la Patente 
descrita en la presente Memoria y definida por 
las anteriores Reivindicaciones.

Madrid, 18 de Noviembre de 1952-
- EL INGENIERO=AGENTE 

Braulio Helguera
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