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Se oonoocen numeroscs preoced imientos cataliticos
pare le transformacién de hidrégeno sulfurade y diéxido "8
ezufre con objetc &8 obtensr asufre elemsntal, & los cualies
citaremos aqui, & manera ds ejemplo, ol llamado pxoooaé de
Glans, en el ocual se trnuf.om el hidrégeno sulfurado y &l
b&éxﬂo de &sufre por Qjmplo con mases de contacto gque oo~
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dad de ésta disminuye progresivamente. Con objeto de orillar
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tlenen Fe205 y A1205. Para ello se trabaja ya a distintas

temperaturas, y asf se conocen por sjemplo procedimientos,
en los cuasles la transformacidn se realiza a temperaturas
por encima del punto de rocfo del azufre de las mezdas ga-
seosés. Existen también procedimientos, que trabajan a tam;
peraturas por debajo del punto de rocfo e incluso por debajo
del-punto de fusidn del azufre, de manera Que el azufre es
Separado en parte sobre la masa de contacto bien en formae
1{quida, o incluso en forma sdlida,

Este procedimliento ha ganado también importan-
cia dentro de} marco de la reduceidn del didxido de azufre
con materias reductoras sdlidas, 1fquidas o gaseosas.,

En esta forma de trabajo 8e produce, a la vez
que azufre elemental y a veces oxisulfuro de carbono y sulfu-
ro de carbono, también hidrégeno sulfurado, que a continua-
cidén de la reduccidn debe ser aprovechado mediante transfor-
macidn con mds didxido de azufre.

Los conocldos métodos de trabajo tienen,_no obs-

tante, el inconvsniente, de que al trabajarse con masas de

SR

contacto que transforman a temperaturas més elevadas, tnica-
mente o3 posible una transformacidn inéompleta, mientras que
las temparaturas mds bajas, por debajo del punto de rocio del
azufre, no permliven avitar Que parte del azufre elemental se

precipite sobre la masa de contacto, con lo cual la activi-

este inconveniente ha sido propuesto ya, conectar una detrés

de otra masas de contacto que trabajen a temperaturas méds ele-
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vada y més baja, y recuperar el azufre elemental gque se pre-
cipite sobre 1lm dltima, mediante calentamiento y haciendo pa-
sar al mismo tiempo, si fueraﬂn-ecesario, un gas inerta. A
tal objéto Se ha hscho ya témbién pasar una corriente de gas
parclal méds callente, procedente del propio procedimiento, a
través de 1la masa‘de contacto situada al final del DProceso,
con objeto de extraer el azufre., =Esta forma de trabajo po-
e, no obstante, el importante inconveniente, de qQue duran-
te el tismbo de la repeneracion de la masa de contacto, la
transformd01on del hidrdgeno sulfurado gueda bdstante incom~

Pleta, puesto que la masa, debido al azufre sobre ella pre-

cipitalo, es inactiva, vy porque ad samds hay Gue mantener tem-

peraturas poco favorables para el equilibrio. La consecuen-
cla es, que el hidrdgeno sulfurado contenido en el gas, pa-
sa practicamente por complefo a través de la mase, abando.
naﬁdo el aparato 66n todo su contenido en 81. Estos incon-
vaniéntes ge eovitan por mediordel invento. '

De acuerdo con el invento, al conectar uma de- -
trds de otra dos o mds masés de contacto que trabajen a di-
ferentés temperaturas, se toman las medidas psrtinentaes que
garantizan en todo caso sl paso ie los gases a través de ma-
sas de contacto actlvas. Ello puede realizarse por sjemplo
conmutanio la corrisnte de gas enrel mqmento antes de que la
activiiad de una masa 4e contacto, que trabaje a baja temp e-
ratura, haya disminufdo sn un grado indeseable, de manera
que 1a masa de cohtacto, que hésta entonces trabajara mds

frfa, trabaje a partir de este momento a temperatura mds ele-
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vada, mientras que la masa de contacto qus hasta entonces
funcionara @ més alta temperatura, trabaje a partir da CER

te momento como masa de contacto consectada alyfinal, a tem-
peratura mAs baja. Para ello es preciso separar el azufre
éonteﬁiﬂo»en el gas, antes de penatrar éste en la masa de
contacto mds frfa., Resulta asf, de scuerdo con el invento,
una conmutacidn recfiproca peribdica, con la cual se consi-
gue, que el gas atraviese siempre, en tedo caso, una masa de
contacto conectada detrds, gue trabaja a una temperatura méis
baja, de manera que gqueda garantizado un dptimo de transfor-
macidn y de reniimiento. Es conveniente, inmediatamente des-
puds de la conmutacidn, refrigérar la masa de contacto hasta
entonces caliente y/respectivaménte 4 el gas que penetra en
la masa de contacto, que desde este momento tlene que traba-
jar mds fria. Bsto puele reallzarse por ejemplo mediante la
introduccién’d; agua, por ejemplo por inyeccidn, o bien, da-
do el caso, afiadlendo vapor de agua, lo cual tiene ademds la
ventaja, de qué el oxisulfuro ds carbono o el sulfuro de car-
bono contenidos simulténeumente en el gas, se disoclan enH-
drbégeno sulfurado y d1dxido de carbono.

S1 tales matafias, o una de ellas, existen den-
tro del zas a tratar, se efectuard por lo.general una adicidn
continua de agua, respectlvamente de vapor de agua. En tal
caso, y con objeto de consegulr la regulacién de la tempe-
ratura mds arriba cltada, se modifica convenientemente la
cantidad & afladir, es decir, se dilsminuye en la masa de con-

tacto que trabaja a mayor ‘vemperatura, mlentras que se eleva
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correspondientemente en la masa de contacto que trabaja mAs
rrfa; Los aparatos en que se alojan las masas de contacto
puelen realizarsse convenisntements como calderas<h emparri-
llado, conbcidas on la produccidn del dcido sulfirico, te-
nlendo que preverse los puntos para la entrada, Tespectiva-
m®nts para la salida del gas, de acuerdo con las condiciones
reinantes, y disponerse de forma que pueian conmutarse, con
objeto de poder extraer el azufre répidamente y por compléto
de cualqﬁier capa, y de acuerdo con las circunstanclas. Son
catalizadores aproplados para la transformacidn a las tempe-
raturas citadas por ejemplo la bauxita'activa, una mezocla de.

Fo,0 que contenga agua de hidratacidn, la arcilla

3 3

activa, y como cuerpos soportes, por ajemplo el cemento alu-

¥ Alao

minoso, el sulfato de cal, la kleserita o similares.

_La conmutacidn que se reallza de acuerdo con
ol invento es tambidn ventajosa, puesto que un posible con-
tenido de dxido de hlerro en los catalizadores, no se trans-
forma en el sulfuro de hierro de acoidn catalftica hasta 1lle-
garse a tempe-raturaé més elevadas.

- Los campos de aplicacidn para el procedimiento
de acuardo con ol Invento y con respsecto a los or{genes del.
gas, son numerosos. Asf por ejemplo sirve para la transfor-
macidn del hidrdgeno sulfurado bien con gases oxigenados,
por ejemplo airé ) diéxido{de azufre, o. blen ademfs, dentro
del marco de la obtencign iel azufre, meiiante reduccidn de
S0, valiéniose de medios reductores sdlidos; 1fquidos o ga-

seosos, y finalmente para aquellos gases, que s3e projucen al
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tostar, soplar o fundir una mezcla de minerales sulfurosos
con combustibles sdlidos, es decir, para hablar sn general,
en gases gue contengan hidrégeno sulfurado, que son trata-
dos para obtener azufre elsmental. El Polvo que pudieran
contener los gases, debe ser convenlentemente separaido an-
tes de entrar los gases en las masas de contacto. Esto es
de especial importancia, cuando se tratan gases, que conten-
gan d18x1do de azufre, con medlos reductores sélidos.

Para mejor compresidn del invento servird el
iibujo, en el cual se ha representado esquemdticamente yva
manera de ejemplo una forma de realizacidn, empleanio el pro-
cedimiento para la reduccién de un gas que contenga dibéxido
de azufre, con coque. El gas gque contlene 802, gque llega a
la tuberfa 1, es introducido en parte por la tuberfa 2, des-

pués de mezclarse con aire, si fuera preciso, a través de la

_tuberia 3, desde abajo en el generador 6 cargado de coque, ¥

fen parte, a través de la tuberia 4, por encima del lacho de

coque en el generador. El didxido de azufre se transforma
con el cogue en una mezcla gaseosa, que .aparte del vapor de
azufre pueie contener los compuestos sulfurados C0S, CS2 y
st. El hidrdgeno sulfurado se produce principalmente por

la humedad de los gases y dsl coque. La»cantidad je SO2 in-
troducida por la tuberié 4 se regula mediante un drgano regu-
lador 5 de tal manera, que & la salida 7 del generador rei-
ne la proporcidn mol de SO

1/2032) =1 : 2.

por mol de (CO + C0S +~ H

2 + H

25+

2

Una vez separado el polvo en el separador de pol-
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4ravés de la tuberfa 11 al permutador de calor 12.

L
.

vo 8, pasa al gas a través de la tuberfa 9 a la masa de con-
tacto 10, en ia cual se realiza la transformacidn del 50, con
las materias citadas, a las temperaturas de unos 500 - 70026 .
A la sallda del horno de contacto 10, el gas contiene ademés
de. vapor de azufre y posibles cantijades peqﬁeﬁas de CO, COS,
H2 v CSa, sobre todo todavia S0, ¥ HZS’ siendo conlucido a
En el permutador de calor 12 se enfria el gas
a unos 400-50096, por ejemplo mediante aire, siendo condu-
cldo a travéds de la tuberfa 13 al electro-filtro 14, sien-
do purlficado aguf del polvo restants. A‘través del Srga-
no de conmutacidn 15 es conducida la mezcla de gas, libre
de polvo, por-la tuber{a 16 al horno de contacto 18, el cual
trabaja a una temperatura por encima del punto'de congela-
cién del azufre, por ejemplo a unos 350 - 4502C. 4 través
de la tuberia 17 se introduce H20 para regular la tempera-
tufé del gas y para transtrmar el COS o CSE, pOSiblemante
existente, en Hés y COy. A través de la tuberfa 19 y por
el drgano de conmutacidn 20 pasa entonces el gas a través
derla tuberfa de gas 21 al permutador da calor 22, y & con-
tinuacidn, a través de la tuberia de gas 23, al condensador
25. En 25 se enfrfa la mezcla de Bas hasta unos 115-140%C,
con cbjeto»de’condensar el vapor de azufre, pasando 28 con=-
tinuvacidn por la tuberfa de gas 26 al precalentador de agua
de alimentacidn 27,"Después de ésto se le introduee en el
electro-filtro 29 a través de la tuberfa 28, con objeto de

separar por completo las gotitas de azufre, a continuacidn
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de lo cual se hace pasar sl gas a travds de la tuverfa 30 al
permutador de calor 22, pasando inmediatamente a través de
1a tuberfa 32, el drgano de conmutacidn 15 y la tuberia 33,
a 1a segunda masa de contacto 35, que trabaja a umos 80 - 2500C,
y en la que a través de la tuberfa 34 puede hacerse entrar
agua, con objeto de regular la temperatura. A través de las
tuberfas de jdesviacidn 24, respectivamente 31, puede hacerse
pasar parte o toda la .mezcla de gas que proviene de 18, res-
pectivamente de 29, alrededor del permutador de calor 22, &
ofectos de regulacidn de la temperatura.

7 Del horno de contacto 35 pasa el gas a través
de la tuberfa 36, por el 4rgano de conmutacidn 37 y a tra-
vés de la tuberfa 38, hasta llegar a una torre 39 de lavado
o de condensacidn regada con azufre 1fquido. La temperatu-
ra del azufre movido meilante la bomba 43 & través de la tu-
berfa 46 a la torre 39, es'mantanbia por madio del refrigera-
dor 44 entre unos 115 - 140°C. A través de la tuberia de
gas 40 se coniuce finalmente el gas a un electro-flltro 41,
en donde se pr-ecipitan las dltimas gotitas de azufre. ‘El'
gas de salida, précticamente»libre.de Has, es evacuado de la
instalacidn a travéds de la tuberia 42. Med iante wn disposi-
tivo automitico de control 45, que puede astar consctado por
ejemplo a la tuberfa de gas 30, se;ajﬁsta por medio de un.
impulso eléctricola vélvula reguladora 5 de tal modo, que se
mantiene constante la relacidn mol 50, y‘mol st ml : 2 en
sl gas, a la salida del electro-filtro 29, En élgunas ccl-

siones pudiera ser conveniente, mantener un pequefio sobran-
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te de Sog, de manera que el gas de salida contenga por e} em-
plo todavfa 0,1 vol. por clento de 802. Si fuersa praciso se
poiria también introducir en algln punto apropiado jetrés del
horno de contacto 10, por ejemplo & través de la tuberfa 47
en la tuberfa 13 delante de-l electro-filtro 14, gas que con-
tengé todlavia S0, u'02. »

Antes de que el horno de contacto 25, debido al
azufre depositado sobre el catalizador, deje de transformar
en ol grado deseado, se efectfa, de acuerdo con el invento
y por medio de los érganos commutadores 15, 20 ¥ 37, una con-
mutacidn alternativa periddicamente del camino del gas, de
forma”que éste ahora, a partir del electro-filtro 14, toma
el camino seﬁalgdo esencialments por las cifras 15, 33, 35,
37,46, 20, 22, 25, 27, 29, 22, 15, 18, 20, 47, 37, 39, 41 ¥y
42, '

Debido & esta conmutacién se consigue, que el
azufre precipltado en 91 horno de contacto, que trabaje a
temperatura més baja en cada caso (en la descripcién dltima-
menﬁe, en el horn0'55)5 sea arrastrado por el gas caliente
que proviene del elaectro-filtro 14, depositéndose en los apa-
ratos 25, 27, 29, antes de dque sl gas penetrelpara la trans-

formacidn final del H,S en el horno de contacto, que trabe-

je . a temperatura méds baja, el 18 en el filtimo caso.

El procedimiento de acuerdo con el invento per-
' _
mite ademés de ésta otras muchas variaciones. As{ por ejem-
plo puede intercalarse éntre el separador de polvo 14 y el

drgano conmutador 15 otra masa de contacto mfs, que trabaje
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a temperaturas por encima del punto de rocio del‘azufre, eon
lo cual se consigue, que 8l gas pase en todo caso a través

de un catalizador, que transforme a una temperatura mas ele-

vada.

B R B s S

Esta solicitud, que corresponde & la presenta-

da en Alemania, el 21 de Noviembre de 1951, bajo el Nimero

E
i
i

M. 11810 IVb/121, se acoge & los beneficios del artfculo 51
del vigente Estatuto Ley sobre Propledad Industrial.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn
en E-spafia, son los slguientes:

12, Un procedimlento para la obtencidn de azu-
fre mediante transformacidn catalftica de gases que conten-
gah hidrbgeno sulfurado con gases que contengan oxfgeno o

di18xido de azufrs, conectdniose en serie por lo menos una ma-

sa de contacto, que trabaje por encima del punto de rocfo del

- 10 -




iy

Lo

10

15

20

25

206183
azufre, y otra, que trabaje por debajo de dicho to, v ox-

traydndose el azufre depositado sobre la masa del contacto
que trabaja a temperatura mds baja, por medio de calenta-
miento, caracterizado por adoptarse las medidas necesarias

para garantizar en todo caso el paso de los gases a través

. de masas ds contacto activas,

29. Un procedimlento de acuerdo con la reivin-
dicacidn 1, caracterizado por una conmutacidn alterna perid-
dlca de las masas de contacto en el momento antes gque la ac-
tividad de una de las masas de contacto, gue trabaje a menor
temperatura, decrezca en un grado indeseabls, y por la sepa-
racidn del azufre contenido en el gas antes de penetrar en
la masa de contacto mds fria.

32, Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a la 2, caracterizado por que la masa de con-
tacto hasta entonces mds caliente ¥y, respectivamente §, el
gas entrante en la masa de contacoto que ha de trabajar des-
de este momento més frfa, son enfriados.

4¢, Un procedimliento de acuerdo con la reivin-
dicacidn 3, caracterizado por que la refrigeracidn se efec-
t4a mejiante introduccidn, por éjempio inyeccidn de agua, y
dado el caso, de vapor de agua.

52, Un procedimiento de acusrdo con las rei-
vindicaciones 3 - 4, a aplicar en aquelloé casos en que sSeo
realice una adicidén continua de agua, respectivamente de
vapor de sgua, caracterizado por variarse la cantidad dél

agente refrigerador afadido.

-1k
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; ‘ 60; Un procedimiento de mounezdo con las rei~
ﬂ.nuaaainmn‘l « B, carasterisaldo porque los aparatos X0-
csptores &e lms masas de contacto, estén renlissdos ln foy-
ma 8¢ osldieras le emparrillsdo, en las cuales los puntos 4o
entrais y fe salida psra el ges hen eide previstos conmuta-
bluld.

19 -on procedimiente &e amrn oon lss rei~
vinuuomnu 1 a la 6, oaracterizade porque el polve ocon~
tenido en los gases, o8 uplnu antes s enirar los gases
en las nau. de oontacto.

‘ . 82, - Un procedimiento & uu:u oon las rel-
vindicaciones 1 = 7, & splicar en 1a reducoidén e gases,
que contengan didxide u asufre, con materias reductoras
sélidas, 1dquidas o gasecsas, caraoterisado porque oon 81
fin de consesuirse una transformacién complets, se sjuste
l1a proporoién mol 80, & mol (Q + W+ N s HES

‘98, Um proootm-mo pars la obtencién &8 asu-
fye por umlfemoﬁn catalftioa de hidrégenc sulfuzade oon-
geses gue contlensn oxigeno ¢ d1dxido de asnire.

. Yal y oomo ¢ ha uuuto on is mm:a qQue
anteosde, ilustraldc en el u_bn;,o que 8¢ noenpu!&p y para los
fines que ®e hen “p,ﬁiﬁu&ﬂr.'

Beta Memoria consts de doce hojas esoritas &
mdquina por una sole cara,

maazia, 3J0ENE 1053
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