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MEMORIA DESCRLPTLVA
para solicitar
SATENTE D E INVENC L ON
en
ES P AkaA
por VELNTE afios
4 nomore de XaRL TORSTEN KiLLE, 3e nacionaliial sueca, re-

o~ e

silente en Saffle, Suecia, por:
"UN APARATO PARA BEL ANALISLS DE GASES".

&l presente invento se refisere a un aparato
analizador 12 gas para el control continuo de la cantiiail
1e determinalos constituyentes gaseosos 2n una mezcla 1e
gases, por sjemplo, el porcenmtajs 1e bidxido de carbono en
zases d1a combustidn, “#@1 aparato astd especlalmente cons-
truflo con el fin ie obtsner una iniicacidn rapid{sima e
la composicidn de la mezcla ie gas a fin ie proporcionar
conliciones adscuaias para una regulacidn automdtica y se

caracteriza porque comprenie sn combinacidn un purificaior
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de gas conactado al suminmkiro de gas que se ha 4e anali%ér,
un absorbedor 4z gas conectado al purificador por medigfle un
conducto gue tisne un paso restringiio, una bomba rotativa,
psreferiblemante una bomba 1e engrasnajes que funciona con una
cantilad de gas constante por unidad e tiempo ¥y que tiene
su lado de succidn consctado al absorbedor y un mandémetro
consctado al conducto de succidn de la bomba, para indicar
variaciones de presidn gue tengan lujar sn sl sistema ies-
puds 4el paso restringlio, como resultalo de la sxtraccidn:
1s determinaios_constituyentes del gas en el absorbelor.
Como la bomba rotativa funciona a una velociiad constante

y, en consecuencia, aspira una cantiiad constants de gas
por unidad de tiempo, 21 pasaje restringido en el conlucto
anterior al absorbedor producird, al avsorberse 1etermina-
dos constituyentes del gas, una presidn nsgativa sn sl la-
do d2 succidn 1s la bomba, y esta presidn negativa, inlica-
ja por el manometro, constituye una meiida directa del por-
centaje de gas absorbido. 1as variaciones en la prssidn ne-
gativa pueden utilizarse también para suministrar impulsos

a un rezgulador adecualo que funcione para restablascer la de-
seala composicidn del gés. Por ejemplo, cuanlo se contro-

la el porcentaje ds CO. en gases 1e combustidn, esta regu-

2
lacidn puede hacerse d4e tal modo qus se pusde hacer gue un
regulalor abra mis’ o menos o limite el suministro e airs

al horno.

21 purificador y el absorbelor puedzn ser de

tipos ya conoclioa, pero sl invento comprenie tambidn nue-
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vas construcciones que mejoran tolavia el efscto i1el apara-
to de anilisis de gas arriba jescrito.

Cuando muvestrus da Zas se sacan continuamente
de hogarss, hornos ds sosa, etc. »ara andlisis, surge el pro-
blema 1e como purificur eficazmente los gases de las part{-
culas sblijas dispersadas, antes de introiucirlos en el apa-
rato analizador de gas. Como estas partfculas sd0liias son
generalmente muy finas, ha sido necssario aspirar los gases
del horno a través de filtros ceramicos 4e una porosidad muy
fina, Sin embargo, y en consecuencia, la velocidad del gas
a través del filtro se hace lenta y para compensar esto los
f11ltros han 1e tener un vollmen relativamente grande. EBsto
tisne a su vez el inconvzniente de qus la cantilal e zas
3acalo 3e renueva solo lentamente y de que pasa un tiempo
ralativaments largo hasta Que un cambio en la composicidn
del gu3s es inmdicalo por sl aparato analizalor. asf se re-
taria la regulacidn necesaria para restablecer la coniicidn
inicial, lo cual puede proiucir dificultaias o inconvaenien-
tes 1e iiferentes clases. IZn una forma preferida del apara-
to de acuerdo con el invento, el purificalor comprenie una
bomba de angranajes que tienersu laio de succidn conectado
al suministro de gas y s9td ademds dispuesta para aspirar
simulténeemente aceite. 3Zn esta wmba de engranajes el gas
y el aceite se mezclan por completo formanio una emulsidn
fina y las partfculas sdlidas se transmiten por lo tanto
121 zus al aceite. Un comiucto Jesde el lalo de prasidn

18 la bomba termina en una céAmara en la que el gas purifi-
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calo se separa 3el aceite qus rstiene las impurezas s4Tidas.
ra parts superior de dicha cdmara tisne un coniucto ie des-
carga por el que =l gas se lleva al absorvelor a través iel
pasaje restringido ya mencionédo.

Para la absorcidn de gases ha siio hasta ahora
comin la utilizacidn de torres ds absorcidn en las que un
gas o mezcla de gases suministralos, se somets a una pulve-
rizacidn de 1fquido, Naturalmente, tal 1ispositivo pueie
también utilizarse sn el aparato anallzalor de gaé ie acuer-
do con 2l invento, paro se ha demostrailo que es bastante 41—
ffcil, de este molo, obtener una absorcidn tan répida como
es necesaria para sl control continuo 4e la composicidn Ae
una mezcla de gases que circula, especialmente en tales ca-
sos en los qus se requlere, basdniose en el valor indicado,
regular rapldamsnts los cambios no isseables en la composi-
cidn. Debilo a la absorcidn relativamente lenta en la torre,
la mezcla de gases dobe psrmanecer sn la misma durante al-
gin tiempo. 48{, una cantidal de gas comparativamente gran-
de de zas 8& rsune en la tom= y, en consecuencla, un cambio
en la composicidn del gas entrante afactard solo a la larga
8l valor inlicado. Efabsorbedor de gas mejoraio inclufdo
como parte de la forma preferida del aparato de acusrdo con
al invento, slimina porcomplstoeste inconverdente. El gas proce-
jent= 1el purificador a través del pasaje restringido, se
1lava al conlucto de succidn i1e una bomba e chorro flufdo
moviia por un suministro de 1fquido. 1a descarga le esta

bomba se abre tangencialmente en la parte superior 42 un ci-

-8 .
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liniro sustancialmente vertical, cuyo extremo inferior estd

carrado por meiio 1e un sifén 1e 1fquido, En la bomba qa
chorro flufio el zas se dispersa ripida y eficazments en

el 1fquilo y la velocidal de absorcidn as favorecida Por la
nosibilijad de llevar grandss cantidéies de 1lfquido a con-
tacto con canfidades bastante pequefias de gas. Ademés, sur-
ge una determinada sobrepresidn en la saliia e 1la bomba 1e
chorro, con lo que se facilita afn mds la absorcidn. Bn el
interior del ciliniro vertical, la mezcla de gas y flufdo
giraréd rdpidamente & lo largo de una 1fnea helicoidal des-
cendenta, debido a la direccidn tangencial del chorro, 4de
molo que se forma un anillo continuo de flufdo. Por meiio
ie esta centrifugsascidn los constituyentes del gas no disuel-
tos se separan rdpidamente del 1fquido. la parte superior
del cilindro estd conectada por un conducto al laio 1e suc-
cidn de la bomba rotativa y, como se ha mencionado anterior-
mente, la presidn negativa producida por la absoreidn de gas
dependeréd del porcentaje de gas absorbido.

Bl aparato anslizador 4e gas de acuerdo con el
invénto, se describird con mAs detalls con referencia al ad-
Junto 1ibujo, que muestra una forma preferiia que incluys
también el purificador y el absorbedor antes mencionados.

En el dibujo, 1 indica un conducto cuya entra~
da penetra a travéds de la pared 2 de un horno. Una malla
metdlica rodea la entrada para evitar la introduccidn de im-
purezas grussas. £l conducto 1 termina en una tuberfa 3 que

conecta sl lado de presidn de una bomba le engranajes mas
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pequefia 4, con 8l lalo de succidn de una bomba 1e engrana-
jes mds granle 5., Llas dos bombas eostén sumergidas en acel-
te en un ciliniro circuniante 6, con lo que se elimina el
riesgo de entralas de aire. La bomba menor 4 estd dispues-
ta pars aspirar acelte a travéds de una tuberfa 7, de moio
que una mezcla de gas ¥y aceite se lleva a la bomba mayor.
ias proporciones de gas y aceite en la mezcla dependen e
los tamafios mutuos de las bombas asf{ como de sus velocida-
des de rotacidn., 3in embargo, un 20% en vollmen ie aceite
ha demostraio ser suficlente. Ha demostralo ser alecuado
el forzar sl aceite a la bomba 5 de esta manera en vez de
sencillamente proveer la bomba 5 de una entraila que comuni-
que con sl aceite circundante, porque 8sto hace posible fi-
jar exactamente la cantidad de acelte que ha de ser aspira-

da.

£l gas y el aceite se emulsionan en la bomba 5
debido al =ficaz tratamlento entre los dientes del sngrana-
je, v las impurszas sdlidas del gas son as{ absdrbidas por
el aceite. Lla emulsidn se lleva desde el lado de presidn
de la bomba 5 a travds de un conducto 8 a un largo tubo ver-
tical 9, cuyo extremo inferior ablerto esté sumergido-en el
aceite en el cilindro que circunia a las bombas. E1 con-
ducto 8 termina dsntro 4el tubo 9 en una salidia dirigida ha-
cia abajo 10 4e la que la emulsidn sale en forma je pulverl-
zacidn potenta. Debldo al poco ancho iel tubo estd pulveri-
zacidn humedece eficazmente la espuma que surge. =1 gas pu-

rificado se recoge en la parte superior del tubo 9, y un con-
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ducto de daescarga 11, desde la partse superiﬁr ie iicho tubo,
termina en una salila ensanchade 12 gue circunda la entrada

a un coniucto 14 que v4 al absorbelor que se describe a con-
tinuacidn. 1a apertura de entrada 1% 1el condiucto 14 tiene
una seccidn transversal restfingida de modo que una gran can-
tidad 4del gus descargado de la salida 12 puede escapar a la
atmdsfera alrededor de dicha entrala 13.

Bl recipiente de aceite 6 Que estd abierto en
la parte superior y en la inferior, esté colocadoc en un re-
clplente circundante 15, al qué se suministra agua continua-
mente desde el absorbelor descrito a coptinuacién. Se pro-
vee una salila de rebose 16 para descargar el agua jel re-
cipiente 15, d2 molo que se mantiens un nivel de 1fquido
constante en al mismo, asf; el acelte d1el reciplaente 6
deécansaré_sobre una superficie de agua 1e modo que las im-
purezas absorbiias por 81 pueden selimentar en el agua y al
fonlo del recipiente 15. Determinadas impurezas, tal como
eristales de 303 en gases de combustidn o materias quimicas
pulverulentas 1e hornos de sosa, se disuelven en el agua.

Lo esenclal es que 1e este modo se libera el acelte ds ce-
nizas y se mantiene continuamente el mismo grado de purgeza,
pero alemds el agua del recipiente 15 sirve para formar una
camisa de refrigeracidn alreiedor del aceite, de modo que
2l gas circulante estard a la misma temperatura gue sl que
estd en el absorbeior,

Como se ha mencionado, el absorbedor éomprende

una bomba de chorro flufdo 17, que pueis ser 1e construccidn
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conocidia. En la forma que se muestra, la bomba de chorro

se supone acoplaia a un suministro is agua a presidn. UMNa-
turalmente es regla general gus el gas gque se ha 48 jetermi-
nar sea soluble en el lfquido procedente 18 la bomba. Sin
embargo, se supone en lo que sigus que el porcentaje de bidxi-
40 1@ carbono en la mezcla de gas ha de determinarss y en

la utilizacidn del absorbedor aquf descrito, el agua es un
agente de absorcidn complétamante eficaz pars este gas. La
salida 19 1e 1la bomba termina tangenclalments en la parte
superior de un cilindro 20, cuyo extremo inferior e$d sumer-
gido 1ebajo del nivel de agua constante del recipisnte 15.
Un conlucto 21 vd desdie el extremo superior del ciliniro al
lado de succidn de una bomba>de engranajes 22 que funciona

4 un nUmero constante de revoluciones por unidal de tiempo.
Un conducto bifurcado 18 vd desde el conducto de suceidn 21
a la bomba de chorro 17 para devolver una gran cantijad del

gas a dsta,

£l coniucto 14 desde el purificador termina en
un coniucto ramal 18, Como ss ha mencionalo, la entraia al
conlucto 14 tiene forma de pasaje restringiio y por lo tan-
to solo una peguefia parts del gas procedente del conducto
11 es aspirailo dentro Jel sistema 1e absorcidn, mientras qus
sl resto del gas ascapa libremente a la atmbsfera. La pre-
518n atmosférica prevalece 42 este modo alreledior is la en-
trada 1% y asf la presidn en ol sistema ie absorcidn serd
inispendisnte 1e posibles fluctuaciones de presidn en sl

coniucto 11 desde el purificador. Debido al pasaje restrin-
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z1lo la presidn nezativa variable en ol sistema 1@ absorcidn
1epenierd solo le la cantiiad de gas absorbido.

Un mandmetro 23 de tubo en U, estéd conectado
al coniuzts is suceidn 21 entre ol coniucto ramal 18 y la
bomba d2 sngranajes 22 para indicar las varisciones i¢ pre-
s18n melilas en milfmetros de columna 1e agua. ‘ambién es
posible conectar un 1ispositivo que utilice las variaclo-
nes 4s presidn comoc impulsos para la regulacidén del sumi-
nistro ie combustible o aire al horno u hogar, &n la bi-
bliograf{a de patentes se describen regulalores adecuados
para ests fin,

Como la bomba 4e engranaje 22, aspira un vo-
1tmen constante por unidad de tiempo, la cafia de presidn
despuds 1el pusaje restringido 13 iependeré 48 la cantidad
je mazcla 1e gas absorbida antes de entrar en la bomba 22.
Bsta cafia de presidn puede leerse en el mandmetro 23. De-
bera observarse que la entrada restringida 13 al conducto
14 causa también una variacidn de presidn en el sistema que
depende 4e la composicidn del gas y por lo menos con respec-
to al bidxido de carbono esta variacidn de presidn véd en
la misma direccidn que la proiucida por la absorcidn, de
modlo Que los dos efectos se suman y Se obtiens una mayor
inilcacidr en 21 mandmetro . #1 bidxido de carbono tiene
mayor densidad que lo3 otros componsntes de la mezcla de
gas y, por sjemplo, con un mayor porcentaje le bidxido de
carbono la calfda de presidén en el pasaje restringido, serd

por lo tanto mayor. 4l mismo tiempo Se reiuce la presidn
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13l sistema 1a8bido & la mayor absorcidn.
31 mandmstro puele graduarse directamente ﬁara

indicar el porcentaje de 002, cuando se pasan diferentes ga-

ses de composiciones conocidas a través del sistema de absor-

eidn.

Un sector del conducto de suministro de gas 14,
puede ser de cobre (para el resto, los conductos son prefe-
riblemente de un material que tenga una conductibilidad de
calor menos buena), y circundado por un alambre calentador
eléctrico. Cuando se suministra corriente eldctrica a di-
cho &lambre para c&lentap dicho sector a una temperatura de-
terminada, el mondxido de carbono gque pueda haber en el gas,
se quema para formar bidxido de carbono por mediio del exce-
so de oxfgeno generalmente presente. Como se sabe, el tu-
bo de cobre servird tambidn de catalizsdor. Aas{, puede de-

terminarse la cantidad total de CO, y de CO, calculada como

2
COp, en los gases de combustidn.
Antes de su introduccidn en el absorbedor, la
mezcla de gas debe haber sido refrigerada en algin momento,
a la misma temperatura que prevalece en el sistema de absor-
¢idn, pues de otro modo se condensari gl vapor er la mezcla
de gas, cuanio se pasa del punto de condensacidn y produce
una reiuccidn equfvoca de la presidn nsgative indicada en
el mandmetro. Naturalmente, los gases de combustidn calien-
tes se refrigeran al pasar por sl purificaﬁor Yy en la for-

ma del invento descrita se refrigeran directamente a la tem-

peratura que prevalece en el absorbeior ya que el agua que

- 10 -
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sale del absorbedor se lleva al recipiente 15 que circunda

al purificador. Una condicidn para un resultado favorable,
es, naturalmente, que la cantidad de¢ agua sea tal que no ten-
ga lugar un calentamiento perceptible. EBsto es también asi
con respecto al absorbedor descrito, que utiliza una canti-
dal de agua muy suficiente péra refrigerar el purirficajor a
aproxipadamente la misma temperatura. A fin de obtener un
sistema cerrailo sin variaciones indeseableé'da la presidn

n el absorbelor, el sxtremo Inferior del ciliniro 20 -debe~

(i

rd en todo caso estar sumergido bajo un nivel e azua cons-
bante y bajo este punto de vista es también »nreferible te-

ner 81 cllindro 20 colocado en el agua en el recipiante 15,

donde un nivsl 42 ugue constante deberd tambidn mantenerse

por obtras razones.
31 aparato analizador dagms de acusrdo con el

invento, puede encontrarse de utilidad en varias ramas de

la industria y no debe considerarse limitado a la forma del

invento descrita.

- o - -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
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presentan para que sean objeto de esta Patente je invenc 4n
an Espafia, son los siguientes:

¢, Un aparato analizador de gas para contro-
lar continuamente la cantidad de determinados constituyentes
gaseosos en una mezcla de gas, como Por ejemplo, el porcen-
taje de bidxido Ie carbono en gases e combustidn, compren-
1i2nio en combinacidn un purificador 4e gas adaptado para
ser conectalo al suministro de gas que sa ha de analizar,>
un absorbedor de gas conectado al purificador por un con-
ducto que tlens un pasaje restringldo, una bomba rotativa,
preferiblemente una bomba de sngranajes, que funciona con
un volimen de gas constante por unidad de tiempo y que tie-
ne su lado de sucecidn conectalo al absorbelor, y un mandme-
tro conectado al coniucto de succidn 4e 1la bomba para 15&1-
car varilaciones de presidn que ocurran en el sistema des-
puds del pasaje restringido como resultzdo de la separacidn
le determinados constituyentes gaseosos en el‘absorbeior.

2¢, Un aparato analizador de gas.segin el pun-
te 1%., caracterizado por que el purificaior comprende una
bomba 1e engranajes (5) que tiene su lado de succidn co-
nectaio al suminlstro de gas y dispusesta para asplrar si-
multéneamente acelte, una cémara (9) conectada al lalo de
presién de la bomba para separar acelte y gas uno de otro
vy un conducto de salida (11) que se sxtlendec desde la par-
te superior le dicha cdmara para impulsar 8l gas purifica-
do al absorbedor.

39, Un aparato analizador de gas segin el punto

- 12 -
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2¢., caracterizado por que el purificador comprende también
una segunda bomba de engranajes (4) dispuesta para suminis-
trar acelte al lalo de succidn 4e la primera bomba de sngra-
najes (5) mencionada, terminando el conducto (1) desde el
sunministro de gas en un conducto (3) que conecta las dos bom-

bas.

4°. Un aparato analizador de gas segfin el pun-
to 2¢. & 32., caracterizado por qus las bombas (4 y 5) estén
sumergiias en aceitzs en un recipiente circuniuante (6), por-
que la cdmara (9) consiste en un tubo vertical que comuni-
ca con =l recipiente bor suvextremo inferior ¥y porque un
conduto {8) desde la primera bomba (5) termina en sl tubo
(9) por una sallla dirigida hacia abajo, con lo que la co-
rriente de emulsién oleosa expulsada fragmentard la espuma
formada. -

¢, Un aparato analizador de gss segin el pun-

to #4:., caracterizado por que el reciplente de acelte (€)
estd ablerto en su extremo inferior y eircuniado por un re-
cipiente (15) destinado a contener agua y provisto de una
salida de rebose, descansando as{ el aceite 4el recipiente
(6) sobre una superricie de agua.

6¢. Un aparato analizajor d3e gas segdn el pun-
to 1¢., cariccterizalo por que el absorbedor consiste en una
bombe de chorro de flufdo (17), conecteda a un suministro
de 1fquido y dispuesta para aspirar gas desde el purifica-
dor a través ds dicho pasaje restringido, terminanio la sa-

111z (19) desde la bomba de chorro tangencialmente en la

- 13 -
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parte superior de un cilindro sustancialmente vertical {20)
carrudo en su fondo por una trampa de liquido, estando 4i-
cho c¢iliniro comectalo en su parte superior por madfo 1e un

conlucto (21) al lado de succidn de la bomba rotativa (22),

?¢, Un aparato analizalor de gas sezOn el pun-
to 6¢2., caracterizado por gue el conducto (21) desde la par-
te superior d=1 ciliniro (20) a la bomba rotativa (22), tie-
ne una rama (18) conectada @ la bomba de chorro flufdo (17),
terminando el conducto (14) desde el purificador en iicho

conducto ramal (18).

8¢, Un aparato analizador ie gas segln el pun-
to 1., caracterizado por que un coniucto (11) desdse el pu-
rificador tiene unz salija ensanchada (12) que circundea,
con un espacio libre, una entrada restringida (13) de un

conlucto (14) que vi al absorbedor.

9¢, Un aparato analizador de gas segin el pun-
to 1l¢., caracterizado por que el cilindro (20) conactado
a la bomba de chorro flufdo (17) estd sumergido con su sx=-
tremo inferlor abierto por debajo del nivel del 1fquido en
el recipiente (15) que circunda al recipiente de aceite
{6).

10¢. Un aparato para el andlisis de gases.

Tal y como Se ha descrito en la Memorla que

antecaede, ilustrailo en el dibujo que se acompafia ¥ pars

- 14 <



los fines que se han especificado. 2'06 } 4 5
Bsta Memoria consta de guince hojas y la pre-

sente, escritas a miquina por una sola cara.

Madrid * 5NOV. 195

M/L/L.
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