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La presente patente de introduccibn, se refiers
g un drgano electrdénico basado en la modificaeidn y
divisibén sucesiva de frecuencias producidas por un osci-
lador estabilizado a resistencias.

5 El érgano electrdénico, segin el invento, utiliza
un oscilador patrén reductor de frecuencis, elemento
fundeamental para le generacién del sonido.

Una mitad del primer tubo 12AX7 constituye un
ogcilador principal sintonizado e una de las notas en la

10. octave elta del bSrgeno. La segunda mited de este tubo
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sirve de amortiguador emplificador intermedio pars eiglar

el oscilador principal de los efectos de las teclas.

Diagramg - Conjunto del genersdor del gonidoe.
124X7 & 12AX7 B 124X7 ¢

Oscilador principal 4
Amortiguador y reductor de picosg At
Reductor de primera frecuencis B
Reductor de segunda frecuencia B!
Reductor de tercera frecuencia C
Reductor de cuarta frecuencis ¢
Conexiones de salida.

Esta segunda parte del tubo funcions de tal
manera que produce une salida en forma de ondas gplaenades.

Une mitad del segundo tubo 12AX7 actie como un
reductor de primers frecuencia, produciendo una ondulacidn
eplenade de frecuencia una octava mas baja que la salida
del amplificador emortiguador anterior. Ia segunda mitad
de este tubo actia como un reductor de segunds frecuencia
mientras que el tercero 12AX7 facilite un reductor de
tercera y cuarta frecuencias més reducidas. De esta menersa,
8l se sintoniza el oscilador brincipal en la frecuencis
de 1760 periodos por segundo, que es la frecuencisa de la
note A3 de la escals muslcal, aparece una ondulscidn
aplanade de este frecuencia en la borns 5. Una ondulacién
endloga, eunque de frecuencils 880 periodos por segundo,
que es la nota A2, una octava més baja que A3, aparecerd
en la borna 4. De igual maners, en la frecuencia 440
periodos por segundo épareceré une ondulacién (Nota Al)
en la borna 3. Con una frecuencis de 220 periodos por

segundo ee producird la nota A en la borna 2. Por dltimo,
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con frecuencia de 110 periodos por segundo se producird la
note AA en le borne 1. Vemos, pues, que todas las notas
A de la escala musical se derivan de un conjunto prinecipal
de sonido. Otros conjuntos andlogos, generadores de
sonido, se utilizan pare producir las restantes notas de
la escale temperada.

Las selidas de los doce conjuntos generadores
de sonido con conducides, & través de los circuitos de
los teclados manuales y de pedal y sus filtros correspon-
dientes, & tres barras émnibus para los manuales y a
ung barra para el pedal. De esgta forma, &l bajar la
tecla Al en la frecuencia de 440 periocdos por segundo,
la nota A es transmitida al unfisono a la barra de 8t .,
Con la frecuencia de 880 periodos por segundo le nota
A2 es transmitide a la octava o barra 4'; y con la
frecuencia de 220 periodos por segundo & trensmite la
note A a la suboctava o barras 16' . Cada tecla de pedal
ecciona un solo interruptor, de suerte que ocuando se
baje una de sus teclas se transmite la nota corregpon-
diente & la barra émnibus de pedal.

Las tres barras manuales y la barra de pedal
estén conectadas al panel de registros del instrumento.
Hey dos cuadros pare controlar lg intensidad de la sefial
en lé.barra de pedal, cuya sefial pese después, & través de
un filtro de paso bvajo, al emplificador. Cadae una de
las tres barras émnibus de los teclados manuales estéd
controlada por uno de los tres cuadros de acoplamiento
mermal. Les sefiales de estas tres barras quedan combing~
des en una sola borna. Shuntendo este paso & tierrs

exigte una compleja red de filtrado de sonidos, cuyas
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caracteristicas son controladas por los sels cuadros de
registros. De esta manera, el filtro de sonido desvie
g tierra masyores O menores proporciones de las diversas
frecuencias componentes del sonido y modifica asi la
calidad timbre de éste. E1 sonido modificado resultente
ge combina a contimmacidn con el sonido del pedal trans—
mitiéndose sl emplificador del difusore

Otros elementos accesorios de este Srgano sons
el suministro de energia, el cual incluye, & 8Su vez, un
oscilador vibretorio de frecuencia subaudible para alberar
1a frecuencia de los osciladores principales y, como
consecuencia, de todos los sonidos o notas del Srgano;
el amplificador de gudicidn; el atenuador del pedal de
expresién, que controla la gananoia en el emplificador
y altavoz. También dispone de 1o necesario para conecter
un emplificador adicional, cuando gse desgeg mayor volumen
de sonidoe.

En la fig. 1 se representa el esquemea del
csciledor principal ¥y amortiguadore

Bn dicha flgure 1, im significa la "Alimentacién
moduledat; Af la wplimentacién fijae"; T la salide al
tecleado y D1 é%rdiigsor de frecuencisa.

£l 6scilador principal es un oscilador cembiador
especial de fase que utiliza uns parte del tubo gemelo
triodo hi-mu 12AX7, el més préximo al extremo posterior
del chassis. EL circuito cembiador de fase, estd montado
formando una unidad con el control de sintonizacibn, consis-
tente en una resistencia de cable enrollado de 5 K ohmios.
El emplificador intermedio que utiliza el otro sector del
mismo tubo 124X7 estd destinado a alslar el oscilador
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prinoipai de las alteraciones de afinacibn que podria
causar el funcionamiento de ;as teclas y también pare
Obtener la forma aplenada de la onds de salida.

El croquis 2 miestra un diagrems esquenmético
del oscilador principal vy emplificador compensador. EL
cirouito cambiador de fase estd integrado por las resis-
tenciaes R3, R4 y R5 y los conlldensadores €2, C3, C4 y C5.
Entre el conductor que 6onecta los condensadores de este
eircuito y la tierra, hay intercalados una resistencig
veriable R6 y un condensador C6. Ia resistencia R6
constituye el control de sintonizacidn. El condensador
Cé se ha agregado con objeto de suprimir log efectos
de la interferencia mutﬁa entre los diversos osciladores.
El eircuito cambilador de fase v4 montedo, como une unidad,
8obre el control de sintonizacidn.

Ademés del circuito de cambio de fase existen,
en el oscilador principal, la resistencia de carga Rl
¥y el condensador de reslimentacidn Cl, la resistencia R2,
destinada para facilitar el baso de la corriente continmua
a tierra pere la rejilla de control, y la resistencis
estabilizadora de cédtodo R7.

El oscilador principel estd caleulado para
disminuir el efecto de lasg constantes del tubo, que
bueden variar de uno a otro, sobre la frecuencia de
oscilacidn. §8in embargo, no es posible eliminar por
completo este efecto. Por tal razén, cuando se substi-
tuye un tubc de oscilador principal puede ser necesario
volver e afinarlo ligeramente. Todo esto serd objeto
de mayor detalle en ls seccidn que trata de la sintoni-

zacién.



Los efectos de ias congtantes de tubo en la fre-
cuencia del oscilador principel hacen posible un método
sencillo y satisfactorio de introducir el vibrato en el
instrumento que nos ocupa. El oscilador de frecuencia

135 subaudible, colocado en el chasis de suminisitro de
energila, se utiliza para moduler el suministro al osci-
ledor principal + B. Una variacién por bajo en el
voltaje tendrd poco efecto en la frecuencia del oscilador
principel, pero el cambio dindmico en el voltaje, causado

140, por el oscilador del vibrato, producird una variacién,
también dindmica, en la frecuencie del oscilador prinecipal.
Tel aelteracidn de frecuencis es transmitida & los
diversos reductores de frecuencia (ya que tilenen que
mantener releclones de octava con el principal), de

145. guerte que cada una de las salides del conjunto generador
de sonido tendréd una frecuencia modulada en una parte
proporcional de su frecuenecia inieisl, Al mismo tiempo,
la gelida de los otros conjuntos generadores viene modu-—
lade en forma anéloga. Puesto que el porcentaje de

150. variacién de frecuencie producida en los diversos oscila-
dores principales por una sefial de vibrato corriente,
no es exacta, eino aproximadamente constante, se obtiene
un vibrato agradable.

La saslide de cada uno de los osciladores

155. principales, que posee, aproximadamente, forme de onda,
simisoidal, alimenta, a través de un pequefio condensador,
la rejilla de control del amplificador amortiguedor. Este
amortiguador estéd proyectado de tal forma que la alimenw~
tacidn de la rejilla en las crestas del ciclo de entrada

160. desarrollsa una potencis negativa a través de la resistencia
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de rejilla RS que shunta el tubo y detiene &u funciona—
miento en la meyor parte del ciclo. El condensador
amortiguador C9 se carga asi, lentemente, & través de la
resigtencia de carga R9, en le parte amulade del ciclo ¥
descarge relativemente pronto, a través del tubo, durante
le porcidén de funéionamiento. De esta manera se origine
une onda de forme de diente de gierra en la salida, que
posee la misme frecuencis fundamental que el oscllador
principel. ,

La salide del emplificedor compensedor esté
conecteda a través del condensador ¢8 y Ta borna 5 del

grebado 1 & los circuitos de teclado del Srgano y también

. va conecteda a la entrada del reductor de la primera

frecuencias. La selida de este primer reductor esté
conectada, & través de la borna 4, a los circuitos de
teclado y tembién a la entrade del reductor de segunda
frecuencia. De modo anélogo, la salide del segundo re-
ductor vé conectads tanto a los circuitos de teclado como
a la entrada del tercer reductor, a la vezldue le gelida
deltercer reductor va conectada a los circuitos de
teclado y & la entrada del cuarto. la selida del cuarto
reductor estd conectads, a través de le borma 1 del
croquis 1, & los circuitos de teclado.

Ta selida de cada reductor de frecuencia a4
uns onde en diente de gierra, teniendo una frecuencisa
fundamental une octava més beje que la de la etapa
precedente.

Fig. 2: Esquema del reductor de frecuencie.

En dicha figura A es le alimentacién; F la

forme de la onda de llegada desde el oscilador meegtros
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T la salida a le nota del teclado vy D al divisor
glguiente.

El anélisis completo del circulto reductor de
frecuencie seria demasisdo largo y complicado. Lo que
indicamos & contimuacidn estd destinado solamente a dar
une idea general de la funcidn de este reductor. ¥n le
fig. 2 eparece un diagrama esquemdtico del circuito
reductor de frecuencia. Se cbservard que 8i se supri-
miera le conexién a través del condensedor C3 de acople~
miento de sobrealimentacidén, el cirecuito resulteria ser
én esencie el mismo que el del amplificador compensador.
La intensidad de la sefial de entrade. queda reducida por
el reductor de voltaje capacitativo formado por Cl y c2,
pero resulte todavia suficiente para cortar, en parte,
el periodo. Por lo tanbto, el tubo funcionaris en las
crestes del ciclo de entrada, descargando el condensador
C4 & través del tubo y la capacidad de placa cargeria
més lentemente a través de la resistencia de carga R3
gobre el resto del ciclo de entrada. De esta forma se
producird en la placa del tubo una onda de diente de
slerra, como en el emortiguador, aunque la sefial de
entrada no tuviera dicha forms.

Sin embargo, en el verdadero reductor de
frecuencia, la caida de voltaje en placa ocasionads por
le conduccién del tubo durante el primer pico de la sefial
de entrada, realimenta le rejilla de control a través
de C3 y R2. Esta caida de voltaje de realimentacién
viene retardeda por la constante de tiempo de R2 y ¢2.
(C3 es solamente un condensador para impedir el paso de

corriente contimia y la resisgtencis K1 completa el paso
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de la corrienté contirua de la rejilla de control y Cl

ge halla en paralelo con C2 por lo que se refiere a la
gefial de realimentacidén). Asi, cuando llega el segundo
pico de la sefial de entrada, el potencilal de la rejille es
mée negativo, debido a la sefial de realimentacidn, que
cuando 1llegd el primer pico. L& amplitud de entrada no

es suficilente para vencer el smntado edicional, de

maners que el seguydo pico de entrada causa poce O ningune
conduceidn en el tubo. El condensador de placa C4, por lo
tanto, no se descarga, pexro gigue cargéndose sin alberacidn.
En el momento de llegar el tercer pilco de entreada, le
desviacidn ha vuelto a su valor original, el tubo conduce
de muievo, y el condensador de place descarge de nuevo.

Ia caida de voltaje resultante realimenta la rejilla,
armlendo el cuarto pico de entrada. El eiclo contimia de
esta manera y el tubo conducird en cargas alternas de la
gefial de entrada. Asl se establece una frecuenciae mitad de
la anteriof.

El funcionamiento del reductor de frecuencia
puede explicarse desde 0tro punto de vista, considerando
R2 y (2 como un circuito de cambio de fase y refiriéndose
g las formas de onda del croguis 4. ZEl croquis 48 repre-
gente la forma de le onda de entrada. Supongamos que el
tubo conduce en cargas alternas de la sefial de entrads.
Entonces, el croguis 4b muestra la forma de ondulecidn
de la corriente en el tubo. EL condensador de placa C4
ea descargado por los impulsos de corriente del tﬁbo ¥y
gse carga durante el resto del tiempo, produciendo la
forme de ondulacidén en diente de sierra que aparece en

el croquis 4C. Observese que la forma de la componente
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fundamental, que eparece como una linea de trazos en

el croquis 4c, estéd retrasade, respecto a la carga de
corriente del tubo, en unos 902. El croquis 44 muestra
la forma de ondulacién de la sefial que realimenta la
rejilla. Esta es la forma de ondulacién de placa atemeda,
redondeasde conglderablemente, (por atenuacidén excesiva
de los ermbénicos), y retardade en fase unos 90¢ adicio-
nales. El croquis 4e muestra la forme de ondulacién
mixts sobre la rejilla, suma de las ondulaciones de 4a y
4d, Podrs verse por el croquis 4e gue, solo los picos
elternos de la ondulacién de entradae hacen subir el vol-
taje de la rejillavpor encima del potenciél de emulacién

de funcionamiento del tubo. De esta maners se confirma

~de nuevo el supuesto de que el tubo funciona solamente

sobre picos slternos de entrade, realizéndose asi la
reduccidn de frecuencig.

Bs evidente que los valores componentes influyen
en el funcionamiento del circuito reductor de frecuencia
y, mhs especificamente, la frecuencia a la que funcionard
patisfactoriamente. Un simple reductor de frecuenciea
suele reducir epropiadamente sobre una extensidén de seis
a ocho semitonos, es decir, més de la mitad de una
octava. Sin embargo, en un conjunto generador de sonido,
los cuatro reductores han de funcionar adecuadamente,

y puesto que le extensibén de cade uno de los reductores
suele estar un tanto indecise, por la tolerancia en los
valores de sus elementos, la extensidén del conjunto queda—
ré limitads & unos cinco semitonqs o algo menos. EL
condensador de place estd considerado como el valor

fundemental, pues no solco afecta indirectamente a la
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extensién de frecuencias, sino directamente’&'la emplitud
de la sefial de salida. Puesto que en un instrumento
meicel son inadmisibles las varieciones en la emplitud
de salida, se han proyectado 1os condensadores de placa
para conseguir igual intensided en todas las conexlones
de selida.

Fig. 3: representa én esquemé, la forma de
les ondas en los reductores de frecuenciea.

A) - Ondulacién de entrade procedente de la
fase anterior.

B) - Ondulacibn de corriente.de place.

¢) - Iinea llena — Ondulecién de voltaje de place.
I{nes de trazos — Componente fundamental de la frecuencila
del voltaje de placa.

D) - Ondulacifn de la sefial reslimentada.

E) - Ondulacidén de voltaje en la. rejilla.

. En el Srgeno se utilizen cuatro conjuntos ge—
neradores de gsonido, Pussto que en cada conjunto hay
cuatro dispositivos de reduccién de frecuencia, resulte
un total de dieciseils dispositivos diferentes de reduccién
de frecuencia. No obstante, todos ellos se ajustan al,
circuito del croquis 3 y se diferencian solamenie en el
valor de los condensadores Cl, ¢2 y C4. Cada reductor
de frecuencia va dispuesto para funcionar satisfactoriamente
en cuelquiera de les tres notas. Asi las notas C, C #¥
y D del bdrgano se derivan de tres dispositivos generadores -
de estructurs idéntica. Estos tres conjuntos difieren
uno de dtro, golamente en que el circuito de cambio de
fase del oscillador principel, instalado en cade uno de

ellos, esté escogido con una cepacidad epropiade pare ser
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sintonizado, de manera fécil, & la frecuencia debida.
Andlogemente, las notas D #¢, E y F del Srgano se
deriven todas de tres conjuntos generadores de un gegundo
dispositivo; las F #£, G ¥y G ##, de conjuntos de un
tercer dispositivo, y las A, A #¢ y B, de conjuntos de
un cuarto.

CANAT DE SONIDO:

Les salidas de los doce conjuntos generadores
de sonido eon distribuidas por una conduccibén principal
a las terminales, sobre una tira adyacente a los corres—
pondientes interruptores de los menuales. Cada tecla
actie sobre una plaqueta que comprende tres interruptores
de tipo de lémina. Ceda plaqueta posée tres hojas de
interruptor fijas ;7 otras tres méviles, poseyendo todas
contactos de paladio. ILas hojas movibles, que son un
poco més largas que las fijas, estén conectadas a tierra
por una pieza interior. Cuando la teclea estéd en su
posicién normal los contactos movibles se mantienen contra
los contactos fijos, de suerte que los primeros estén
también conectados a tierra. Al pulsar una tecla, sus
contactos se abren y los fijos quedan eisledos de
aguelle.

El accionamiento de las teclas, tal como se hace
en la mayoria de los Srgenos electrénicos, tiende a
introducir una forma de chasquido o "elick", ocasionedo
por le sibita elevacidén o caida de volteje, especlalmente
cuando el accionamiento de ls tecla coincide cerca de un
pico de voltaje positivo o negativo. Este chasquido
aparece como una panda de frecuencias de ruido, concen-

trades ligeramente sobre las frecuencias fundamentales
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més elevedes de 6rgano. Para disminuir tal inconveniente
ge emplean filtros de paso bajo. El utilizar un g0lo
filtro para todo el drgano no resulterie conveniente, ya
que en el registro bejo se precisa un filtro que haga

345. desaparecer cesi todo el chasquido, mientras que gi se
empleara el mismo filtro.en el registro sobreagudo la
mayoris de los sonidos arménicos superiores sobre el
fundemental, y muchos de estos \ltimos, desaparecerian
tembién, de suerte que s0lO quedaria un debil tono de

350. flauta. Ademés, en los sonidos gobreagudos es necesario
menos filtraje, ya que la componente de la sefial se
presenta en el mismo nivel de frecuencias que las fre-
cuencias de "chasquido" y tienden a ocultar este dltimo.
Por tal razdn, los £11t70s para el chasquido tienen

355, frecuencias aproximademente proporcionales & las fre-~
cuencias de las peflales corregpondientes.

Se utiliza un sistems de filtro, basado en la
realimentacidn negativa de un paso de emplificacidn, ¥
ge emplea dicho filtro electrdnico pare congeguir

360, diversos timbres en un Sdrgano glectrénico mediante la
fuge & tierra de frecuencias elevadas por medio de filtros
gencillos compuestos de condengsadores y resistencilas,
pero conectando 18 lines de llegada, que lo es también
de salide, a la rejilla de un paso de amplificacién

365, clase "AY por triodo, con realimentacién negativa
veriable segin los diversos registros, ¥ gin que la
placa del amplificador transmite sefial elguna, sino
tan solo ls realimentacidén negativa a le rejilla del
triodo, eliminando sol distorsiones que pudiesen provenir

370 de le sefial inicial o de los filtros.



En la fig. 4, se representa el esquems eléctrico dd
filtro pera érganc electrénico. En dicho esquems signi-
fican: P— registros pedal con bordén 7 y subajo 8;
A-- scoplamientos; R—— plaquetas de registros, que
375. comprenden los nimeros 1 & 6 que significan: mixturas,
cello, cuerno, flsuta, melodis, diaspasén.
DPicho filtro electrénico comprende también
1le realimentacién negativa de la misma sefial de entrade,
por medio de un amplificador de triodo de un solo paso,
380. evitando asi la auto-oscilacidn del sistema.
El filtro electrénico utiliza un paso de
emplificacién que produce en la sefial de entrada, y
subsiguientemente en la de salida, una realimentacidn que
mejora y modifica las caracteristicas de la frecuencia
385, compleja procedente de los generadores de tomo, con filtreje
en la propisa reslimentacién y fuera de ella.
N 0O T A

Deserita suficientemente la naturalesa del
invento, as{ como ls manera de realizarlo en la préctica,
390. debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicaedas son susceptibles de modificaclones de detalle,
en cuanto no altere su principio fundamental, siendo lo
que constituye la esencia del referido invento, y por lo
que e solicita, patente de introducecidn, por 10 afics en
395, BEspafia: "Un érgano electrdnico basado en la modificacidn y
divigidn sucegivae de frecuencias producidas por un osci-
lador estabilizado a resistencias"; caracterizéndose por
lo siguiente:
12.- Un érgano electrdénico basado en la modifica~-

400. cidn y divisibn sucesiva de frecuencias producidas por un
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Qsciladof estabilizado a resistencias, caracterizéndose
Porque comprende un generador de tono en el que se efectia
la transformacidn de una ondae aproximadamente sinusgoidal,
producida por un oscilador estabilizado a resistencias,

en una onde "diente de sierra" rice en armdénicos, trans-
formacidn qué ge realiza en el triodo separador-amortiguador.

2%.- Un érgano electrdnico, segin reivindicacién
precedente, caracterizéndose porque la salida de cads uno
de los osciladores principales que posee aproximadamente
forma de onda sinusoidel alimenta, & través de un pequefio
condensador, la rejilla de control del amplificador
amortiguador.

32.~ Un 6rganc electrénico, segin reivindica-
ciones anteriores, caracterizédndose porque dicho amorti-
guador estd proyectado de forma que la alimentacidn de la
rejilla en las crestas de ciclo de entrada desarrolla uns
potencia negativa a través de la resistencia de rejills
que shunte el tubo y detieme su funcionamiento en la mayor
parte del ciclo.

42+~ Un Sérgeno electrénico, segin reivindica-
ciones anteriores, caracterizéndose porque el condensador
amortiguador se carga asi, lentamente, a través de la
resistencia de carga, en la parte anulada del ciclo y
descarga, relativamente pronto, a través del tubo, durante
la poreidén de funcionamiento.

52,- Un érgano electrdénico, segin reivindice~
ciones anteriores, carmcterizdndose porgque originada una
onda de forma de "diente de gierrsz" en la salida, esta posée
la misma frecuencis fundemental que el oscilador prineipal.

62.— Un 6rgano electrbnico, segin reivindica-



clones enteriores, caracterizéndoge borque el genersdor de to
no esté, a su vez, caracterizado Por la reduceidn sucesiva
de frecuenciss procedentes de cada paso anterior g la

mitad, de tal suerte que cada seccidn del correspondiente

435, cireuito funcions esencialmente de la misma forma que el
cltado en la reivindicacidn 1l&, produciendo 8lempre una
onde en forma de "diente de sierra", pero que merced al
circuito, la realimentacidn formeda por los correspondientes
resistencia y condensador, amila una cresta s{ y otra né

440. de la sefial de entrada, con lo cual ls frecuencia ge
reduce a la mitad,

| 72.~ Un brganc electrénico, segin reivindica—
ciones anteriores, ceracterizdndose porque utilize doce
generadores de tono, de lag caracteristicas antes reivin-

445, dicadas, que utilizando cade uno cuatre divisores de fre-
cuencia sucesivos, segin también antes quedan reivindicados,
consigue una escale misical complets de sesenta notas.

8¢.= Un érganc electrénico, gegin reivindice—
ciones anteriores, caracterizéndose Porque produce lag

45Q0. notas de la escala musical de tal suerte, que cada generador
produce una sola nota correspondiente a frecuencis aguda,
¥y este frecuencia es sucesivamente dividida por dos, por
cuatro, por ocho, y asi sucesivamente, para obtener las
octavas inferiores de dichs nota.

455, 92.~ Un brgano eléctrénioo, segin reivindica-
ciones anteriores, caracterizéndose porque con dicho
sistema de filtro se consiguen diversos timbres de un
érgano electrénico mediante la fuga a tierra de frecuen-
clas elevadas por medio de filtros sencillos compuestos

460s de condensadores ¥y resistencias, pero conectendo lg



465,

470,

475«

480.

485.

1inea de llegada, que lo es ‘también de salida, a la rejilla
de un paso de emplificacién clase "A" por triodo, con reali-
mentacibn negativa variable segin los diversos registroe,
Yy sin que la pleca del amplificador transmite sefial alguna,
sino tan solo la reelimentacidén negativa a la rejilla del
triodo, eliminando agl distarsiones que pudiesen provenir
de la sefial iniciel o de los filtros.

10¢2.- Un Orgeno, electrdénico, segin reivindica-
clones anteriores, carscterizdndose porque ge evitan ls
euto-oscilacidn del sistems mediante realimentacidn nega—
tiva de la misma sefial de entrada, por medio de un anpli-
ficador de triédo de un solo paso.

112,~ Un brgano eleétrénico, segin reivindidacio-
nes anteriores caracterizéndose porque se utiliza un paso
de emplificacidén que produce en la sefial de entrada, y
subsiguientemente en la de salida, una realimentacién que
mejora y modifice las caracteristicas de la frecuencia com~
plejea procedente de los generadores de tono, con filtraje
en la propia realimentacidn y fuere de ella.

12¢,.- Un drgano electrdnico basado en la modifi-
cacidén y divieién eucesive de frecuencias producidas por
un ogcilador estabilizado a resistencias; tal y como queda
substancialmente descrito en la presente memoria e ilug-
trado en los adjuntoé dibujos. -

Este memorla consta de diecisiete hojas, escritas

e méquina por una sola cara.
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