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p o r VEINTE años

a  nombre de N.V. PH ILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, e n tid a d  

h o la n d e sa , e s t a b le c id a ,  en Emmasingel 2 9 , E indhoven,

H olanda, p o r :

" UNA DISPOSICION DE CIRCUITO PARA SINCRONI­

ZAR UN OSCILADOR A UNA ONDA PILOTO

La p re se n te  in v e n c ió n  ae r e í i e r e  a d is p o s i­

c io n e s  de c i r c u i t o  p a ra  la  s in c r o n iz a c ió n  de un o s c i la d o r  

so b re  una onda p i lo t o  en que una onda d e l o s c i la d o r  y  una 

o s c i la c ió n  d e r iv a d a  de l a  onda p i lo t o  son a p lic a d a s  a  una 

5 e tap a  com paradora de l a s e  cuya te n a ió n  de s a l i d a  c o n tro la

l a  ir e c u e n q ia  d e l o s c i la d o r .
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T a le s  d is p o s ic io n e s  de c i r c u i t o  con o cid as 

p a ra  e l  c o n tro l autom ático  de f r e c u e n c ia  y de fa s e  poseen 

y a rd a s  p ro p ied ad es f a v o r a b le s .

A s í  p o r e jem p lo , l a  f r e c u e n c ia  de o s c i la d o r  

es com parativam ente in s e n s ib le  a  ru id o s  u  o t r a s  s e ñ a le s  de 

in t e r f e r e n c ia  que e s tá n  p re s e n te s  en l a  onda p i l o t o .

Además l a  onda d e l o s c i la d o r  permanece en 

sin cro n ism o  con l a  onda de c o n t r o l ,  siem pre que l a  te n d e n c ia  

de l a  v a r ia c ió n  de l a  f r e c u e n c ia  n a tu r a l  d e l o s c i la d o r  que 

se  debe p o r ejem plo a  v a r ia c io n e s  de l a  te n s ió n  de a lim e n ta ­

c ió n , ño  s e a  e x c e s iv o .

S i  l a  f r e c u e n c ia  n a tu r a l  d e l o s c i la d o r  p re se n ­

t a r a  l a  te n d e n c ia  de v a r i a r  muy poco, se produce una v a r i a ­

c ió n  de l a  f a s e  r e l a t i v a  de l a  onda d e l o s c i la d o r  y  de l a  

onda p i l o t o ,  dado que una v a r ia c ió n  de l a  f r e c u e n c ia  n a tu r a l  

d e l o s c i la d o r  in v o lu c r a  una v a r ia c ió n  de l a  te n s ió n  de s a l i ­

da de l a  e ta p a  com paradora de f a s e ,  compensando e s t a  v a r i a ­

c ió n  de te n s ió n  l a  v a r ia c ió n  de l a  f r e c u e n c ia  n a tu r a l  d e l 

o s c i la d o r .

20  S i  e i  o s c i la d o r  es s u fic ie n te m e n te  e s t a b le ,

se  producen solam ente v a r ia c io n e s  de f a s e  pequeñas e n tre  l a  

onda gen erada p o r e l  o s c i la d o r  y l a  onda p i l o t o .

S in  embargo, e x is t e  o t r a  cau sa  p ara  v a r ia c io ­

n es de f a s e ,  a s a b e r , l a  v a r ia c ió n  de l a  f r e c u e n c ia  ae l a  

25 onda p i lo t o *

S i  v a r í a  l a  f r e c u e n c ia  de l a  onda p i l o t o ,  de­

b e r ía  v a r i a r  tam bián l a  f r e c u e n c ia  d e l o s c i la d o r ,  s i  debe 

m antenerse e l  s in cro n ism o , dé modo que l a  te n s ió n  de s a l i d a
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de l a  e tap a  com paradora de g a se  debe a d q u ir ir  un v a lo r  d i s ­

t in g o .

Consecuentem ente, l a s  v a r ia c io n e s  de fre c u e n -  

c i a  de l a  onda p i l o t o ,  in v o lu c r a  v a r ia c io n e s  de l a  t a s e  r e ­

l a t i v a  eirsre  l a  onda p i lo t o  y l a  onda gen erad a por e l  o s c i ­

la d o r .

T a le s  v a r ia c io n e s  de t a s e  pueden s e r  m o le s ta s , 

p # r ejem plo en lo s  re c e p to r e s  de t e l e v i s i ó n ,  donde l a  s in c r o ­

n iz a c ió n  de l a  d e s v ia c ió n  de l ín e a  p a ra  e l  haz de tu bos de 

ra y o s  c a tó d ic o s  se  e fe c tú a  p o r medio de una d is p o s ic ió n  de 

c i r c u i t o  de c o n tr o l  autom ático de f r e c u e n c ia  y de l a s e .  S i  

en e s te  caso  l a  f r e c u e n c ia  de l a  s e ñ a l  de s in c r o n iz a c ió n , 

y  consecuentem ente l a  f a s e  e n tre  e s t a  se ñ a l y l a  onda d e s v i­

ad o ra  de l í n e a  v a r í a ,  se  produce un d esp lazam ien to  en d ir e c ­

c ió n  h o r iz o n ta l  de l a  im agen p ro y e c ta d a  so b re  l a  p a n t a l la  

dei tubo de ra y o s  c a tó d ic o s .

La p re se n te  in v e n c ió n  t ie n e  p o r o b je to  e l im i­

n a r e l  d esp lazam ien to  de l a s e  e n tre  l a  onda p i lo t o  y  l a  onda 

d e l o s c i la d o r ,  a l  p ro d u c irse  v a r ia c io n e s  de f r e c u e n c ia  de 

l a  onda p i l o t o .

La d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  de acuerdo con l a  

p re se n te  in v e n c ió n , p re se n ta  l a  c a r a c t e r í s t i c a  de que l a  on­

da gen erad a p o r e l  o s c i la d o r  e s  a p lic a d a  a  l a  e ta p a  compara— 

d ora  de fa s e  a t r a v é s  de una red  que produce un desplazam ien, 

to  de f a s e  de l a  onda gen erad a p o r e l  o s c i la d o r  a l  v a r i a r  l a  

f r e c u e n c ia  de l a  onda p i l o t o ,  compensando é s t e  desp lazam ien ­

to  de fa s e  e l  d esp lazam ien to  de f a s e  e n tre  l a  onda p i lo t o  y  

l a  onda gen erada p o r e l  o s c i la d o r .

-
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S I ,  en una d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o ,  de acu er­

do con l a  p re se n te  in v e n c ió n  v a r í a  l a  f r e c u e n c ia  de l a  onda 

p i lo t o  v a r ia r á  tam bión l a  f r e c u e n c ia  d e l o s c i la d o r  s u s t r a ­

yendo l a  re d  p r o v is t a  en e l  c i r c u i t o  de a lim e n ta c ió n  de l a  

e ta p a  com paradora de fa s e  un d esp lazam ien to  de fa s e  d e l d es­
p lazam ien to  de fa s e  que dece s e r  producido p o r l a  e ta p a  com­

p arad o ra  de fa s e  en a u se n c ia  de l a  r e d .

& f i n  de que l a  p re se n te  in v e n c ió n  pueda s e r  

r e a l iz a d a  fá c i lm e n t e , l a  misma se  d e s c r ib i r á  a  co n tin u ac ió n  

más d eta llad am en te  con r e f e r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  que se  acom­

pañan, dados a  t í t u l o  de ejem plo que re p re se n ta n  una r e a l i ­

zac ió n  de l a  d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  de acuerdo con l a  p re ­

se n te  in v e n c ió n , y  en lo s  que:

La f ig u r a  1 es un diagram a esquem ático  de una 

d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  de acuerdo con l a  p re se n te  in v en c ió n  

con r e fe r e n c ia  a l  c u a l se  e x p l ic a r á  e l  p r in c ip io  d e l in v e n to .

La f ig u r a  2 es un d iagram a esquem ático  de una 

r e a l iz a c ió n  de l a  d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  de acuerdo con l a  

p re se n te  in v e n c ió n  que e s t á  m ostrada más d eta llad am en te  en 

l a  f i g u r a  3 .
La f ig u r a  4 i l u s t r a  tina p lu r a l id a d  de t e n s io ­

nes en fu n c ió n  d e l  tiem p o, que se producen en l a  d is p o s ic ió n  

de c i r c u i t o  i lu s t r a d a  en l a  f i g u r a  3 y  fin a lm e n te ,

La f ig u r a  5 i l u s t r a  e l  d esp lazam ien to  de l a  

tram a so b re  e l  tubo de imagen de un r e c e p to r  de t e l e v i s i ó n  

en fu n c ió n  de l a  f r e c u e n c ia  de lo s  im pulsos s in c ro n iz a d o re s  
de l í n e a ,  p a ra  dos re c e p to re s  de t e l e v i s i ó n  uno de lo s  cua­

l e s  comprende una d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  i lu s t r a d a  en l a

-  4 -
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f ig u r a  3*

En l a  d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  esquem ático

i lu s t r a d a  en l a  f i g u r a  1  e l  o s c i la d o r  d ie n te  de
l í n e a  1 ,  de un re c e p to r  de t e l e v i s i ó n  (no m ostrado) debe

s e r  s in c ro n iz a d o  con lo s  im pulsos s in c ro n iz a d o re s  de l ín e a

2 .  .
P a ra  e s t e  f i n  l a  s e ñ a l s in c ro n iz a d o fa  de l í ­

nea 2 es a p lic a d a  a una e ta p a  com paradora de fa s e  3 .

Además, p o r in term ed io  de un c i r c u i t o  que. 

comprende una re d  4 , una onda que p ro v ie n e  d e l o s c i la d o r  

d ie n te  de s i e r r a  de l ín e a  es a p lic a d o  a  l a  e ta p a  com paradora 

de f a s e .
 ̂ La te n s ió n  de s a l i d a  de l a  e ta p a  com paradora

de fa s e  que, puede s e r  ¿(e d lsa& e  co n o cid o , es a p lic a d a  como 

te n s ió n  de c o n tro l a l  o s c i la d o r  d ie n te  de s i e r r a  de l ín e a  1 ,

t a l  como se  in d ic a  con l a  r e fe r e n c ia  5 .

S i  en e s t a  d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o ,  en ausen­

c i a  de l a  re d  4 , l a  fr e c u e n c ia  fundam ental de lo s  im pulsos 

s in c ro n iz a d o re s  de l ín e a  v a r ía  de f  a f^  -t- f  . l a  i r é — 

cu an c ia  d e l o s c i la d o r  d ie n te  de s i e r r a  de l ín e a  l t  tam bién

v a r i a r í a  de f  a  f  -  A  s i  debe m antenerse e l  s in c r o -o o ^ &
nism o.

E sto  se  e fe c tú a  provocando una v a r ia c ió n  de

l a  te n s ió n  de c o n tro l a p lic a d a  por l a  e ta p a  com paradora de 

fa s e  3 ;  en un grado t a l  que correspon de a l a  v a r ia c ió n  de 

fa s e  donde re p re s e n ta  l a  d i fe r e n c ia  de f a s e  i n i c i a l

e n tre  l a  o s o i la c ió n  fundam ental de lo s  im pulsos de s in c r o ­

n iz a c ió n  2 y  l a  o s c i la c ió n  fundam ental d e l o s c i la d o r  d ie n te

de s i e r r a  de l ín e a  1 ,  p a ra  una fr e c u e n c ia  f  .o

5



S in  embargo, l a  onda d e l  o s c i la d o r  1 +r es a p l i ­

cada nuevamente a l a  e ta p a  eom paradora de l a s e  3 a  t r a v o s  de 

l a  red  4 .
B s ta  r e d , que, t a l  como se  i l u s t r a  en l a  f i ­

g u ra  puede c o n s i s t i r  de un f i l t r o  p a sa b a jo s  que comprende 

una b ob in a s e r i e  y un c a p a c ito r  en d e r iv a c ió n ^  tra n sm ite  §jao 

lam ente l a  onda de f r e c u e n c ia  fundam ental d e l " o s c i la d o r  

d ie n te  de s i e r r a  de l í n e a  1 .  JPor e jem p lo , s i  se d e r iv a r a  

una te n s ió n  d ie n te  de s i e r r a  o una te n s ió n  en form a de im­

p u lso s  d e l r e fe r id o  o s c i la d o r  se  p r o d u c ir ía  una te n s ió n  

su b stan c ia lm en te  s e n o id a l so b re  lo s  Domes de s a l i d a  de l a  

re d , correspon dien d o l a  f r e c u e n c ia  de e s t a  te n s ió n  se n o id a l, 

a  l a  f r e c u e n c ia  fundam ental de l a  t e n s ió n  d e r iv a d a .

B

In ic ia lm e n te , una te n s ió n  con una fr e c u e n c ia

#  y  una f a s e  determ inada os d e r iv a d a  consecuentem ente o o
de lo s  te rm in a le s  de s a l i d a  de l a  r e f e r id a  re d .

S in  embargo s i  l a  f r e c u e n c ia  d e l  o s c i la d o r  1 
v a r í a  de f  a f  +  / \  f  ap arece  so b re  lo s  te rm in a le s  de s a -  

l i d a  de l a  re d , una te n s ió n  con una f r e c u e n c ia  de f^  +  / \  

y además, con un ángulo de fa s e  d i s t i n t i ó q u e  una 
v a r ia c ió n  de fr e c u e n c ia  in v o lu c r a  tam bién un desp lazam ien to  

de f a s e .

S i  e s te  d esp lazam ien to  de f a s e  ^   ̂ se

produce en l a  d ir e c c ió n  c o r r e c t a  y es exactam ente ig u a l  a l  

desp lazam ien to  de fa s e  n e c e s a r io  de l a  e ta p a  compara­

dora de f a s e ,  l a  v a r ia c ió n  de l a  f r e c u e n c ia  d e l  o s c i la d o r

d ie n te  de s i e r r a  1 ,  que se  produce a l  m o d ific a rs e  l a  f r e ­
cu en cia  de lo s  im pulsos de s in c r o n iz a c ió n , se  p ro d u c irá  s in

-  6 -
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in v o lu c r a r  un d esp lazam ien to  de r a s e  c u a lq u ie ra .

S i  e l  d esp lazam ien to  de fa s e eá

menor que e l  ángulo de f a s e  n e c e s a r io  quedará un

d esp lazam ien to  de fa s e  determ inado e n tre  l a  onda p i lo t o  y  l a  

onda d e l o s c i la d o r ,  y  s i  ^P- — ' f  e s  dem asiado gran d e, e l  

d esp lazam ien to  de fa s e  f i n a l  es de s ig n o  opuesto  con re sp e c ­

to  a l  d esp lazam ien to  de fa s e  prod u cid o  en a u se n c ia  de l a  

re d  4 .
En l a  d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  m ostrada esque­

m áticam ente en l a  f ig u r a  2 , lo s  im pulsos de s in c r o n iz a c ió n  

ó no son a p lic a d o s  d irectam en te  a l  d is p o s i t iv o  comparador 

de fa s e  7 , s in o  que pasan  previam en te a t r a v é s  de un c i r ­

c u ito  LC que l l e v a  l a  r e fe r e n c ia

De lo s  im pulsos de s in c r o n iz a c ió n  e n tra n te s

con 'una fr e c u e n c ia  nom inal í  , es d e r iv a d a  una te n s ió n  s e —o
n o id a l p o r medio d e l c i r c u i t o  K^* P ara  s i m p l i f i c a r  se  

supondrá que l a  r e f e r id a  te n s ió n  s e n o id a l e s t á  en f a s e  con 

l a s  s e ñ a le s  de s in c r o n iz a c ió n  p a ra  l a  f r e c u e n c ia  f^ *

La te n s ió n  s e n o id a l es a p lic a d a  a l a  e tap a  

com paradora de fa s e  7 ,  donde l a  f a s e  es determ inada con r e s ­

p ecto  a una segunda te n s ió n  que se  m encionará más a d e la n te .

La te n s ió n  de c o n tro l V-. gen erad a so b re  l aR
s a lid a , de l a  etapa 7 es  a p lic a d a  a l  o s c i la d o r  d ie n te  de s i e ­

r r a  de l ín e a  8 que produce una te n s ió n  d ie n te  de s ie & r a  de 

l a  form a in d ic a d a  con l a  r e fe r e n c ia  9 .  Bebe m encionarse 

que una te n s ió n  de im pulsos 10  se p re se n ta  además d u ran te 

s i  re to m o  de l a  te n s ió n  d ie n te  de s i e r r a  9 .

E s ta  te n s ió n  d ie n te  de s i e r r a  a s  a p lio a d a  a l

S*

y
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d is p o s i t iv o  1 1  que comprende una v á lv u la  cuyo c i r c u i t o  de 

s a l i d a  comprende l a  bobina d e sv ia d o ra  p a ra  l a  e x p lo ra c ió n  

de l ín e a  d e l  haz e le c t r ó n ic o  d e l  tubo de ra y o s  c a tó d ic o s  d e l 

re c e p to r  de t e l e v i s i ó n .

En e s t a  so b in a  es p ro d u cid a  una c o r r ie n te  
d ie n te  de s i e r r a  y  una te n s ió n  en form a de im pulsos se  p ro ­

duce so b re  l a  bobina durante e l  r e to m o  de e s t a  c ó r r ie n t e .

La te n s ió n  de im pulsos d e r iv a d a  de l a  r e f e ­

r id a  b ob in a  y d esign ad a  con 12  es a p lic a d a  a  un segundo c i r ­

c u ito  LO in d icad o  con K g. .

De e s te  c i r c u i t o  Kg es d e r iv a d a  una te n s ió n  

se n o id a l Bg <3.ue es a p lic a d a  a l a  e ta p a  com paradorá de fa s e  7 .

En com binación con e l  hecho de que muchos de 

lo s  d is p o s i t iv o s  com paradores de fa s e  co n v en c io n a le s  t ie n e n  

l a  s e n s ib i l id a d  máxima s i  e x i s t e  una d i f e r e n c ia  de fa s e  de 

aproxim adamente 9 0 * e n tre  l a s  dos te n s io n e s  a p lic a d a s  a lo s  

mismos, se supone que, p a ra  l a  f r e c u e n c ia  nom inal l a  te n ­

s ió n  Vg e s t á  a t r a s a d a  en 9 0 * con re s p e c to  a  l a  te n s ió n  de 

im pulso 1 2 .

S i  l a  f r e c u e n c ia  de lo s  im pulsos de s in c r o n i­

z a c ió n  6 v a r í a  en a  f  y  s i  f  e s  mayor que se  produce

una v a r ia c ió n  de f a s e " f  ^ e n tre  d ich o s im pulsos y l a  te n s io ó n  

sien d o  ' f  ^ p o s i t i v o .

En e s te  c a s o , ge produce tam bién un d e sp la z a ­

m iento de f a s e  en e l  c i r c u i t o  de una manera t a l  que, 

cuando l a  f r e c u e n c ia  3̂  e s  mayor que 2^ l a  te n s ió n  Vg queda 

a tr a s a d a  ahora en %0* + ^  g  con re s p e c to  a  l a  te n s ió n  de im­

p u lso s  1 2 ,  s ien d o  g  tam bién p o s i t i v o .
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E l  d is p o s i t iv o  oomparador de fa s e  su m in istra  

una te n s ió n  de c o n tro l V que depende de l a  d i fe r e n c ia  de fa s e  

e n tre  l a s  te n s io n e s  se n o id a le s  y  Vg d i fe r e n c ia  de fa s e  

e s t a  que es re p re se n ta d a  p o r 9 0 *  ̂ y  en l a  c u a l ^

tam bión es p o s i t iv o  s i  es mayor que f ^ .

La d i fe r e n c ia  de f a a e ' f  ^ e n tre  Tos im pulsos 

de s in c r o n iz a c ió n  6 y  lo s  im pulsos de re to rn o  1 2 ,  es enton­

ces

<f 4 = + ( 9 0 - +  f g )

V
cuando l a  d epen den cia  de f r e c u e n c ia  de e s to s  án gu los án f a ­

se  es e le g id a  de modo t a l  que p rá c tica m e n te  queda s a t i s f e c h a  

l a  r e la c ió n

- f  1  + ^ 2  +  ^

su b stan c ia lm e n te  no se  p ro d u c irá  d esp lazam ien to  de fa s e  a l ­

guno e n tre  lo s  im pulsos de s in c r o n iz a c ió n  b y  l o s  im pulsos 

de re to rn o  1 2 ,  de modo que l a s  v a r ia c io n e s  de f r e c u e n c ia  de 

l a  se ñ a l de s in c r o n iz a c ió n  no cau sarán  un d esp lazam ien to  de 

l a  imágen p ro y e cta d a  so b re  l a  p a n t a l la  d e l  tubo de imagen 

d e l r e c e p to r  de t e l e v i s i ó n .

En g e n e r a l , f  ^ y  g no dependen l i n e a l ­

mente de l a  fr e c u e n c ia  de modo que s e r á  p o s ib le  e v i t a r  com­

p letam en te e l  d esp lazam ien to  de im ágenes solam ente dentro  

de un in t e r v a lo  de f r e c u e n c ia  d eterm in ado.

De l a  ecu ació n  d e r iv a d a  an te rio rm e n te , que

25
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puede e s c r i b i r s e  tam bién : 206 i
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s ig n e  además que l a  v a r ia c ió n  de l a  f a s e  en fu n c ió n  de l a  

f r e c u e n c ia  con e l  c i r c u i t o  Kg d e b e r ía  s e r  mayor que con e l  

c i r c u i t o  EL ,̂ en o t r a s  p a la b ra s  que l a  s e le c t iv id a d  o l a  c a ­

l id a d  d e l c i r c u i t o  Kg d e b e r ía  s e r  s u p e r io r  que l a  c a lid a d ^  

d e l c i r c u i t o  K^.

Dado que e l  ángulo  de fa s e   ̂ v a r í a  l i n e a l — 

mente con l a  f r e c u e n c ia  e l  v a lo r  de l a  c a lid a d  de c i r c u i t o  

de lo s  dos c i r c u i t o s ,  p a ra  una v a r ia c ió n  de fr e c u e n c ia  de­

term in ad a con l a  c u a l e s  ju stam en te e v ita d o  un d esp lazam ien ­

to  de l a  im agen, es determ inado p o r l a  e x ig e n c ia  que l a  d i ­

fe r e n c ia  de f a s e  *f g  ^ v a r i a r  su & stan cia lm e n ta

con c a r á c t e r  l i n e a l  con l a  f r e c u e n c ia .

Cuanto mayor es l a  d i fe r e n c ia  de fr e c u e n c ia  

/ \  f  p a ra  l a  c u a l debe com prensarse e l.d e sp la z a m ie n to  de 

l a  im agen, ta n to  i n f e r i o r  debe s e r  l a  c a lid a d  d e l  c i r c u i t o  

que puede e m p le a rse .

P a ra  una v a r ia c ió n  de f r e c u e n c ia  de 2% en un 

t ip o  p a r t i c u la r  de un d is p o s i t iv o  com parador de f a s e ,  se  en­

co n tró  que e l  d esp lazam ien to  de f a s e  ^  ^ e r a  aproximadamen­

t e  ? *  y  que en ton ces l a  c a lid a d  de c i r c u i t o  d e l  c i r c u i t o  

d e b e r ía  s e r  aproxim adamente 6 ,5  y  l a  d e l  d e b e r ía  s e r  

ig u a l  aproximadamente a  1 0 .

l a  c a lid a d  q  de un c i r c u i t o  es  RC donde

- 2*1^ f^  rep re sen tan d o  f^  l a  f r e c u e n c ia  n atu —O/

— 10 —
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r a l , .  L , l a  a u to in d u c ta n c la , C, l a  c a p a c ita n c ia  y  R l a  r e s i s ­

t e n c ia  de un c i r c u i t o  reso n an te  p a r a le lo ,  expresado en u n i­

dades d e l mismo s is te m a .
Un diagram a esquem ático más d e ta lla d o  d& una 

5 form a de r e a liz a c ió n , de l a  d is p o s ic ió n  de -c irc u .ito de acu er­

do con l a  p re se n te  in v e n c ió n  e s t á  i lu s t r a d a  eg l a  f i g u r a  3 .?

Uha s e ñ a l de t e l e v i s i ó n  d e te c ta d a  14  é s  a p l i ­

cada con p o la r id a d  p o s i t iv a  de lo s  im pulsos de s in c r o n iz a ­

c ió n  a  t r a v é s  de lo s  bornes de en trad a  13.., c a p a c ito r  15- y 

1 0  r e s i s t o r e s  16 y 1 7 ,  a l a  g r i l l a  de comando de ¡la  p a rte  pen­

todo de una v á lv u la  1 5 , s ien d o  sep arad a  l a  se ñ a l de s in c r o ­

n iz a c ió n  de l a  s e ñ a l de s in c r o n iz a c ió n  de l a  s e ñ a l  de imagen 

de manera co n o c id a , de modo que en l a  p a r te  de pentodo c i r ­

c u la  c o r r ie n te  solam ente durante l a  o c u rre n c ia  de lo s  im pul— 

15  sos de s in c r o n iz a c ió n .

Dado que l a  s e ñ a l de s in c r o n iz a c ió n  compren­

de no solam ente lo s  im pulsos de l ín e a  s in o  tam bién lo s  im­

p u lso s  de f i l t r a j e  y lo s  im pulsos de cuadro, de lo s  c u a le s  

lo s  á lt im o s  son in terru m p id o s con e l  doble de l a  fr e c u e n c ia  

20 de l í n e a ,  d e b e rían  s e le c c io n a r s e  lo s  im pulsos s in c ro n iz a d o ­

r e s  de l í n e a .

Dara e s te  f i n  se  p rovee en e l  c i r c u i t o  a n ó d i-  

co de l a  p a r te  pentodo de l a  v á lv u la  18 una re d  de d i fe r e n ­

c ia c ió n  que comprende un c a p a c ito r  19  y una bobina 20 .

25 La  m ezcla de lo s  im pulsos d i fe r e n c ia d o s  ás

t r a n s m it id a , por medio de una bobina 2 1  aco p lad a  fu ertem en te 

a  l a  b ob in a  2 0 , a l a  g r i l l a  de c o n tro l de l a  p a r te  t r io d o  de 

l a  v á lv u la  1& . P a ra  e s te  f i n ,  l a  b ob in a  2 1  e s t á  con ectada

) -  11 -



en s e r i e  con un c a p a c ito r  23 y  e l  r e s i s t o r  2& in c lu id o  en

e l  c i r c u i t o  de l a  g r i l l a  de comando de l a  p a r te  t r io d o ,  y 

además e s t á  con ectad a  a l a  bobin a 25 que se. d e s c r ib i r á  más 

a b a jo *

La m ezcla de lo s  im pu lsos d ife r e n c ia d o s  que 

c o n t r o la , por in term ed io  de io s  r e s i s t o r e s  24 y  2b , l a  p a r­

t e  t r io d o  de l a  v á lv u la  1 8 , t ie n e  una p o la r id a d  t a l  q u e .e l i  

p o te n c ia l  de l a  g r i l l a  de comando es aumentado en in s ta n te s  

que c o in c id e n  con io s  f la n c o s  d e la n te ro s  de lo s  im pulsos de 

s in c r o n iz a c ió n  de l ín e a  y ,  además, en in s t a n te s  que c o in c i­

den con lo s  f la n c o s  d e la n te ro s  de lo s  im pulsos de f i l t r a j e  

y  con lo s  f la n c o s  p o s t e r io r e s  de l a s  in te r ru p c io n e s  de lo s  

im pulsos de cuadro y ,  además, con lo s  f la n c o s  d e la n te ro s  de 

lo s  im pulsos de cu ad ro .

Cuando em pieza a c i r c u l a r  c o r r ie n te  a t r a v é s  

d e l t r io d o  en todos e s to s  in s t a n t e s ,  e l  c i r c u i t o  que en 

e s te  caso  e s t á  p r o v is t o  en e l  c i r c u i t o  anódico del t r io d o  y 

que c o n s is te  de l a  conexión  s e r ie  de una bobin a 2'? y io s  ca­

p a c ito r e s  28 y  29 , es e x c ita d o  abruptam ente d uran te un núme­

ro  de lo s  in s ta n te s  d esead o s, pero  tam bién d u ran te un núme­

ro  de in s t a n te s  in d e s e a b le s , de modo que so b re  e s te  c i r c u i ­

to  no es generada una te n s ió n  se n o id a l p u ra .

Con e l  f i n  de im ped ir t a l  e x c it a c ió n  ab ru p ta  

in c o r r e c t a  d e l c i r c u i t o ,  l a  te n s ió n  gen erad a so b re  l a  bobina. 

27 como co n secu en cia  d e l acop lam ien to  a l a  b ob in a  2 5 , es 

a p lic a d a  nuevamente a l  c i r c u i t o  de l a  g r i l l a  de comando de 

l a  p a r te  t r io d o .
Luego l a  m ezcla de im pulsos d i f e r e n c ia le s  es
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su p e rp u e sta  so b re  l a  te n s ió n  d e l c i r c u i t o ,  de modo que l a  

te n s ió n  de l a  g r i l l a  de comando que es d e te c ta d a  en su s c r e a - § 

t a s  como re s u lta d o  de l a  a c c ió n  d e l e sp a c io  de g r i l l a  de 

t r io d o  juntam ente coh lo s  r e s i s t o r e s  26 y 24 y  e l  c a p a c ito r  

2 3 , ad q u iere  ju stam en te e l  v a lo r  máximo, deseado en lo s  in s ­

ta n te s  que corresponden  a lo s  f la n c o s  d e la n te ro s  de lo s  im­

p u lso s  de s in c r o n iz a c ió n  de l in e a  y ad q u iere  su  v a lo r  mínimo 

que e s t á  u b icado  fu e r a  d e l punto de c o r te  d e l t r io d o  en lo s  

in s t a n te s  in d e se a b le s  con e l  r e s u lta d o  de que una onda s e ­

n o id a l con l a  fr e c u e n c ia  de l í n e a  se produce so b re  e l  

c i r c u i t o  que c o n s is te  de lo s  elem en tos 2 ? , 28 y  2 9 *

La f i g u r a  4 a  m uestra  l a  v a r ia c ió n  de l a  señal, 

de t e l e v i s i ó n  14 t ra z a d a  en fu n c ió n  d e l tiem po, i lu s t r a n d o  

l a  f i g u r a  4b, l a  te n s ió n  s e n o id a l  V^.

A q u e lla  p a r te  de l a  te n s ió n  g ie  se  produ­

ce por medio d e l c a p a c ito r  2 9 , es a p lic a d a  a t r a v é s  d e l  r e — g, 

s i s t o r  de escap a  30 a  l a  t e r c e r a  g r i l l a  de l a  e tap a  compa­

ra d o ra  de fa s e  3 1  que a c tú a  como d e te c to r  m ezclador y  que 

form a p a r te  de l a  e tap a  com paradora de f a s e ,  que comprende 

además una red  in te g ra d o ra  c o n s t itu id a  p o r l a  con exió n  p a ra ­

l e l a  de t r e s  ram ales uno de lo s  c u a le s  in c lu y e  un c a p a c ito r  

3 2 , e l  segundo de lo s  c u a le s  comprende -un r e s i s t o r  33  mien­
t r a s  que e l  te r c e r o  comprende l a  con exió n  s e r i e  de un r e s i s ­

t o r  34 y  un c a p a c ito r  3 5 *

E s ta  red  e s t á  p r o v is t a  en e l  c i r c u i t o  a n ó d i-  

co de l a  v á lv u la  3 1*  Por medio d e l potencióm etro  que com­

prende lo s  r e s i s t o r e s  36 , 3?  y  38 , d e l c u a l es d e r iv a d a  tam­

b ié n  l a  te n s ió n  p a ra  l a s  t r e s  g r i l l a s  p a n t a l la s  de l a  v á lv u la ,  ¡,

-  13 -
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e l  cátodo de l a  v á lv u la  3 1 ,  que e s t á  conectado además a una* 

masa a t r a v é s  de un c a p a c ito r  3 9 , es p o la r iz a d o  p o s i t i v a ­

mente con re sp e c to  a l a  t e r c e r a  y  q u in ta  g r i l l a s .

La p rim era  g r i l l a  e s t á  con ectad a  e l é c t r i c a ­

mente a l  cátodo con e l  f i n  de p ro d u c ir  una c o r r ie n te  c a tó ­

d ic a  máxima en l a  v á lv u la  p ara  que e s t a  ú lt im a , s i  l a s  

o t r a s  g r i l l a s  de comando p re se n ta n  tam bién lo s  p o te n c ia le s  

c o r r e c t o r  d e je  p a sa r  l a  c o r r ie n te  de s a tu r a c ió n .

La te n c ió n  de c o n t r o l  su m in istra d a  por l a  

e ta p a  com paradora de f a s e ,  es generada sobre l a  red mencio­

nada en e l  c i r c u i t o  anódico de l a  v á lv u la  3 1  y es a p lic a d a  

por medio de lo s  r e s i s t o r e s  4 0 , 41  a l a  g r i l l a  de comando 

de una de l a s  p a r te s  t r io d o  de l a  v á lv u la  4 2 .

Ambos t r io d o s  de e s t a  v á lv u la  form an p a rte  

de una d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  m u lt iv ib ra d o ra  co n o cid a , de 

modo que no es  n e c e s a r io  e x p l ic a r  e l  fun cion am ien to  de e s te  

c i r c u i t o .
S in  embargo d e b e r ía  m encionarse que l a  f r e ­

c u e n c ia  d e l  c i r c u i t o  m u lt iv ib ra d o r  es d eterm in ad a, e n tre  

o t r a s ,  por e l  v a lo r  de l a  te n s ió n  de c o n tro l a p lic a d a  a l  

mismo*
En e l  c i r c u i t o  de s a l i d a  d e l m u lt iv ib ra d o r  

se  produce una te n s ió n  d ie n te  de s i e r r a ,  y además, d u ran te 

e l  r e to r n o , e s t á  p re se n te  una te n s ió n  de im p u lso s, ^ s t a  

te n s ió n  d ie n te  de s i e r r a  de form a co n o cid a , d esign ad a  con 

l a  r e fe r e n c ia  4 3 , es a p lic a d a  a t r a v é s  de un c a p a c ito r  44  y 

un r e s i s t o r  45 a l a  g r i l l a  de comando de l a  v á lv u la  de s a ­

l i d a  de l ín e a  4 6 *

M
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E l  c i r c u i t o  de s a l i d a  de e s t a  v á lv u la  comps 

de l a  con exión  s e r i e  de un devanado de tran sfo rm ad o r 4Y y 

de un c a p a c ito r  4b. Una d e r iv a c ió n  so b re  e s t e  devanado e s t á  

con ectaba a l  cátodo de un diodo 4 9 , cuyo ánodo e s t á  co n e cta ­

do á l  p o lo  p o s it iv o  de l a  fu e n te  de te n s ió n  a n ó d ica .

E n a s t a  d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o ,  tam bién co­

n ocid a* e l  c a p a c ito r  es cargado  a una te n s ió n  que corresp o n ­

de su b stan c ia lm e n te  a  l a  suma de l a  te n s ió n  de a lim e n ta c ió n  

a n ó d ica  y  l a  te n s ió n  gen erad a sob re l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l 

devanado 4? d uran te l a  p a r te  ascen den te de l a  c o r r ie n te  d ien  

te  de s i e r r a .
Las bobinas d e sv ia d o ra s  d e l tubo de ra y o s  ca ­

tó d ic o s  de un r e c e p to r  de t e l e v i s i ó n  e s tá n  con ectados a un 

devanado secu n d a rio  3 0 .

Una te n s ió n  p u ls a n te  es d e r iv a d a  d e l  de­

vanado secu n d ario  3 2 , un extrem o d e l  c u a l e s t á  conectado a  

m asa, estando i lu s t r a d a  e s t a  te n s ió n  tam bién en l a  f i ­

gu ra  4 c .
S i  l a  c o r r ie n te  d e sv ia d o ra  d ie n te  de s i e r r a ,  

que p a sa  por l a  bobina 3 1 ,  t ie n e  l a  f r e c u e n c ia  y  f a s e  c o r re c ­

t a  l a  in i c ia c ió n  d e l p erio d o  de re to rn o  c o in c id e  ju stam en te 

con e l  f la n c o  d e la n te ro  de un im pulso de s in c r o n iz a c ió n , t a l  

como puede o b se rv a rse  en l a  f i g u r a  4 a*

La te n s ió n  que p ro v ie n e  de una fu e n te  

cuya r e s i s t e n c i a  in te r n a  es muy b a ja ,  e x c i t a  abruptam ente 

e l  c i r c u i t o  Kg que comprende una b ob in a  33 y un e x c ita d o r  : . 

54 .

D el c a p a c ito r  54 es d e r iv a d a  l a  te n s ió n  aenoi-

-  13 -
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d a l que e s t á  a tr a s a d a  en exactam ente 9 0 ° con re sp e c to  

a l a  f r e c u e n c ia  nom inal, te n s ió n  ás*ca que es a p lic a d a  a l a  

q u in ta  g r i l l a  de l a  v á lv u la  3 1 . E s ta  te n s ió n  e s t á  i l u s ­

t r a d a  en l a  f ig u r a  4 d.

Debido a l  a ju s t e  de l a  v á lv u la  3 1 , l a  co­

r r ie n t e  an ó d ica  puede c i r c u l a r  solam ente en a q u e llo s  instan.' 

t e s  d uran te lo s  c u a le s ,  lo s  s e m ic ic lo s  p o s i t iv o s  de l a s  t e n  

s ie n e s  y* quedan su p e rp u e sto s .

E s ta  c o r r ie n te  e s t á  i lu s t r a d a  en l a  f i g u r a  
4 c . La in te n s id a d  de l a  c o r r ie n te  nodepende s u b s t a n c ia l­

mente de lo s  v a lo r e s  momentáneos de l a s  te n s io n e s  ^  ?  ^2 
p e ro , de l a  d u ración  d e l p erio d o  de tiem po durante e l  cu al 

puede c i r c u la r  c o r r ie n te  es determ inada por l a  f a s e  r e l a ­

t i v a  de la s  te n s io n e s  V-̂  y Vg*

A s í  l a  red  in te g ra d o ra  en e l  c i r c u i t o  a n ó d i-  

co de l a  v á lv u la  3 1  su m in is tra  una te n s ió n  de c o n tro l cuyo 

v a lo r  tam bién es determ inado p o r l a  r e la c ió n  de fa s e  de l a s  

te n s io n e s  y Vg*

P ara  e a p p le ta r  d e b e r ía  m encionarse que por 

razon es de s im p l i f i c a c ió n ,  l a s  te n s io n e s  y c o r r ie n te s  que 

e s tá n  i lu s t r a d a s  en l a  f i g u r a  4 , han s id o  t ra z a d a s  p a ra  un

estad o  durante e l  c u a l e l  ángulo de fa s e  - es igual, a 0 .
3

Además d e b e r ía  m encionarse que, en l a  d isp o ­

s ic ió n  do c i r c u i t o  i lu s t r a d a  en l a  f i g u r a  3 l a  c a lid a d  d e l 

c i r c u i t o  puede c o n tr o la r s e  sim plem ente medial t e  l a  s e le c ­

c ió n  d e l v a lo r  d e l r e s i s t o r  3 0 . En e l  c i r c u i t o  Kg e s to  pue­

de e fe c t u a r s e ,  por e jem p lo , conectando un r e s i s t o r  en p a ra ­

l e l o  con e l  c a p a c ito r  34*

-  t
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La f ig u r a  5 i l u s t r a  dos cu rvas  que in d ic a h  *- 

l a  r e la c ió n  que e x i s t e  e n tre  l a  f r e c u e n c ia  de lo s  im pulsos 

s in c ro n iz a d o re s  de l í n e a ,  que e s t a  t r a z a d a  h o rizo n ta lm en te  

en H c/se e * , y  e l  d esp lazam ien to  de l a  imagen de una v á lv u la  

de im ágen, estan d o exp resado  e l  d esp lazam ien to  en p o r c ie n ­

to s  d e l ancho de l a  im ágen.

La cu rva  a corresp on de a un r e c e p to r  de t e l e ­

v i s ió n  d iseñ ad o p a ra  una fr e c u e n c ia  de s in c ro n iz a c ió n  de 

. l í n e a  máxima de 1 5 .6 2 5  k e / s e e . ,  y  en que no se  emplea l a  

d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  de acuerdo 'con l a  p re se n te  in v e n c ió n .

La cu rva  Jd se  r e f ie r $ ^ .  un re c e p to r  s im i la r ,  

en e l  c u a l se  u t i l i z a  l a  d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  m ostrada 
a s i r l a  f i g u r a  3 .

T a l como puede o b s e rv a rse  en l a  f i g u r a  su b s­

ta n c ia lm e n te  no se  produce d esp lazam ien to  alguno con l a  cu r­

v a  h s i  l a  f r e c u e n c ia  v a r í a  e n tre  1*>,2 y  1 6 ,0  k e / a e e .

La p re se n te  s o l i c i t u d ,  que corresp on de a l a  

p re se n ta d a  en Holanda con fe c h a  6 de Noviembre de 1 . 9 5 1 , 

b a jo  e l  número 1 6 5 . 1 7 6 ,  se acoge a  lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t í ­

cu lo  51 d e l v ig e n te  E s ta tu to -L e y  so b re  P rop ied ad  I n d u s t r ia l .

-  N 0 T A

Los puntos de in v e n c ió n  p ro p ia  y  nueva que
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se  p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de l a  p re se n te  s o l ic i t u d  

" de P a te n te  de In ven c ió n  en E sp añ a, p o r VEINTE añ o s, sen  

3,08 s ig u ie n t e s :

1 2 . — D is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  p a ra  l a  s in o ro —

5 n iz a c ió n  de un o s c i la d o r  so b re  una onda p i l o t o ,  en que una

onda generada p o r e l  o s c i la d o r  y una o sc ilad & ó n  d e r iv a d a  de 

l a  onda p i lo t o  son a p lic a d a s  a una e ta p a  com paradora de l a ­

se  cuya te n s ió n  de s a l i d a  c o n tr o la  l a  f r e c u e n c ia  d e l o s c i ­

la d o r ,  c a r a c te r iz a d a  por e l  hecho de que l a  onda d e r iv a d a  

30  d e l o s c i la d o r  es a p lic a d a  a l a  e ta p a  com paradora de f a s e ,

a t r a v é s  de una re d , que, a l  v a r i a r  l a  f r e c u e n c ia  de l a  onda 

p i lo t o  produce un d esp lazam ien to  de fa s e  de l a  onda d e r iv a ­

da d e l o sc ila c to r , compensando dicho d esp lazam ien to  de fa s e  

a l  d esp lazam ien to  de fa s e  que se  produce e n tre  l a  onda p i l S  

35  to  y l a  onda d e l o sc ila d o r#

2 2 . -  D is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  de acuerdo 

con l a  r e iv in d ic a c ió n  1 3 , con l a  p a r t ic u la r id a d  de que l a  

onda p i lo t o  es a p lic a d a  a l a  e ta p a  com paradora de fa s e  a t r a  

v é s  de una segunda r e d , que, a i  v a r i a r  l a  f r e c u e n c ia  de l a  

20 onda p i lo t o  produce un desp lazam ien to  de fa s e  de l a  onda

p i lo t o ,  sien d o  e s te  d esp lazam ien to  de fa s e  menor que e l  d es­

p lazam ien to  de fa s e  produd&do por l a  red  a t r a v é s  de l a  c u a l 

l a  onda d e r iv a d a  d e l o s c i la d o r  es a p lic a d a  a l a  e ta p a  com­

p a ra d o ra  de f a s e .

25 3 2 . -  Una d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  p a ra  s in c r o ­

n iz a r  un o s c i la d o r  a una onda p i l o t o .
T a l y como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que 

a n te ce d e , re p re se n tad o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan &
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p a ra  lo s  f in e s  que se  han e s p e c i f ic a d o .

La a n t e r io r  Memoria c o n sta  de d ie c io c h o  h o ja s  

y  l a  p re se n te  e s c r i t a s  a máquina por s o la  de su s c a r a s .

M adrid , -  5N0V. 1952
P.* A.
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