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La p resen te  in vención  se r e f i a r e  a una d is ­

p o sic ió n  de o iro u ito  para l a  s in cro n iz a c ió n  de un o s c i la ­

dor sobre una o s c i la c ió n  de c o n tr o l, siendo a p lica d a  una 

o s c i la c ió n  derivada de l a  o s c i la c ió n  de c o n tr o l ,  por t " -  

5 term eáio de un c ir c u i to  de a lim e n ta c ió n , a una etapa com-
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paradora 3.9 f a s e ,  en l a  cual l a  fa s e  3e e s ta  o s c i la c ió n  

derivada es oomparada con l a  fa s e  de una o s c i la c ió n  d e r i­

vada del o s c i la d o r , controlando l a  te n s ió n  de s a lid a  de 

l a  etapa comparadora de fa s e  l a  fre cu e n c ia  d el o sc ila d o r  

y siendo a p lic a d a  la  o s c i la c ió n  lo o a , por medio de un se ­

gundo c ir c u i to  de a lim e n ta c ió n , a un d is p o s it iv o  goberna­

do por la  o s c i la c ió n  l o c a l .

T a le s  d is p o s ic io n e s  da c ir c u ito  conocid as 

para e l  co n tro l autom ático de fre c u e n c ia  y de fa s e  poseen 

v a r ia s  propiedades v e n ta jo s a s .

A s i, por e jem p lo , l a  fre cu en o ia  n a tu ra l 

d e l o sc ila d o r e s  comparativamente in s e n s ib le  a l a  p resen ­

c ia  de ru idos u o tr a s  in te r fe r e n c ia s  en la. o s c i le o ió n  de 

c o n tr o l .

Además, l a  o s c i la c ió n  lo o a l  permanece e n  

sincronism o con l a  o s c i la c ió n  de c o n tro l, siem pre que no 

e x is t a  "TM* tendenoia indebida de l a  fre cu e n c ia  n a tu ra l 

d e l o sc ila d o r  para v a r ia r  como re su lta d o  de, por ejem p lo, 

v a r ia c io n e s  de la  te n s ió n  da a lim e n ta c ió n , v a r ia c io n e s  

de tem peratura o en e l  gobierno de v a lo re s  de l a  magnitud 

de uno o máa elem entos de una te n s ió n  de funcionam iento 

d e l o s c ila d o r .

S i la  fre cu a n o ia  n atu ra l d el o sc ila d o r  po­

see una tendenoia de v a r ia r  por cu a lq u iera  de l a s  causas 

mencionadas an terio rm en te , l a  fa s e  r e la t iv a  de l a  o s c i l a ­

ción  lo c a l  y da l a  o s c i la c ió n  de c o n tro l es v ariad a  s i  a s  

re ten id o  e l  sin cron ism o , dado que una v a r ia c ió n  de la  f r a -
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cuencla  n a tu ra l d e l o sc ila d o r  r e s u lta  en  asa v a r ia c ió n  4a 

l a  te n s ió n  da s a lid a  da l a  etap a  comparadora de f a s e ,  v a r ia ­

c ió n  é s ta  e a  ten sió n  que compensa l a  v a r ia c ió n  de l a  f r e ­

cuencia n a tu ra l del o s c i la d o r .

g Otra causa d e l desplazam iento de fa s e  que

se  produce e n tre  l a  o s c i la c ió n  d# co n tro l y l a  o s c i la c ió n  

lo c a l  es l a  v a r la o ió n  da l a  fre cu e n c ia  da la  o s c ila o ió n  de 

c o n tro l.
S i  e l  sincronism o es re ten id o  en e s te  caso ,

10 l a  te n s ió n  de c o n tr o l ,  p ro v is ta  por la  etap a  comparadora 

de f a s e ,  también v a r ía .

T a les de aplazam iento s de fa s e  pueden ten e r

con secu en cias in d e se a b le s .

B a to  se  n o ta , por e jem p lo , en re c e p to ra s  de 

16 te le v is ió n  en lo s  cu a le s  l a  t in c ro n iz a c ió n  de la  d esv iac ió n  

h o r iz o n ta l del haz d el tubo de rayos ca tó d ico s  se  e fe c tú a  

ooqía ayuda de una d is p o s ic ió n  de c ir c u ito  de co n tro l auto­

m ático  de fre c u e n c ia  y de fa s e  d el t ip o  d e s c r i to .  S i v a r ía  

l a  Rase r e l a t i v a  e n tre  la  c o r r ie n te  o te n s ió n  de d esv iació n  

80 y l a  se ñ a l de s in c ro n iz a c ió n , se produce un desplazam iento 

h o r iz o n ta l de l a  imagen tra z a d a  sobre l a  p a n ta lla  del tubo 

de ray os c a tó d ic o s .

B1 o b je to  de l a  p resen te  invenoión c o n s is te  

en dism inuir l a  v a r ia c ió n  de fa s e  e n tre  l a  o s c i la c ió n  de 

gg co n tro l y l a  o s c i la c ió n  generada en e l  d is p o s it iv o  contro­

lado por e l  o s c i la d o r , a l  v a r ia r  l a  fre cu e n c ia  n a tu ra l d el 

o s c ila d o r , o s i  v a r ia  la  fre cu e n c ia  de la  o s c i la c ió n  de
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c o n tro l.

l a  d is p o s ic ió n  da c i r c u i t o  de acuerdo con 

l a  p resen te  invención  p resen ta  l a  c a r a c t e r í s t i c a  de e^ne 

por lo  menos p a rte  de l a  te n s ió n  de s a lid a  de l a  etapa 

comparadora de fa s e  es también a p lic a d a , cono te n s ió n  de 

c o n tr o l ,  a una red  desplazadora de f a s e ,  que e s tá  in c lu i ­

da en uno de lo s  r e fe r id o s  c i r c u i t o s  de a lim en tació n  y 

que p re sen ta  un desplazam iento de fa s e  que v a r ia  con l a  

te n s ió n  de c o n tro l.
l a  p resen te  invención  se  basa en e l  reco ­

nocim iento del hecho de que, s i  ae produoe ana v a r ia c ió n  

de l a  f a s e ,  la  te n s ió n  de s a l id a  de l a  etapa comparado­

ra  de fa s e  co n stitu y e  una medida de l a  magnitud d el des­

p lazam iento de fa s e  compensador.
á f i n  de que la  p re se n te  in ven ció n  pueda 

se r  lle v a d a  fá c ilm e n te  a la  p r á c t ic a ,  l a  misma se  d e s c r i­

b ir á  a con tin u ación  más detalladam ente con r e fe r e n c ia  a 

lo s  d ib u je s  que se  acompañan, dados a t í t u l o  de ejem plo y 

en  l o s  cual e s :
l a s  f ig u ra s  1 y 2 son diagramas esquem áti­

cos a .  a lgu n as r e a liz a c io n e s  de la  d is p o s ic ió n  de c i r ­

cu ito  de acuerdo con l a  p re se n te  in v en ció n ,

l a  f ig u ra  3 e s  un diagrama de c ir c u i to  de 

ana r e a l iz a c ió n  de l a  d is p o s ic ió n  de c ir c u ito  de la  f ig u ra  

2 , cuyo funcionam iento se rá  exp licad o  con r e íe r e n o ia  a 

l a  f ig u r a  4 .
Cada una de la a  d is p o s ic io n e s  da c ir c u ito
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m ostradas en l a s  f ig u ra s  1 y 2 , comprende un o sc ila d o r  1 ,  

ana atapa comparadora 3a fa s e  2 , un d is p o s it iv o  3 contro­

lado  por a l  o sc ila d o r  lo c a l  y un miembro da co n tro l da 

f  re  cu e n c ía  4  d el o s c ila d o r .

g Una o s c i la c ió n  derivada del o sc ila d o r  aa

a p lic a d a , en ambas f ig u r a s ,  por media de un conductor 5 

a l a  etapa comparadora de fa s e  2 ,  cuya te n sió n  de s a lid a  

es a p lica d a  a tra v é s  d e l conductor 6 a l  o sc ila d o r  1 .

Sn  l a  f ig u ra  1 ,  l a  o s c i la c ió n  de co n tro l 

10 e s  a p lica d a  a tra v é s  de un c ir c u i to  de a liB w n tació n  7 ,  que 

in c lu y e  una red desylazadora de fa s e  8 a  l a  etap a compa­

rador a de fa s e  2 .
l a  o s c i la c ió n  lo c a l  es a p lic a d a  a tra v é s  de 

un segundo oir o u íto  de a lim e n ta c ió n  9 a l d is p o s it iv o  con- 

1S tro  lado 3 .
l a  te n s ió n  de s a lid a  de la  etapa compara­

d o r  de fa s e  2 , ó , t a l  como fu era  e l  ca so , p arte de l a  

te n sió n  de s a l id a  de e s ta  etapa es a p lica d a  a tra v ó s de 

un conductor 10  nuevamente a la  red desplazadora de fa se

20 6.
E l desplazam iento de fa s e  da e s ta  red  e s  

controlado por l a  te n sió n  da c o n tro l a p lica d a  a tra v é s  del

oonduoter 1 0 .
T a le s  red es desplazadoraa de f a s e ,  que e s  

gS v a r ia b le  con l a  te n s ió n  de c o n tr o l ,  ya son conocidas en 

l a  t é c n ic a .  E l la s  pueden comprender, por ejem p lo, un tubo 

de re a c ta n c ia  en e l  cual la  magnitud de l a  r e a c ta n c ia  e s
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cae  fu n ción  de una. te n s ió n  de co n tro l que e s  a p lica d a  a  

l a  g r i l l a  da comando d e l tubo. Además, y t a l  como a# ex­

p l ic a r á  más a b a jo , puede em plearse un v ibrad or con dos 

p o s ic io ñ a s  de e q u i l ib r io .

S i no e x is te  ana red 8 y s i  v a r ia  la  f r e ­

cuencia de l a  o s c i la c ió n  de co n tro l o la  fre cu e n c ia  n a tu ra l 

d e l o s c i la d o r ,  se produce un desplazam iento de l a  fa s e  e n ­

t r e  l a  o s c i la c ió n  de c o n tro l y l a  o s c i la  oióiqio c a l ,  a i  ea  

mantenido e l  sinoroniam o, como re su lta d o  de l a  v a r ia c ió n  

en  l a  te n s ió n  de a a lid a  de l a  etapa oomparadora de f a s e .  

Consecuentemente, l a  r e f e r id a  te n s ió n  da s a l id a  o cn a titu ­

ya una medida de l a  v a r ia c ió n  de fa a e  que ae produoa.

Cuando se emplea una red  8 ,  que ea c e n tre -  

la d a  por e s ta  te n s ió n  de s a l id a ,  ae produce una v a r ia c ió n  

de fa s e  de l a  o s c i la c ió n  de c o n tr o l ,  que compensa comple­

tam ente, o en forma substanotalm ente com pleta, e l  desp la­

zamiento de fa s e  que se p ro d u cir ía  de o tra  manera e n tre  l e  

o a o ila o ió n  de c o n tro l y l a  o s c i la c ió n  l o c a l .

En la  d isp o s ic ió n  de c i r c u i t o  mostrado en 

l a  f ig u ra  3 , e l  o lr c o ito  de a lim en tació n  7 para l a  o s c i ­

la c ió n  de c o n tro l no in clu y e una re d , pero t a l  red (11 ) 

e s tá  in c lu id a  en e l  segundo o ir c u ito  de a lim en tació n  9 

que e s t á  p ro v is ta  en tra  e l  o sc ila d o r  1  y a l  d is p o s it iv o  

co n tro lad o  3 .
pK ie d  deaplazadora de fa a e  11 es contro­

la d a  por l a  te n s ió n  de a a lid a  da l a  etapa oomparadora de 

fa s e ,  o por una. p a rte  de e s ta  te n s ió n  de s a l id a ,  te n sió n
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é s ta  que a s  a p lica d a  a l a  red 11 por interm edio As an 

conductor 1 2 .

31 , en de l a  red 1 1 , se  proda ce ana v a r ia ­

ción  de l a  fa s e  e n tre  l a  o s c i la c ió n  de co n tro l y l a  o e - 

S o i la c ió n  l o c a l , se  pro do ce l e  misma v a r ia c ió n  de fa s e  en­

t r e  l a  o s c i la c ió n  de co n tro l y l a  o s c i la c ió n  generada en 

e l  d is p o s it iv o  3 ,  s i  se sopone, por razones de s im p lif i ­

c a c ió n , qoe no e x is te n  elem entos d esp lazad cres de fa s e  en 

e l  o ir  c o ito  da a lim e n ta c ió n .

10 l a  te n s ió n  de s a lid a  de l a  etapa compara­

dora de fa s e  2 es ana medida de l a  r e fe r id a  v a r ia o ió n  de 

f a s e .  Con a l  emplee de e s ta  te n s ió n , e s  prodaoida ahora 

en l a  red  11 una v a r ia c ió n  de fa s e  t a l  qoe l a  v a r ia o ió n  

de fa s e  i n l o i a l  e s  compensada o asi com pletam ente, o com- 

18 p le tam en te .

Tal oomo sorge de lo  exp licad o a n te r io r ­

m ente, l a  prim era d ife r e n c ia  e n tre  l a s  d is p o s ic io n e s  de 

c ir c u ito  i la s t r a d a s  en l a s  f ig u ra s  1 y 2 e s  qoe, s i  b ien  

en lo s  dos c i r c u i t o s  la  fa s e  r e la t iv a  e n tre  l a  c s c i l a -  

20 olón de co n tro l y l a  o s c i la c ió n  d e l d is p o s it iv o  3 perma­

nece co n sta n te , o su b stan cia lm en te  co n sta n te , en  e l  c i r ­

c u ito  ilu s tra d o  en  la  fig u ra  1 l a  fa s e  r e la t iv a  e n tr e  l a  

o s c i la c ió n  de c o n tro l y l a  o s c i la c ió n  lo c a l  tam bién perma­

nece su bstan cialm en te o o n sta n te , lo  que no es e l  caso en 

25 l a  d isp o sic ió n  de c ir c u i to  de l a  f ig u ra  2 ,  en que l a  v a r ia ­

oión o o rre o te ra  de fa s e  es  producida después d el o s c i la d o r .

l a  o tra  d ife re n o ia  e n tre  ambos c ir c u íto a  e s
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que e n  e l  c i r e u i t o  de l a  f ig u r a  1  e l  co n tro l ae e ^ e t a a  

h a c ia  a tr ^ a  en e l  sen tid o  e l é c t r i c o ,  m ien tras que e n  e l  

c ir c u ito  da l a  f ig u ra  2 e l  c o n tro l se  efeotóe. h a c ia  ade­

la n t e .
g por l a  ta n to , l a  d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o

de l a  f ig u ra  1 a e ra , generalm ente, más c r i t i c a  en lo  que 

a l  dimensienamianto de sus elem entos aa r e f i e r e ,  dado que 

en una d is p o s ic ió n  de c ir c u ito  da asta, n a tu ra le z a  puede 

e x i s t i r  l a  p o s ib ilid a d  de una in e s ta b ilid a d  como oonse- 

10 euencia de una re a lim e n ta c ió n . E s to  no o cu rre  en  l a  d is­

p o s ic ió n  de c ir c u i to  de l a  f ig u ra  2 .
En l a s  dos d is p o s ic io n e s  de c i r c u i t o ,  e i

l a  . s c i l a c i ó n  de c o n tro l t ie n e  una fre o u .n o ia  c o n s ta n te , 

l a  v a r ia c ió n  c o rre c to ra  da fa s e  puede a ju s ta r s e  de manera 

15 t a l  que s i  v a r ia  l a  fre cu e n c ia  n a tu ra l del o sc ila d o r  1 ,

independientem ente del hecho s i  e s te  ae debe a l  fu nciona­

miento d e l regulador de fre cu e n c ia  4  o l a  o cu rren cia  de 

v a r ia c io n e s  de tem peratura o de l a  te n s ió n  de a lim en ta­

c ió n , su bstanoialm ente no se  produoe una v a r ia c ió n  de fa ­

go ae e n tr e  l a  o s c i la c ió n  de co n tro l y l a  o s c i la c ió n  p ro v is­

ta  por e l  d is p o s it iv o  3 .
Por o tr a  p a r te , también es p o s ib le  a ju s ta r

l a  v a r ia c ió n  c o rre c to ra  de fa s e  de modo t a l  que, para una 

fra cu e n o ia  n a tu ra l co n stan te  del o s c ila d o r  paro una i r s -  

g6 euencia v a r ia b le  de l a  o s c ila c ió n  de c o n tro l, no s e  pro­

duce substanoialm ente una v a r ia c ió n  de l a  fa s e  e n tre  l a  

o s c i la c ió n  de co n tro l y l a  o s c i la c ió n  generada por e l
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206;  nd is p o s it iv o  3 .

S in  embargo, como r e g la ,  l a  te n s ió n  de 

c o n tro l que r e s u lta  n e c e s a r ia  para compensar l a  v a r ia ­

ción  de fa s e  que se  debe a l a  v a r ia c ió n  de l a  freou en - 

S c ia  c a ta r a l  del o s c ila d o r  ea lig eram en te  d is t in t a  de la

que se  n e c e s ita  para oompenaar la  v a r ia c ió n  de fa s e  que 

se debe a l á  v a r ia c ió n  da l a  freo u an cia  de l a  o s c i la c ió n  

de c o n tr o l ,  de modo que pare cada ane de l e e  dos casos

sera  n e c e s a r ia  una p a rta  d is t in t a  de l a  te n s ió n  de a a l i -  

10 da de l a  etap a comparadora de fa s e  3 .

Hsta d ife r e n c ia  se debe a l  hecho de que, 

s i  v a r ía  la  fre cu e n c ia  n a tu r a l del o s c i la d o r ,  e l  mismo, 

a p esar da e s ta  v a r ia c ió n , es obligado a seg u ir d s e ila n -  

do con l a  fre cu e n c ia  i n i c i a l ,  de modo que l e  duración 

15 del periodo de l a  o s c i la c ió n  generada so v a r ía ,  m ientras 

que s i  v a r ía  la  fre cu e n c ia  de l a  o s c i la c ió n  de c o n tro l 

v a r ía  l a  fre cu e n c ia  del o s c ila d o r  y por lo  ta n to , v a r ía  

tambi<& l a  duración del periodo da l a  o s c i la c ió n  ge­

nerada.

80 l a  d is p o s ic ió n  de c ir c u ito  m ostrada en

l a  f ig u ra  3 , comprende cinco v á lv u la s  de d escarg a , 1 3 ,

1 4 , 1 5 ,  16 y 1 7 .

HL tubo 19 forma p a rte  de la  etap a  com­

paradera de fa s e  que e s  s im ila r  a l  d is p o s it iv o  8 i l u e -  

85 trado en l a  f ig u ra  2 .

l o s  tubos 1 4  y 1 5 , que e s tá n  conectados 

como un m u ltiv ib ra d o r, co n stito y e n  e l  o s c ila d o r  1 de l a

R
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i ig a r a  2 , estando in o la  f í e s  lo s  t  alies 16 y 1 ?  en  ana 

d isp o s ic ió n  de c i r c u i t o  de m u ltiv ibrad or d e l t ip o  de dos 

p o s ic lo n a s  de e q u i l ib r io ,  que e s  s im ila r  a  l a  red dee-

plazadora de fa s #  11 de l a  fig u ra  2 .
E l c ir c u i to  de a lim en tació n  pa.ra l a  c a o i-

la c ió n  de c o n tro l y a l  d is p o s it iv o  contro lado por e l  o s­

c ila d o r  no e s tá n  ila s tr a d o s  en l a  f ig u ra  3 .

l a  d is p o s ic ió n  de c ir c u ito  m ostrada en 

l a  f ig o ra  3 t s t á  d i s t a d .  para .1  co n tro l autom ático

i r .o u .n o i .  y 3 . f a s *  a* I *  - o r r io n t .  a v i a d o r a  d* d in * *

en un ra o ep to r de t e le v is ió n .
K i c ir c u ito  da a lim e n ta c ió n  para l a  o s c i ­

la c ió n  de c o n tro l comprende, por lo  ta n to , lo s  medios ya 

..n o c id o s  sn  un recep to r i .  t . l < r r i . i á n  p a r .  l . . . . . p o i á n  

y  asmodulacidr, 4 .  ana s s ñ a l d* t a l ^ l a i á n  d . a l t .  f r .o o .n -  

. 1 .  y p a r . . .p a r a r  1 .  .  in p n l.e s  . in o r c n is a d o r .s  d . l í n . a

de l a  se ñ a l demodulada.
S I  d is p o s it iv o  3 de l a  f ig u ra  2 usado en

l a  d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  mostrada en l a  f ig u ra  3 , oom- 

p , ,n d . m .d io . t ^ b i á n  - " " t o c ia . .  p a r . 1 .  g .n .r .o iá n  d . non 

n o r r i .n t .  d l . n t .  d . s i . r r a ,  .n  . . .  b e b ía , d .tr r ia d o r . d* 

m  tobo d . r a y o , o atád ioos. m .d io . . . t o o  ^ .n  ,o b .r -  

E.ÜO. por l a  t .n s id n  d . r t r . d .  d . l  ooo llad o t .  m o l t i r i -  

tra d o r por m allo d . l  m u ltlr ib ra d o r d* d o . p o s ic ió n . ,  d . 

e q u i l ib r io .
En l a  d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  m ostrada en  

l a  f ig u ra  3 ,  lo s  im pulsos de s in cro n iz a c ió n  de l in e a  18

-  10 -



' * m  a p l í c a l o s .  por in tM m .llo  a .  lo a  t o m o .  l a  a n tT a a . 19 

c a p a c ito r  a< g r i l l a  SO y an r a s i o t a r  as encapa aa g r i l l a

S I ,  a l a  primera g u i l la  d e l tubo 1 3 .
pna te n sió n  que proviene del o sc ila d o r  y

5 qna aa la r iv a l a  l a l  c l r o d t o  a n a l c o  l a l  toba 14  aa a p lí ­

ca la  a l a  t .r o a r a  g r i l l a  a a l tobo 13 por Intermedio 4a 

aa cap acito r SS y on r . a l a t . r  S3, a l  c a l  a s t ¿  oonaotM . 

an p a ra ló le  on H o M . Pabilo a l a  p r e n d a  l a l  H a lo , 

l a  t e c a l i  la  cro a ta  la  la  a a 6 sl a p l íc a la , .a  n a v a l ,  a  

lo  p o ten cia l l a  aaaaa la  ana manara ya c o c e d l a .
EL tobo 13 aata  ajaatado ^  nna manaba

oo n oo íla , lo molo t a l  9 a .  l a  o o rr la n t . M o lle a  p a . l .  d r ­

e n a r  rinioamant. a l  ana ta n a lín  la  co n tro l oa t i  clan  to­

m a ta  g r a d a  aa a p l i c a ! ,  a l  alomo tiempo a l a  prim ara y

IB  te r c e r a  g acillas d e l to b o .
T al como se e x p lic a rá  máa detalladam ente

con re fe re n c ia  a l a  f l g d a  4 . l a  ta n a lln  sobra l a  ta re e ra  

g r i l l a  aomanta an a l  tiempo In rante p arta  l a l  p a rió le  la  

l a  ca cíla cK in  g a n a ra !, por .1  o a o lla lo r  a m o ltlv lb ra lo r . 

se 1 .  molo 90 .  la  o o rr la n t . a p l i c a  i d  tobo 13 aa ama fon- 

d<!n l a  l a  ía a a  r e la t iv a  an tro  loo lmpolsoa da e ln cro -  

n io a d ó n  y l a  o s o lla o iln  g a n a ra !, por . 1  m n ltiv ib ra lo r .

tai c i r c u i t o  anódioo d e l tubo 13 in clu y e 

una red  in te g r a d o s  que comprende l a  com binación p a ra la -

as l a  de un r e s i s t o r  24 y un ca p a c ito *  25 .
l a  te n s ió n  generada sobre e l  r e s i s t o r  24

e s  l a  te n s ió n  de s a l id a  de l a  etapa com p arad la de fa s e

-  11 -



qne s i r v e  para co n tro la r  a l  o se tlad ar a  m u ltiv ib rad o r y 

q u ., p ata  a s ta  f i n ,  e s  a p lica d a  a tr a v á s  da un re s is to r - 

v a r ia b le  4 7 , a l a  g r i l l a  de comando d e l tobo 1 4  d el m o lt í-  

v ib ra d o r .
lo s  tobos ds m u ltiv ib rad o r sa tán  acoplados 

en tro  s í  de l a  manera oonocida. Ki ánodo del tobo 1 4  e s tá  

acoplado cap acitiv am ente a la  g r i l l a  de oomando del tobo 

1 5 ,  y ,  P °r o tra  p a r te ,  e l  ánodo d e l tobo 15 e s ta  acoplado 

cap acitiv am en te a la  g r i l l a  de co n tro l d e l tobo 1 4 .

 ̂ l a  g r i l l a  de co n tro l d e l tobo 15 e s tá  conec­

tada además a tra v á s  de on r e s i s t o r  36 a un ponto de p o ten ­

c ia l  p o s it iv o , en e s te  caso e l  pele p o s itiv o  de l a  fu ente

de a lim e n ta c ió n  an ód ica .
Una d e riv a c ió n  del r e s i s t o r  anódloo d e l tu -

; bo 14  e a tá  conectada a  masa a tra v á s  de on ca p a c ito r  45 . 

l a  co n stan te  de tiempo de l a  red  c o n stitu id a  por la  p arte  

su p e rio r 46 d e l re fe r id o  r e s i s t o r  y e l  c a p a c ito r  4 5 , e s ta  

e le g id a  de modo t a l  que sobre e l  r e s is t o r  46 e s  generada 

una onda d ien ta  de s i e r r a ,  áe modo qoe l a  te n s ió n  anádioa 

30 d e l tobo 1 4  somanta en forma s u b s ta n c ia l l i n e a l  con e l  

tiem po, ooando dicho tobo es bloqueado.
l a  fre c u e n c ia  del m u ltiv ib rsd o r , qoe depen­

de, en tre  o tr o s , de l o s  ca p a c ito re s  de acop lam ien to , d el 

r e s i s t o r  36 y la. fu ente de a lim e n ta c ió n  an ó d ica , es co n tro - 

25 lad a  por l a  te n s ió n  de co n tro l a p lica d a  a tra v á s  de on re ­

s i s t o r  47 y que p roviene de l a  etapa comparadora de f a s e .

Uel ánodo dal tubo 14  d el m o ltiv ib rad o r e s

-  18  -
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darivada una te n s ió n  o s c ila n r e  qu? a s  apUoaAa a tra v é s  Ae 

un cap acito r 27 a l a  g r i l l a  de comando 29 Asi tubo 17  A#

1.a re  A A esplazaáora 3e fa s e  que a fe c ta  la  forma Ae un mul- 

t iv ib ra d o r  oon dea p o s ic io n e s  Ae e q u il ib r io  también Ae 

t ip o  ya conocido.
EQ. ánodo d e l tubo 16  e s tá  conectado a t r a -  

váa Ae un c a p a c ito r  28 a la  g r í l l e  de comando 29 Ael tubo 

1 7 . cuyo ánodo e s t á  acoplado a tra v é s  de un c a p a c ito r  31 

derivado por un r e s i s t o r  30 a la  g r i l l a  de comando 38 Ael 

tubo 1 6 . Bata  g r i l l a  de comando e s tá  conectada a masa a 

tr a v é s  de un r e s i s t o r  3 3 . 31  conductor catód ico  común Ae

lo s  dos tubos in clu y e una reA 30 4 2 .
l a  g r i l l a  da comando 29 del tubo 17 e s  a l i ­

mentada a tr a v é s  de un r e s i s t o r  3 4 ,  con una te n s ió n  Ae 

c e n tr e !  que s irv e  para co n tro la r  l a  v a r ia c ió n  Ae fa s e  Ael 

m ultivibraA or Ae dos p o s ic io n e s  de e q u il ib r io  y que es de­

riv ad a  de una d e riv a c ió n  a ju s ta b le  sobre . 1  r e s i s t o r  24 Ae

l a  etapa comparadora Ae f a s e .
Una te n s ió n  da s a l id a  36 Ael m ultivibraA or

Ae dos p o s ic io n e s  de e q u il ib r io  es  derivada d el ánodo Ael 

tubo 17 y e s  a p lic a d a , a tra v é s  de lo s  born es 35 a l  dispo­

s i t iv o  controlado por . 1  o s c ila d o r . 31  funcionam iento d el 

m u ltiv ib rad cr de dos p o s ic io n e s  Ae e q u i l ib r io  e s  e l  s i ­

gu ien te  :
S i e l  tubo 17 es  primeramente oen d actor, una 

ten sió n  q u . s ir v e  como p o la r iz a c ió n  p o s it iv a  para e l  cáto ­

do Ael tubo, 16  es  generada sobra l a  red 3C 42 in c lu id a

13 -
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en e l  conductor cató d ice común, de modo que e l  ta to  16 es

bloqueado.
Ahora, s i  l a  te íís ió n  anodica d e l tubo 14  

deoreoa, la  v a r ia c ió n  de l a  te n s ió n  es  a p lica d a  a tra v á s  

d e l cap acito r 27 a  l a  g r i l l a  de comando 29 d e l tubo 1 7 ,

de modo que e s te  tubo e s  bloqueado,

*ta te n s ió n  añed í ce d el tubo 17 aumenta en*

tc n o e s , y e s te  aumente ea ap lica d o  a tra v o s  de un d iv iso r  

da te n s ió n  3 0 , 33 a la  g r i l l a  de comando 32 d e l tobo 1 6 ,

de modo que e s te  tubo ea  desbloqueado.

HL cap a cito r 31 s ir v e  solam ente para  aumen­

ta r  l a  velocid ad  de l a  v a r ia c ió n  d e l astado o p era tiv o  del 

tubo 1 6 .
l a  te n sió n  anddloa d el tubo 16  ha dism inui­

do después d e l desbloqueo, de modo que e l  c a p a c ito r  28 ha 

sido descargado.
Bata ca p a c ito r  es cargado luego nuevamente 

por la  te n s ió n  de co n tro l a p lica d a  a tra v é s  d el r e s i s t o r

34 .
Cuando l a  g r i l l a  de comando 29 d e l r e f e r i ­

do tubo haya lle g a d o  a un p o te n c ia l  determ inado durante 

e s ta  etap a de carg a , . 1  tubo 17 * *  torn a  nuevamente con­

d u cto r.
B3. in s ta n te  en  que s a to  o cu rre  v a r ia  a s i

con l a  te n sió n  de c o n tro l a p lic a d a .

l a  v a r ia c ió n  de a lgunas de l a s  te n sio n e s

que se  producen en la  d ia p o s ic ió n  de c ir c u ito  de l a  Ü -

-  1 4  -
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gsxa 3 e s tá  mostrada en  función d el tiempo en l a  fig u ra  

4 , hablando sido trazada l a  am plitud en d ire c c ió n  v er­

t i c a l  en. e s c a la  a r b i t r a r i a .
Rn l a  f ig u ra  4 a , l a  curva 37 m uestra la.

v a r ia c ió n  de l a  ten sió n  ano a lea d el tubo 1 4 , aumentando 

e s ta  te n sió n  en e l  tiempo en forma aubatanoialm ente 1 1 -  ;

neal durante e l  periodo en que e l  tubo e s tá  bloqueado, t a l  ;

oomo se in d ic a  en IB .
j.a  f ig u ra  4e i l u s t r a  además en 39 l a  o ca - -

ir e n o ia  de un impulso de s in c ro n iz a c ió n  en e l  in s ta n te  (

y r e s u lta  ev id en te que l a  am plitud de l a  c o rr ie n te  

que pasa por .1  tubo 1 3 , y por lo  tanto  l a  te n s ió n  de 

C ontrol generada sobre e l  r e s i s t o r  3 4 , e s  determ inada 

por l a  r e la c ió n  de fa s e  e n tre  l a s  dos te n s io n e s , dado 

que e l  tubo 13  conduce c o rr ie n te  solam ente durante #1 

periodo en que e l  impulso y l a  te n sió n  del m u ltiv ib ra -

dor e s tá n  en su p erp o sic ió n . =
l a  f ig u r a  4b i l u s t r a  la  v a r ia c ió n  40 de g

l a  te n s ió n  anódioa del tubo 1 7 , E s te  tubo e s  bloqueado ¡

en e l  mismo in s ta n te  en  que e s  desbloqueado e l  tubo 1 4 , ^

de modo que e s to  ocurre en l o s  in s ta n te s  t .  y tg  s im ila r -  i

mente a l a  f ig u ra  4a¿ ¡!
ig. bloqueo d e l tubo 17 e s  determ inado, í

s in  embargo, por la  te n s ió n  de c o n tro l a p lica d a  a  trav ó s ¡

d . l a  d e riv a c ió n  d e l r e s i s t o r  24 y e l  r e s i s t o r  34 a l a  {

g r i l l a  de comando d e l tubo 1 7 .
B a ta  te n s ió n  de co n tro l es e le g id a  me- ;

-  ia -
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Alante un a ju s ta  de l a  d e r iv a c ió n  24 de modo t a l  ^ua e l  

tubo 17 a s  lib e ra d o  en a l in s ta n te  an que a l  flan eo  

d elan tero  a a l  impulse 3^ sin cro n izació n  39 se  produce

en a l  in s ta n te  t ^ .
Ahora, s i  la  fre c u e n c ia  n atu ra l 3 a l o s c i ­

la d o r  a m u ltiv ib rad or d ecrece , l a  te n s ió n  d el m u lt iv i-  

b iador aa desplaza h a c ia  l a  derecha con resp ecto  a l  m a­

ta n te  en que se  produce a l  impulso de s in c ro n iz a c ió n .

Se to  a s ta  ilu s tra d o  en l a  f ig u ra  4 o , en  

l a  cual e l  impulso da s in c ro n iz a c ió n  39* aa produce nue­

vamente en e l  in s ta n te  t ^ ,  paro l a  ten sió n  anódioa 3?^ 

del tubo 1 4  e a t¿  desplazada h a c ia  l a  derecha sobre e l

a je  d el tiem po.
gonsecuentem ente, l o s  impulsos 3 9 ' se 

producen cuando .1  valor da l a  te n s ió n  an ód ica  del tubo 

1 4  es in f e r io r  que e l  dal caso de l a  f ig u r a  4 a , da modo 

que la  c o r r ie n te  anódica dal tubo 1 3 , 1 .  te n s ió n  de con­

t r o l  sobra a l  r e s i s t o r  24 y l a  p a rta  derivada del mismo,

también v a r ía n  correspondientem ente.
H ed iente una e le c c ió n  c o rre c ta  del r e ­

s i s t o r  24 y del cap acito r 25 y un a ju s te  d . l a  d e riv a ­

c ió n  d e l r e s i s t o r  2 4 , e l  momento en que e l  tubo 17 e s  

bloqueado nuevamente, es hecho c o in c id ir  c e n i a  ocurren­

c ia  del flanco f r o n ta l  del impulso de s in c ro n iz a c ió n  

39 '  t a l  como se i l u s t r a  en l a  f ig u r a  4d para l a  te n s ió n

anód ica 40* dal tubo 1 7 .
T a l a ju s t e  e s  p o s ib le  decido a l  hecho
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de qne, t a l  como se  ha mencionado a n te rio rm e n te , l a  co­

m e n t e  anódioa del tobo 13 con la  r e la o ió n  de fa s e  i l u s ­

tra d a  en l a  f ig u r a  4o e s  menor que le  que e x is te  en e l  

caso H a s t ia d o  en l a  f ig u ra  4 a , de modo que en e l  caso 

mencionado en primer tórm ino, l a  te n s ió n  sobre e l  r e s i s ­

t o :  24 e s  in f e r io r  y .1  p o te n c ia l  de l a  g r i l l a  de comando

29 d e l tubo e s  r e s ta b le c id o  mós rápidam ente.
Tal come se  i lu s t r a  en l a s  f ig u ra s  4 a , 4b, 

4o y 4d, a l  v a r ia r  l a  fre cu e n c ia  n a tu ra l del o s c ila d o r  a 

m u ltiv ib ra d o r. v a r ia  la  fa s e  de la  te n s ió n  del m u ltiv ib ra - 

<L.r con re s p e c te  a l  impulso de s in c ro n iz a c ió n , pero l a  re ­

la c ió n  de fa s e  e n tre  e s te  impulso y e l  in s ta n te  en que e l  

tubo 17  es bloqueado, permanece s in  v a r ia r ,  de modo que 

en la. te n s ió n  de s a lid a  derivada d . lo e  bornes de s a lid a  

. io s  fra n co s  41 p resen tan  l a  r e la c ió n  de fa s e  c o r r e c ta ,

' . i  b ie n  e s ta  re la c ió n  puede v a r ia r  dentro de un periodo 

lo s  in s ta n te s  durante l o s  cu ales e l  tubo 17 es  b lo ­

queado o desbloqueado.
para obtener l a  s in c ro n iz a c ió n  d e l d is ­

p o s itiv o  que debe ser controlado oon la  te n s ió n  3 6 , e s  

n ecesa rio  entonces emplear lo s  f la n c o s  4 1 , lo  que puede 

lo g ra rs e  de manera simple y conocida oon e l  empleo d*

.na red de d ife r e n c ia c ió n  y un a e le c tc r  de am plitud.

Cuanae se  p r e f ie r e  l a  ten sió n  para la  

cual lo s  f la n c o s  in c lin a d o s  re t ie n e n  l a  r e la c ió n  de 

fa se  c o r r e c ta  con re sp e c to  a lo s  impulsos de e d n c r .n i-  

z a c ió n , la . te n s ió n  de s a lid a  pu.de d e riv a rse  por e jem .

-  17 -
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p ie ,  del ánodo dal tubo 1 6 .

H asta aq u í se  ba d e so r ito  oamo daba a ju s t a r ­

as l a  d is p o s ic ió n  da c ir c u ito  mostrada en la  f ig u r a  3 en 

r e la c ió n  con l a s  v a r ia c io n e s  da fa se  que xa s u ltá n  da la  

6 v a r ia c ió n  da l a  fre c u e n c ia  n a tu ra l dal o sc ila d o r  a m n lti-  

v ib ra d o r .

3on a l  f i n  da e s ta b le c e r  s i  e s te  a ju s t e  

también r e s u lta  adecuado para compensar la  v a r ia c ió n  de fa ­

se que r e s u lta  de la  v a r ia c ió n  da l a  fre cu e n c ia  de lo s  im- 

10 pulsos de s in c ro n iz a c ió n , se  supone por razones de s im p li­

f ic a c ió n , que en lu g ar de p ro d u cirse  una dism inución da l a  

fre cu e n c ia  n a tu r a l , t a l  como se lia d e s c r ito  a n te rio rm e n te , 

se  produce un aumento t a l  de l a  fre cu e n c ia  de l e s  impulsos 

de s in c ro n iz a c ió n  que l a  te n s ió n  de co n tro l generada en e l 

15 c ir o u ito  de s a lid a  de la  etapa oemparadora de fa s e  r e s u lte  

ig u a l a  la  a n te r io r .

Hado que sobra l a  te r c e r a  g r i l l a  d a l tubo 

13 e l  máximo de l a  ten sió n  a p lica d a  siempre e s  lle v a d o  a l  

mismo p o te n c ia l ,  e n a s t e  caso p o te n c ia l de m asa, p atan ­

go o ia l  ¿ a te  que corresponda a l  punto 43 en l a  f ig u ra  4a y 

43 ' en l a  f ig u ra  4 c , y en v i s t a  de que l a  p endiente del 

fla n co  3 8 , 3 8 ' ,  resp ectiv am en te  nunca v a r ía ,  l a  ocu rren ­

c ia  de l a  misma te n s ió n  de c o n tro l im p lica  que en e l  caso 

en co n sid e ra ció n , e l  impulso 3 9 ' también aa desplazado 

35 sobre e l  mismo in te r v a lo  de tiempo con re sp e c to  a l  punto 

43 ' t a l  come se i lu s t r a  en l a  f ig u ra  4 e .

S in  embargos en v is ta  de que la  fre cu e n c ia

-  18
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de lo e  impulses de s in c rc n iz a c ió n , y per lo  ta n to  también 

l a  de la  o s o ila c ió n  generada por e l  m u ltiv ib ra d o r, ha aumen­

tad o , l a  duración da un periodo de e s ta  o s c i la c ió n  ea ao ez- 

ta d a , t a l  como puede obs srvarae cuando l a  f ig u ra  4e ea com­

parada por ejem plo con la  f ig u ra  4o .

Rn e s t e  ca so , v a r ía  e l  período .durante e l  

anal e l  tubo 1 4  e s tá  bloqueado, pero e l  periodo durante 

e l  c!2a l  e s te  tubo es conductor no v a r ia  en  v i s t a  de que en  

e l  c ir c u ito  m u ltiv ib rad or de lo s  tubos 14  y 15 adem ente 

he variado e l  c ir c u ito  de l a  g r i l l a  de comando dad tubo 1 4 .

Como re s u lta d o , e l  in te r v a lo  de tiempo e n tre  

a l  flan co  44  y e l  f ía n o s  f r e n t a l  de lo s  im pulsos de s in cro ­

n iz a c ió n  3 9* e s  a c e rta d o .

Dado que e l  tubo 17 es hecho conductor des­

pués de un p erio d o , debido a l  hecho de que la  o cu rren cia  

de un fla n co  4 4 , que e s  determinada por la  te n s ió n  de con­

t r o l  y e s ta  te n s ió n  da co n tro l tie n e  e l  mismo v a lo r  que 

a n te s , e l  tubo 17 e s  desbloqueado ligeram en te más tard e 

oon resp ecto  a l  in s ta n te  en que se  produce e l  f la n c o  fro n ­

t a l  del impulso o s in c ro n iz a c ió n  39* t a l  como se i l u s t r a

en  e s c a la  exagerada en l a  f ig u ra  4 f .

í a  d ife r e n c ia  de l a  te n s ió n  de c o n tro l que 

se  n e c e s ita  para compensar lo s  dos efe  o to ld e s  c r i  to s  ea 

muy pequeKa en  l a  p r á c t ic a ,  dado que la ^ ie s v ia e io n e a  de 

l a  fre c u e n c ia  de lo s  impulsos de s in c ro n iz a c ió n  que ae 

produoen, por e jem p lo , en l a  tran sm isió n  de t e le v is ió n ,  

son solam ente algunos pocos por c ie n to s , de modo que re s u l-

-  19 -



t a  s u f ic ie n te  e le g i r  un v a le r  promedio de l a  te n e lín  de 

co n tro l para aseg u rar una compensación razonable de loe  

do e afeo to a .
Rata s o l ic i t u d ,  que carras), onde a la  pre­

sentad a en Holanda a l  6 de noviembre de 1 9 5 1 , b a jo  e l  ña­

mare 1 6 5 .1 7 7 , s e  acoge a lo s  b e n e f ic io s  del a r t io u lo  E l 

d el v ig e n te  E s ta tu to  sobre propiedad In d u s t r ia l .

- 0  -  N O T A  - 0

l o s  puntos de in v en ció n  propia y nueva 

que se  presentan  para que sean o b je to  de e s ta  P a te n te  

da invención  en España, por VEINTE añ o s, son lo e  s i ­

g u ie n te s :
l o .  -  D isp o sic ió n  de c i r c u i t o  para -t-a 

s in cro n iz a c ió n  de un o sc ila d o r  sobre una o s c i la c ió n  de

c o n tro l, siendo a p lic a d a  una o s c i la c ió n  derivada de l a  

o s c i la c ió n  de c o n tr o l ,  a tra v é s  de un c i r c u i t o  de a l i ­

m entación , a una etapa oomparadora de fa s e  en l a  cual 

l a  fa s e  de dioha o s c i la c ió n  derivada e s  comparada con 

l a  fa s e  de una o s c i la c ió n  derivada del o s c i la d o r ,  con­

tro lan d o  l a  te n s ió n  de s a lid a  de l a  etapa oomparadora



d . fa s*  13 V acu en cia  dal o a c ila d c : y b ai.sA . ap licad a  l a  

o acilao id n  lo c a l  -  tía-nía da na aagondo c i :c o i t o  da a l i -  

mantaoidn. a un d i s p c i t i t c  ocn t:o lad o  p e : l a  c o l l a c i ó n  

l o c a l ,  o a :a o t . : i t a d a  pe: a l  Hacho da se a  pe: lo  manos 

p . , t a  da l a  te n e lín  da sa lid a  da 1 .  .ta p a  e m p a ta d o :. da 

ia a a  aa a p licad a  tam blín como ta n a iín  da c o n t :o l  a ana 

, . d  daaplacado:a da f a s .  in cid id a  an ono da dionea c i ^  

c o i t o , d . a lim an tao lín  y  s o . p e e  on d .ap la tam iw to  da

í&sa que v a l ía  con l a  ta n siá n  de oontvdí.
ge. -  D isp o s ic ió n  de c ir o u ito  de acuerdo

^ ,n  l a  n .i t l n d i c .o i í n  1 ,  siando l a  o a o U a o iín  da o .o t :o l  

o a t io ta : p o ls a n t . y .atando in clu id a l a  : . d  d .ap lao a-  

. .  ia a a  an .1  ..gonde c i :e u i to  da a lim an tao iín . e n  

1 .  p a :t ic o lm id a d  da o c a l  o s c ila d o : a .  d . l  tip o  a a o l-  

t t T i t :a d o : y s o . l a  : .d  d .s p la c a d o :. da ia a a  comptand. 

dos toboa da descarga p ro tia to a  da p i l l a s  da oomando, 

q o . a . t í n  inoloidos an on o i : c o i t .  m o ltiv ib r .d o : con do. 

p o s ic ió n ., d . a c o i l i h : i c .  ai.n d o ap licad a lo  mano.

.n a  p a : t .  da l a  t .n a i í n  da s a l i d ,  da 1 .  .ta p a  °em pa:.do- 

, a  d . í a a .  a l a  g : i l l .  da comando da on tobo, alando da- 

,iv a d a  dal mol tim b rad o r dna t .n a i í n  s o .  b l o s o ^  , . : i ¿ d l -  

o a m ^ t . a l  toba mancicnad. y alando derivada dal. c i : c o i t .  

d . . . l i d a  d . une d . 1 .a  to b e , da d . .c a :g a  oca t .n a id n  M

M n t:o l  p M . .1  d t a p c l t l v .  c .n t :o la d o .
3B. -  D isp o sic ió n  de c i r c u i t o  para s in -

m ó n ita : on c e ñ a d o :  a una o .c i l a o i í n  da o o n t:o l .
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206/  / /
Tal y como aae ha d e s c r ito  en la  Memoria 

que a n teced e , rep resen tad o en lo e  3 U n jo s  coa ae acompa­

ñan y oon lo a  f in a s  que so han e s p e c if ic a d o .

R ata Memoria consta de v e in tiu n a  h o ja s  y 

l a  p re se n te , e s c r i t a s  por una so la  oara .

M adrid, ^  _ .
? 5 N 0 V . 1952
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