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INTRODUCCION

a favor de
BALTOGAR, Se A. - domiciliada en Botica Vieja, n2 6,
BILBAC - de nacionalidad espafiola,
- por:
» Perfeccionamientos en la construccidn de filtros ré-

pidos sbiertos para depuracién de aguas y otros usos

»
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M emor ia Degcriptiva

La presente patente se refiere a un nuevo sis-
tema de filtros especialmente indicedo para la filtracidn
de aguss potebles, que se caracterize por su alto rendi-

miento, 0 sea por su gran velocidad de filtracién, ser de

|



10

15

20

25

30

rdeil maniobra y de lavado répido y eficaz.

Como es sabido, la filtracién tiene por obje-
to retener las partfculas en suspensién en el agus, ya
sea que existan en el agua bruta o bien que hayan sido
producidas por una coagulacién previa. ILa filtracién se
obtiene haciendo pasar el agua a través de una nateria
porosa, que en muchos cagos estd constitufda por capas
de greva y arena de diferentes granulaciones; Como la
retencifn de las materizs sélidas contenidas en el ague
produce una ohstrucecién progfesiva de los instersticios
exigtentes entre los granos de arena, €s necesario pro-—
ceder con frecuencia al lavado de los filtros mediente
una contra corriente de agua limpia, ayudada en ciertos
casos por una inyeccifn de aire. Esta es una operacidn
lenta y delicada en los filtros del fipo resefiado, por
requerir el cuidado durante el lavado de gue no se mez—
clen las diferentes capas de grava y arena a2 causa de la
inyeccién de un caudal excesivo de aire o de agua, lo que
oblige a la necesidad de lavar con caudales mfnimos, con
el inconveniente de que el lavado no llegue a hacerse a2
fondo y la posibilidad de que queden part{culas sflidas
gin ser eliminadas.

El sistema de filtro de la presente patente,
tiende a eliminsr estos inconvenientes y proporciona un
£41tro ablerto répido, de féeil y eficaz lavado sin los
peligros spuntadose

El sisteme objeto de este patente, se caracte-
rize esencialmente por disponer los filtros constitufdos
por una o varias cubas de cemento u hormigén, divididas
horizontalmente por una place perforada provista de numero-

sos orificios obturados con distribuidores, sobre la cual
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repoOSa uns masa filtrante constitufda por areng)silibea
de granulaci6n homogénea en todo su espesor O bien de 8l=
gén otro materisl conveniente también de granulacién ho-
nogénea,

Los extremos de les cubas por su parte superior,
estén en comunicacién con un cenal alimentador de agua, el
cual desemboca en las cubas por aberturas situadas encime
del nivel de las capas filtrantes, estando estas aberturas
provistas de placas distribuideras del 1fquido en numerosos
filetes para evitar erosiones producidas por la corriente
de agna sobre la superficie de la arena y ademds de una
vélvula automdtica que se cierra cuando el agua de la cuba
se eleva a nivel superior el del canal de alimentacibne

El fondo del filtro estd provisto de un canal
longitudinal para la recogida del agua filtrade y eete ca-
nal girve también para la inyeccidén inversa del ague de la-
vedo., Para este caso, los muros laterales de los filtros de
las cubas, estén provistos, en su borde superior de canales
longitudinales en los gue se derrama el agua de lavados, El
lavedo se efectda haciendo entrar el agus por medio de wne
bomba por el citado canel inferior, la cual se distribuye a
través de la placa perforada y remueve la arena que constitu-
ye el lecho £iltrante, pudiendo efectuarse un removido enér-
gleo, puesto gque la arena es tode ella de la misme granula-
cién,

El filtro comprende ademfs, un distribuidor de
tubos perforados para la inyeccién de aire de lavado, colo-
cados entre la placa perforada que sostiene la arena y el
canal de agua filtrade. Esta disposicidn es eventual para
los casos en gque, ademds del agua de lavado, se desee inyec-

ter aire, ya que en muchos casos no es necesaria esta inyec-
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Estos perfeccionamientos proporcionan no solo
une mayor seguridad en el filtrado y en el lavado, giné
tambidn una gran fecilidad en la maniobra, puesto gue pa—
ra proceder al lazvado vasta cerrar la salida de agua fil-
trade y poncr en marcha 1zs bombas de agus de lavedo y en
su caso, de inyeccidén de zaire, puesto gue los vertederos
superiores recogen el agua de lavado y tienen comunicacidén
con la red de desaglie de la ingtalacién sin necesided de
vélvule ningune.

Pars mayor claridad, en el plano adjunto se re—
presenta una forma preferida de construccién de la inste~

scidn de filtros sbiecrtos segdn este patentes

Lo figura 1, nmuestra un corte longitudinel de
une cubs de filtro con su disposicidn general, ¥

La figura 2, es una seccidn transversal de dos
cubas mostrando una de ellas durante la fase de lavados.

Segin se muestra en la figura 1, los filtros
comprenden una cuba -10- en forma de depbsito rectangular
construfdo en hormigén armado, Este depésito, a una cierta
altura llefa una place perforada -ll- sostenida convenien-
temente por un cierto ndmero de bigas -12-. Dicha placa
perforads, puede ser metélica, de hormigén, fibrocemento,
0 cualquier otro material y las perforaciones de la misma
estdn taponadas por unos pequefios distribuidores -13- de
baguelita u otro material conveniente, en forma de cdpsula,
provistos de finas ranuras para dejar pasar el agus impi-
diendo el paso de la zrena, Estos distribuldores en ntme=
ro elevado, estén calculados para gue la suma de seceidn
de todos ellos, sea incluso superior a la del caudal de

ague filtrado y & la de aire y agua que puedan necesgiturse
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Encima de la citada placa perforada, se dispone
un lecho de nmaterial Tiltrante -l4- gue preferiblemente es
arena silicea, de granulaci6n homogénea en todo su espesSor.
Zete lecho de zrena es relativemente de bastante altura y
le Filtracidn se cfectfa en toda la mausa, en profundidad,
no siendo necesario former encima de la capa de arena, la
cape biologica que es preciso former en otra clase de £il=
tros.

El depésito que constituye el filtro, esté en
comunicacién por su parte superior con un canal de distri-
bucibn -20-, adosado zl testero, que comunics con el depd-
slto por las sberturas -21- provisias de distribuidores 22w
(figura 2) que reparten el agua en diversos filetes, a fin
de que 1arcorriente de agus no produzca erogifn en la capa
superficial del lecho de silice. 4idemds, estas aberturas,
estdn provistas de una védlvule automftica de regulacidn que
se clerra en el momento de proceder al lavado, cuando el
nivel del azua en el filtro sube algunos centfmetros y resul-
ta superior al del azgua en el canal de llegada.

El fondo del depésito, estd provisto del canal
longitudinal -24- pares dar salida al agna flltrede que se
recoge debajo de le placa perforade. Dicho canal estd cu-
bierto por la placa colectora -24?-— provista de numerosas
ranuras laterales, gue asegura 1a'recOgida del agua por igual
en todo el filtro y una uniforme distribucidn del agua de
lavado a presifn. Il canal, por medio de lea tuberfa -25- co=-
munica con el sifon -26~ gque vierte el agua en un depdsito
general —27—,

La tuberfa -25- de salida del agua, comunica tam-

bién con el tubo -28- para la llegada del agua que ha de uti-
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lizerse pera el lavado del filtro, la cual puede inyectar-
se a presién por medio de bombas apropiadase.

| Finalmente, en la cdmara de debajo de la placa
perforada y por encima del canal longitudinal =24~ se en—
cuentra el tubo distribuidor -29- provisto de perforaciones
gue comunica con ls llegada de alre ao presién ~30- gobernada
por la vélvula -31- accioncda desde la parte superior por
el volante =32=e

Al proceder al lévado, se cierra el conducto de
galida de agua y se inyecta agua a presiéh por la parte in-
ferior del filtro, la cual atraviesa el lecho de gilice en
gsentido contrario y arrastra las impurezas depositedas, ele-
véndose el nivel del agua del filtro hasta derramerse £sta
por encima de las paredes laterales del depdsito, las cuales
estdn provistas de los canales superiores -33- que conducen
dichas aguag de lavaedo a la canalizacidn de desagiies.

Con esta disposicién puede efectuﬁrse un leavado
cémodo, eficaz y econémico de la masa filtrante. El lavado
es de une importancia fundamental para la eficacia del fil-
tro, Si se trata de arena nuy fina, basta con el agua sola,
pero si se trata de arena més gruesa, es indispensable una
corriente de ailre para poner la arena en suspensidn, pues el
uso de agua sola resultarfa prohibitivoe. Para efcctuar el
lavado, en la presente instalacién basta actuar como méximo,
tres vélvulas, mientras que otros tipos de filtros requieren
la meniobra de cinco o seis vélvulas,

Para ello se ciazrra la védlvula de salida de agua
filtrada y se abren las vélvulas de entrada de aire y de agua |
de lavadce La vélvula de sire se abre por completo y la de
ague solo se abre parcislmente con lo que se obtiene una pri-

mera fase de lavado, en la que la zrena se remueve enérgica~
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mente por la inyeccién de saire, lo que puede realizarse
sin dificultad, grecias a que el lecho filtrante es de
grenulacidn homozeneé. Al migmo tiempo, sube el nivel del
agua en el filtro, cerrdndose autométicamente la entrada
del agua bruta que se ha de filtrar., ZEl nivel de agua del
filtro sigue subiendo hasta llegar a la altura de log ver—
tederos que coronan los muros laterales, desborddndose el
ague por ellos ¥y siendo conducida & la red general de desaglie
sin necesidad de vdlvula ningunae

Egta primera fase o fase principal del lavedo,
dure de cinco a diez minutos, después de lo que se cierrs
1a v&lvula de entrads de aire y se abre por completo la de
entrada de agua de lavado a contracorriente, la cual arras—
tra las partfculas de suciedad desprendidas en la fase an—
terior y las elimina por los vertederos, La capa de arena
que eataba en agitacién durante la primera‘fase, en la se-
gunda cee azl fondo formendo una capa completamente horizon-
tal; cuando sale el agua perfectamente limpie, se cierra
1a vélvule de entrade de agua de lavado con lo que el file-
tro queda listo pare entrar en servicio nuevamente, dando
desde el primer momento toda su cantidad nominal de agua
filtrada, para lo cual baste ten solo abrir la vélvula de
salida de agua y el filtro se pone otra vez autométicamente

en funcionamientos

La agitacién de la arena es una caracterfstica
de mucha importanciea para la obtencién de un lavado perfec—
to y eficaze. Los granos de arena chocan unosg con otros con
un movimiento similar a una ebullicidn, desprendiéndose la
sucieded que los envuelve que es arrastrada hacia arribe por
su menor densidad y por la pequefla corriente ascencional del

agua, Como en este sistema de filtro toda la arena es de
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la mieama granulacién, no hay ningdn temor de que se mezoclen

1as distintas capas de arena y grava que poseen otros file

tros.

Te descripoién que antecede, se refiere ¥nicamen—
te a una forma preferida de ejecucién de los perfeéciona~
mientos objeto de esta patente y se comprenderéd que pueden
introducirse todas aguellas variaciones de detalle o de eje-
cucién que no alteren las caracter{stices esenciales, las

cuales se resumen 2 continuacibne.

Se reivindica como objeto de esis patente:

1. Perfeccionamientos en la construccién de £il-
tros rédpidos abiertos para la depuracién de aguas y otros
usos, caracterizados por la disposicidn en una cuba © dep6~
sito generalmente de hormigén, de un lecho filtrante formado
por arena silicee de granulacién homogénee en toda su masa,
estando dicho lecho soportado por una placa perforada meté-
lics, de hormigén, fibrocemento o cualguier otro material,
provista de numerosos orificios, obturados por pequefios tapo~
nes distribuidores, que no permiten el paso de la zrensa pero
dejan pasar el agua de filtracifén y también el agua de lavado

& contracorriente.

0. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn an-
terior, caracterizados en que la cuba, por le parte superior
de una de sus paredes extremas estd en comunicacién con un
canal transversal de distribucidn de agua bruta, por medio
de aberturas de seccién apropiada, estando dichas sberturzs
provistas de places distribuidoras del 1fquido en-numerosos

filetes paralelos 21 objeto de evitar erosiones por la co-
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rriehte de agua cobre la cara superficial del lecho de are-
ne, y esten teambién provistas de una védlvule 0 compuerta au-
tomdtica que se cierra cuendo el sgua de la cuba, &l proce-
der 2l lavado, se eleva a nivel superior desde el canal de
alimentaci6ﬁ.

3.,- Perfeccionamientos gegin cualquiera de las
reivindicaclones anteriores, ceracterizados por la disposi-
cidn, en la coronacién de las paredes laterzles de la cuba,
de unos canales longitudinales en los que se vierte el agus
del filtro cuando esta sube de nivel durante la operacidén de
lavado & contracorriente, estando dichas canales longltudi-
neles en comunicacién permanente con le red general dg desa-
glie de la instalacidn, sin necesidad de intercalacién de vdl-
vule de ninguna clases |

4.~ Perfeccionamientos seglin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados en que la place
perforada que soporta el lecho filtrente est provista de
tapones distribuidores formados por pegqueflas cépsulas de ba~
quelite u otro material, provistas de finas ranuras gue dejan
pesar el aire y el agua sin permitir el paso de la arens,
descaznsando dicha placa perforada sobre vigas metélipas o de
hormigén apoyadas en resaltos formados en los nuros ﬁe la cuba
a altura conveniente y estableciéndose en el fondo o parte

inferior de la cuba un canal longitudinal para laz recogida

de las aguas filtradas gue estd provisto de una tapa distri-
buidors con numerosas raanuras transversales, entrando el agua
lateralmente en dicho canal.

5.~ Perfeccionamientos segin cualguiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados por la disposi-
cidn en el fondo de la cuba de uno o més conductos perfora-

dos conectados a una tuberfe de inyeccidn de aire a presidn,
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provista de la vélvula de maniobra correspondiente, y en
que pare la operacién de lavado solo hay que maniobrar dos
vélvulas, o sea de salide de agua filtrada y entrada del
agus de lavado si este se verifica solo con agua, O bien tres
vélvulas en caso de que el lavado se haga oon agua y con in-
yeccidn de aire,
6e— Perfeccionamientos en la construccidn de fil=
tros répidos abiertos para depuracifn de aguas y otros usos.
Esta memoria conste de diez péginas, escritas por

une sola carae
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