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MrnORIA DSS03HTIVA

para s o l i c i t a r  a nombre da

DYCKERHO?F & WITMANN KOHMANDITGR3E1LSCHAFT, entidad  a le ­

mana, e s ta b le c id a  en  L e s s in g s tra s s e  9 , Munich, .Alemania,

CERTIFICADO DE ADICION

p o r: MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE

PRINCIPAL" ne 2 0 0 .8 6 1 , expedida e l  18 de marzo de 

1 9 8 2 , p o r : 'M ejoras in tro d u cid a s  en l a  co n stru cc ió n  

de t r a v ie s a s  de hormigón armado p ara  f e r r o c a r r i l " .

- o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o -

E1 invento t ie n e  por o b je to  m ejo ras de una 

tr a v ie s a  de f e r r o c a r r i l  de hormigón armado,^ t a l  cono se 

ha d e s c r ito  y rep resentad o en l a  p a te n te  200 . 8 6 1 .

Una c a r a c t e r í s t i c a  e s e n c ia l  del invente 

5 c o n s is te  en que lo s  dos cuerpos de apoyo para lo s  c a r r i­

l e s ,  que s e  ex tien d en  cada uno en una te r c e r a  p a rte  de
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l a  lo n g itu d  t o t a l  de la  t r a v ie s a ,  tie n e n  la a  dim ensiones 

c o r r ie n te s  con re sp e c to  a l a  a l tu r a  y a l  ancho, m ien tras 

que la  p a r te  c e n t r a l ,  que se  e x tie n d e  en e l  t e r c io  re s ta n ­

te  del la rg o  da l a  t r a v ie s a ,  ha s id o  reb a ja d a  a una se c- 

6 eión  tr a n s v e r s a l  esen cialm en te más d é b il ,  redondeada a l  

menos por su cara  in f e r io r ,  v u e lta  h a c ia  e l  le ch o  de l a  

v ía .  Se ha p re v is to  además, a l  ig u a l que en l a  p aten te  

2 00*861 , una ú n ica  v a r i l l a  de a c e r o , que r e c o r r e  e l  cuer­

po de honnigón en  sen tid o  lo n g itu d in a l ,  y que una vez 

10 fraguado e l  hormigón, e s  tensad a de t a l  m anera, que se  

produce un cuerpo de tr a v ie s a  r íg id o  a l a  f le x ió n ,  en 

cuya p a rte  c e n tr a l  e lá s t i c a  se h a lla n  concentradas e le v a ­

das p re -te n s io n e s  de com presión.

15 zadas l a  p a r te  c e n tr a l  e s  muy e l á s t i c a ,  l a s  a l t a s  pre­

te n sio n e s  de compresión en  e l l a  r e in a n te s , o fre ce n  

mayor seguridad co n tra  l a  a p a r ic iá n  de g r ie t a s .  E x is te  

además l a  v e n ta ja  de que la  t r a v ie s a  puede ser re c u b ie r ­

ta  por completo de b a la s to  y , en v ía s  m uertas, también 

20 completamente c u b ie rta  da a re n a . A p esar de e l l o ,  se con­

ju r a  eficazm en te e l  p e lig ro  del llam ado cab alg ar de l a  

t r a v ie s a .

l a  nueva t r a v ie s a , l a  aeooión tr a n s v e r s a l  de l a  p a r te  can- 

25 t r a í ,  p referen tem en te c i r c u l a r ,  se  h a l la  aplanada por su 

cara su p erio r v u e lta  h a c ia  e l  plano d e l c a r r i l .

A pesar de que e n  l a s  t r a v ie s a s  a s í  r e a l i -

Rn una forma de r e a l iz a c ió n  p re fe r id a  de

B ata  co n fig u ra c ió n  de l a  p a r te  cen trg t cen-
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tr ib u y e  a que e l  le c h e  de la  v ía ,  esp ecialm ente h a c ia  e l  

la d o , puede d e sv ia rse . E l lo  no puede r e a l iz a r s e  n i  mucho 

menos an ig u a l medida cuando se  t r a ta  de formas cuadradas 

o re c ta n g u la re s  de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l .  Al mismo tiem ­

po se  g a ra n tiz a , por la  se cc ió n  tra n sv e rsa l, redondeada 

por l a  cara  in f e r io r  de l a  p a rte  c& n trs l, ana r e s i s t e n c ia  

aumentada a lo s  esfu erzo s m eoónicos, por e jem p lo , co n tra  

e l  d esg aste  por rozam iento , á l lo  f a c i l i t a  a i  empotramien­

to completo y e l  recu brim ien to  con aren a de l a  t r a v ie s a .

Bn e l  d ibu jo  se  ha rep resen tad o  un ejem­

plo de r e a l iz a c ió n  de l a  nueva t r a v ie s a .  En e l  m uestran: 

l a  f ig u ra  1 ,  l a  t r a v ie s a ,  l a  mitad e n v i s ­

ta  lo n g itu d in a l, y la  o t r a  m itad , en se cc ió n  lo n g itu d in a l 

tra n s v e rs a l a l a  v ía ;

l a  f ig u ra  2 , una v is ta  desde a r r ib a ,  y 

l a  fig u ra  3 , una s e c c ió n  tra n s v e rs a l s e ­

gún l a  l ín e a  I I I - H I  de l a  f ig u r a  1 .

l a  t r a v ie s a  c o n s is t e ,  a l  ig u al que en l a  

p a te n te  p r in c ip a l ,  en dos cuerpos e x te r io r e s  de apoyo 

1 ,  2 de hormigón, de forma esen cialm en te id é n t ic a ,  sobre 

lo s  que descansan  sendos c a r r i l e s  3 .  io s  cuerpos de apo­

yo t ie n e n , según se  desprende d el d ib u jo , form as de con­

torno de can to s v iv o s , y se  e x tien d en  cada uno de e l l o s ,  

en cuanto a l  la r g o , aproximadamente en  un t e r c io  d el 

la r g c  t o t a l  de la  t r a v ie s a . Según puede v e rs e  en l a  f i ­

gura 2 , cada uno de l e s  cuerpos de apoyo 1 ,  2 , por e l  

extremo que r e c ib e  e l  a n c la je  de l a  v a i i i i a  ten so ra  5 ,
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es más ancho que por l a  s u p e r f ic ie  fro n tá t  "vuelta h a c ia  

l a  p a r te  c e n t r a l ,  en lo  Que re s p e c ta  a su s u p e r f ic ie  de 

apoyo, Hi paso de l a  s u p e r f ic ie  ¿@ apoyo más ancha a  l a  

más e s tr e c h a , es grad u al, l a s  paredes l a t e r a l e s  de lo s  

S cuerpos de apoyo, a s í  come su s u p e r f ic ie  s u p e r io r , se 

h a lla n  ach aflan ad as en l a  forma c o r r ie n te .

l a  p arte  centra!. 4  de la  t r a v ie s a ,  hecha 

igualm ente de hormigón, tie n e  una s e c c ió n  tra n sv e rsa l 

esen cia lm en te  más d ó c il y , ju n to  con lo a  dos cuerpos de 

10 apoyo 1  y 2 , forma un cuerpo t o t a l ,  r íg id o  a l a  f le x ió n  

e in a r t ic u la d o .

Gomo se co ió n  tr a n s v e r s a l  para l a  p a rte  

' c e n tr a l  4 , * e  p r e f e r ib le  l a  form a c ir c u la r  ( f ig u r a  3 ) .

Con e l l o ,  a p a rte  de l a s  v e n ta ja s  mencionadas a l  p r in o i-  

15 p ío , se  f a c i l i t a n  lo s  t r a b a jo s  a l  c o lo c a r  l a  t r a v ie s a

en la  v ía .  l a  p a rta  c e n tr a l  redondeada, o fre c e  a la s  ma­

nos durante e l  tendido de la  l ín e a ,  una buena s u je c ió n . 

H ilo es im p ortante, puesto que e l  e fe c tu a rs e  e l  cambio 

de la s  t r a v ie s a s  v i e ja s  por t r a v ie s a s  nuevas, la s  d i f s -  

20 re n te s  t r a v ie s a s  han de se r  pasadas pmydebajo de lo s  

c a r r i l e s .

Sn lu g ar de l a  s e c c ió n  tra n sv e rsa i de 3a 

p a rte  c e n tr a l  4 de forma c i r c u la r ,  rep resen tad a en  e l  

ejem plo de r e a l iz a c ió n , puede tam bién d icha p a r te  oan- 

g5 t r a l  r e c i b i r  una forma de se cc ió n  tra n s v e rs a l pentago­

n a l o p o lig o n a l.

l a  p a rte  c e n tr a l  4 e s tá  p ro v is ta  en su
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caza su p e rio r , v u e lta  h a c ia  e l  plano d el c a n i l ,  de un 

aplanado 1 4 . H edíante é s t e ,  y conservando a l  mismo tiem ­

po l a s  v e n ta ja s  ya mencionadas de una se c c ió n  tr a n s v e r s a l 

redondeada^ se f a c i l i t a  e l  que pueda t r a n s i t a r s e  sobre 

8 l a  t r a v ie s a  estando tendida la  v ía .  E l aplanado 14  es  tam­

b ié n  conveniente en lo  que se  r e f i e r e  a la  fa b r ic a c ió n  de 

l a  nueva t r a v ie s a .

En cada uno de l o s  cuerpos de apoyo 1 ,  2 

ha sid o  p re v is to  un oanal lo n g itu d in a l 1 ' ,  raspeetivam en- 

10 te  2 * .  lo s  a je s  longitu dinaleq& e lo s  dos can a les  1 '  y 2 ' 

co in cid en  con e l  e je  lo n g itu d in a l del can al 4* d ispuesto  

en la  p a ite  c e n tr a l  4 .

lo s  c ita d o s  can ales 1 * ,  2* y 4 ' r e c ib e n  l a  

v a r i l l a  de acero  5 que se  ex tien d e por toda l a  t r a v ie s a .

18 Di oha v a r i l l a  ae apoya en la  zona de l a s  ca ra s  f r o n ta le s

m ediante tu e rca s  6 y p la c a s  de p re s ió n  7 co n tra  l o s  cuer­

pos de apoyo 1 ,  2 , transm itiend o a l  cuerpo de tr a v ie s a  l a s  

fu e rz a s  te n s c r a s , comunicadas en l a  form a conocida en  forma 

de pretensado de com presión una vrz fraguado e l  hormigón.

20 l a s  oquedades 13 d estin ad as a r e c i b i r  lo s  a n c la je s  e x tr e ­

mos 6 , 7 de l a  v a r i l l a  te n scra  5 ,  pueden se r  tapadas me­

d ian te  ta co s  de oemento, una vez tensada l a  b a rra  5 .

l a s  f i ja c io n e s  para lo s  c a r r i l e s  3 co n s is ­

te n , a l  ig u a l que en l a  p aten ta  p r in c ip a l ,  en p la c a s  de 

26 s u je c ió n  1 0 , tu e rca s  11 y pernos 12  para l a s  p la ca s  de 

s u je c ió n .

Bn l a  fa b r ic a c ió n  de l a  t r a v ie s a  puede em-
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p le a ra e  come p a ita  c e n tra l 4  yon cuerpo do hormigón pre­

fa b rica d o  en s e r l e ,  que an tea  de su emplee se  almacena 

todo e l  tiempo n e c e s a r io , para que p rácticam en te no pueda 

e l  hormigón co n tra e rse  más. Para  l u b r i c a c i ó n  de t a la s  

p a rtea  c e n tr a le s  se  recu bre per lo  pronto l a  v a r i l l a  de 

acero  5 en toda su ex ten sió n  con una capa de betún que 

impide, que e l  hormigón se adh iera  durante e l  hormigo­

nado a la  v a r i l l a  de a c e ro , l a  v a r i l l a  de acero  5 a s í  pre­

parada, se in troduce an e l  molde o encofrado p r e c is o  para 

l a  fa b r ic a c ió n  de l a  p ieza  csntráL 4 ,  recu brién d ose eon 

hormigón.

* Puede proced erás también de modo que se

forme en la  p a rte  c e n tr a l  4  un can al corresp o n d ien te 4 * ,  

in trodu ciendo a n te s  d e l hormigonado de l a  p a rte  c e n tr a l  

an e l  molde o encofrado un macho, que mas tarde se  v u el­

ve a r e t i r a r .  A tra v é s  del ca n a l 4* a s í  generado, se in ­

troduce l a  v a r i l l a  de acero  5 a l  aco p la r l a s  p a r te s  1 ,  2 ,

4  de l a  t r a v ie s a .

Tam&Lén lo s  dos cuerpos de apoyo 1  y 2 

pueden f a b r ic a r s e  separados e n tre  s í ,  como p ie z a s  term i­

nadas. Para e l lo  se prevén en l o s  dos te s te r o s  de é s to s ,  

que a l  se r  acoplados més tard e se  h a lle n  v u e lto s  h a c ia  

l a  p a rte  c e n tr a l  4 , oquedades 15 de profundidad ap rop ia­

da, y cuya forma se  adapta a l  contorno de la  s e c c ió n  tra n se  

v e r s a l  de l a  p a rte  o e n tra l 4 .

l a s  t r e s  p ie z a s  1 ,  2 y 4 p re fa b r ic a d a s , se  

unen después de fraguado e l  hormigón, para formar un cuerpo



206018

t o t a l  r íg id o  a l a  f le x ió n , encajéndose para e l lo  l a  par­

te  c e n tr a l  4 con sus dos extrem os en l a s  c ita d a s  oqneda­

des 15 de lo s  cuerpos de apoyo 1 y 2 . En d ichas oqueda­

des 15 ae f i j a n  con o eme- nt o l o s  extrem os de l a  parte 

g cantraL 4 .

En o tra  forma de fa b r ic a c ió n  de l a  t r a v ie ­

sa se emplea como p a rte  c e n tr a l  igualm ente un cuerpo de 

hormigón p re -fa b r ic a d o . E s ta  p a rte  centraL se  in tro d u ce  

en e l  molde de en co frad o , no rep re sen ta d o , que s ir v e  pa­

lo  ra  I s  fa b r ic a c ió n  de la  t r a v ie s a , penetrando un ta n to  

con sus extrem es en lo a  e sp a c io s  de molde destinad os a 

lo s  cuerpos de apoyo, Al frag u ar e l  hormigón, del que 

se  forman lo s  cuerpos de apoyo, é s te  se une fuertem en­

te  con l a  p a r te  c e n t r a l .  Con e l lo  se produce un cuerpo 

16 t o t a l  u n ita r io ,  in a r t ic u la d o  y r íg id o  a l a  f le x ió n .

Puede fin alm en te r e a l iz a r s e  también la  

tr a v ie s a  como un ousrpc de hormigón homogéneo de forma 

cor resp o n d ie n te .

l a  a p lic a c ió n  de l a s  fu e rz a s  ten so raa  se 

20 r e a l iz a  en todas l a s  form as de fa b r ic a c ió n  de l a  t r a v ie ­

s a , a l  ig u a l que en  l a  p a ten te  p r in c ip a l ,  después de f r a ­

guado e l  hormigón.

E s ta  s o lic itu d ,q u e  corresponde a  l a  pre­

sentad a en Alemania e l  9 de Ncvípmbre de 1951 , b a jo  e l  

85 número D. 1 0 .7 3 6  V /19a , se acoga a lo s  b e n e f ic io s  d el

a r t i c u lo  51 del v ig e n te  E s ta tu to  sobre Propiedad Indus-

-  7 -
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í e s  puntos Re invención  que se  p resen tan  

para que sean o b je to  Re e s te  g a r t if ic a d o  Re ¿ R ie la n  en 

Rayana, son le s  s ig u ie n te s :

3.e , -  Una m ejora en e l  o b je to  Re l a  pa­

ten te  p r in c ip a l  NS 2 0 0 .8 6 1 , o s e a , en una tr a v ie s a  Re 

f e r r o c a r r i l ,  c a ra c te r iz a d a  porque lo s  Ros cuerpos Rs apo­

yo, que se  e x tie n d e n  cada uno en una te r c e r a  p a rte  Re la  

lo n g itu d  t o t a l  Re l a  t r a v ie s a , t ie n e n , con re sp e c to  a 

l a  a l tu r a  y a l  ancho, l a s  dim ensiones c o r r ie n te s ,  pre­

sentando form as Re contorno Re canto v iv o , m ien tras que 

l a  p a rte  c e n t r a l ,  que se  ex tien d e  en aproximadamente un 

te r c io  del la rg o  Re l a  t r a v ie s a ,  ha sido rebajad o a una 

seooión  t r a n s v e r s a l  esen cia lm en te  más d é b il ,  redondeada 

por lo  menos por su cara  in fe r io r  v u e lta  h a c ia  e l  lecho  

de la  v ía ,  y porque una ú n ica  v a r i l l a  de a c e ro , que r e ­

corre a l  cuerpo de l a  t r a v ie s a  en se n tid o  lo n g itu d in a l, 

e s  tensada de t a l  modo después del fraguado del hormigún, 

que s e  produce un cuerpo de t r a v ie s a  in a r t ic u la d o , r íg id o
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e l a  f le x ió n , en cuya p e r te  c e n tra l e l á s t i c a ,  se  h a lla n  

concentradas p re -te n s io n e s  de compresión esp ecialm ente 

e le v a d a s .

8 s . -  Una m ejora de acuerdo con l a  r e iv in -  

S d ic e c iá n  1 ,  c a ra c te r iz a d a  porque e l  cuerpo de hormigón 

que forma l a  p a rte  c e n t r a l ,  tie n e  s e c c ió n  tra n s v e rs a l 

de forma redondeada, preferentem ente c i r c u la r .

3 a . -  una m ejora de acuerdo oon l a s  r e i ­

v in d ica c io n e s  1 y 8 , ca ra c te r iz a d a  porque e l  cuerpo de 

10 hormigón que forma l a  p a r te  c e n tr a l ,  e s ta  p ro v is to  en

su oara su p e rio r , v u e lta  h a c ia  e l  plano da lo s  c a r r i l e s ,  

de un aplanam iento.

&s. -  M ejoras in tro d u cid a s  en e l  o b je to  

da l a  p a te n te  p r in c ip a l nc 200*8 61 .

5 T s l y como se ha d escrito  en l a  Memoria

que a n teced e , rep resentado en e l  d ib u jo  que se  acompaña 

y con lo s  f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria consta de nueve h o ja s  e s c r i ­

ta s  por una s o la  ca ra .

M adrid, 2 9  0 C H 1932
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