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La nresente invapncidn @2 rafiszrs~ g nn Drocaso
2= transformacidn e rustancilss, ionizadas an solucidras
(bisicas, &ciZa~ o =alas) con la eyulu de intercambladoras
ra jonac, ¥y mir particularmsnte, =1 invanto corresponiae =
5 14 remeneracidn 4al intarcambiador jonico usado en asta trans-
-
formaclon.
va ha 9ido propuesto varias vaces anteriorman-
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2, ~1 hacrr la tran~tfarmacidn Ae Agc splas ~olutles Jl&} 7

ayuAa e un intarcambiador 2~ lonet, Procadian-

Y : ‘e Ad Poapeantas B_A
A6 A mansrs Gue ca obtengsan 2 snles Alferent 31“2 Y Bohys

’ . N
An seuardo con la acuacidn (I1): B,iq
gon el gbierto e realizar 2t tpaneTormact

Intarcurhindor idnico - ua “s=isnaramos ~n lo “ucacivo con

el

la abravistura IE - gus contongza ol ion 31 Yy =sa capaz e
intarcambiar este ion Bl gontra 1 ion Bz, cuando uha solu-
cidn sulina, »n la yua €e halla vre=ants ~1 lon 3,, =5 con-
Aucida sobre 21 IT. iLa drimera fase del proceco -la llama-
A r " oA A la scuaci ‘n. (2).
Aa: carza 721 IT puaedas saer Ie=oresantafa POT la 2 l1on: :
Py - {0
JIE) #8548, —_— Biby + (B,.48). W1 i¥, qus shors aetd
curgalo con lonas 82, ca ragan=ra ulteriormanta al pacar co-
bre 81, una rolucidn 2~ la =al BlAl, daspués de haber =ido
2l I® lavato con asua. Tots segunda fase - la 1llamada: ra-
sensracidn Al IR - puada rar Tapresentata nor la mcuscidn
. - Crm
)+ ljl;\l—-——?mz-ﬁlf' (Bl ia) e
52 vard, adicionsndo lss ecuacion=s (2) v (3},

)

C
(2): (32 I

que fe pobtian= una Aobla transformacidn =ntre las cales B131

¥ Boas, como rarvltado ds lu cual oa formen las fales Diin'y
Lo

» hablendn funcionado Unicumanta -l IT como portator 72

re®. ®n los procasos us, »pOr “u re=lacidn con =1 dressn-

(via-

N

T2, "on realizudos da ueuerdo con las aecuuciones 2 ¥
« 193,7 1212, Tatantas holantasar 40,637, Patentes

Francasas 773.973) =510 ~a utiliza una purts da la capaci-
2at 721 IM, Con objato Aa hucer ALl mayor uro po~ibla A2l

5y °2 lifa fracusntanante un excard 1°1 apmenta roagenarante.
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ta necesliad A2 procafder prf, recife an al hacho 4= gue la

conducta 321 I%, €ON Trasnaecto "~ los ionas B, que Aeban cer
-

intarcamblador, ifiere oy =u comportimianio reenecto A=

loe lones Ba’ dilarancia A=2bida ul hacho 72 [us »1 ion B, ©e

Lhalla epnlszads con Al I7 mis firmamanta gue2 =1 ion B Aa
_ L 1!

wodo cn2 la reganarucidn A-1 IR a7 mi~ Aiffcil gue su "cul'-

Y K2

ooyt
g87.

Por =l tarmino Tearpat d=1 IE, tal como =r u=a
an arta Adascriveldn ¥ an lus reivinficsciones unejas, £e 7
ba entaniar el vrocaso por =1 cual al I¥, conteniando un lon
particular, =e pon~ an contucto con otra golueidr gue con-

-, .

tenza otro ion, =21 cusl ro "asen suctituyaal lon 7-1 13, ¥

gue m» hulls mée firmamante onlazado con 21 IT qua 2l 4% re
Balla en conticlon~= s 1liberarse o Aavpren?ersa on 25t~ Dro-
casp; misntras aua dajo =1l tArmino *raszanaracidn” deb~ 2n-
tenderece 21 procaso =2n el yu~, =1 I%, conducifo con.un ion
obt-rid0 g vartir 4« una rolueidn v~ ha ci”c tratada, =2
son~ =p contueto con una ooslucidn regeonerante, conteni=nis
otro ifon, =1 cusl - =an la totulids” o on parte - la® Propor-
clones 7= mezelu »n las que amboe ions3 daban hallarees Pre-
cantam, ung 2l ludo 72l otro, sr 1z -olueiln - =e halla me-
ros flrnamante enlzzalo con -1 IT que ~1l ion qua o1 I dabe
Intercambiar Aurant» dichs rpganeracién. 31 nor ajemplo,

“a =upon~ jyu=s =21 ion B 27td misr Pirmanicnte enlazado POT
cliarto IT gua -1 ion Bl, 21 rasultato ~oré la carga confor-

ma lo 80va et S 3 T - s . o
cutacidn: (3,.IT) + S = (3,.i%) + B8,, °n un namsro

-~

T S 4 A - . e - -
Limitafo Aa golvmnus, orAsnadge ap earie, llanae con 3,.I7,
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Puede ser realizalo le tal molo qu* una soluciéon pura de
~A273' introducida en uno le lo" extremos le la serie le co-
AUmnae, puede sor Pencarmela en "1 otro extremo, como una
*olucton le puro B”MAN.  Coleta carga parece como si una zo-
na le transicion estacionaria se moviere a través le la* co-
lumnas, le manera que ai el lado le ingreso ”~e tal zona, la
soluciéon presenta en la columna, y el IE, contuviesen exclu-
sivamente iones B2, y en el lado le descarga le la zona, la
solucion y al 13 contuviesen exclusivamente iones 3 , mien-
tras que a& la zona le transicién misma, la proporcidn:
n2 N en la soluciéon y en el IE, se alterase gra-
dualmente, mediante un proceso en el cual se recorriesen
tolos las proporciones ~ntre 1 y O.

Sin embargo, la longitud, le esta zona tran-
siciébn es constante y los dimensiones le las columnas *9
eligen siempre le suert" que tola la zona le transicion se
situe dentro lo una columna o d® un corto numero ”~e colum-
nas. En un proceso le regeneracion, conforme con la ecua-
cion: (3~ . IE) + 3N - ~ (BN . IE) 3" se vera que no se
forma dicha zona de transiciéon estacionaria de longitud cons-
tante. Por tanto, si un IE, contenido en un numero lo co-
lumnas, ordenada en serios y cargado con iones firmemen-
te enlazados, se regenera mediante adicién de una solucidn
del ion B-i, a la primera columna - el cual ion B™ *3 halla
menos firmemente enlazado con el IE que el ion B”, la zona
de transicién le la columna debe moverse - e? Verdad - poro

también sucede que esta zona le transicién so conserva, in-
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crementandio eu lonzituwd, Solo méﬁiante un nimero constan-
tamente creciante de columnas, puede la solucidn prasents
en las columnas y al IE, gue se hallan en 21 lado A= ingfe-
#0 s ecta zona Ae transicidn, ser reducida a contener ex-
clucivamente iones B,, mlentras que =n 2l otro lao de'eF-
ta zona, tanto la solucidn como ol I, contangan =xelusiva-
mente ionas Ba, a®f como gue =n la zons Ae transieidn y an

la ?ireccidn A= la corrisnte 1fguita, lu proporcidn BZ / By +

"By, £2 alter: desde 0 a 1. Tn la préctica temiea, no obs-

tante, resulta solamefta po~idla A2 raslizar »1 procaeso de
regenaracidn continua, =»n un mimero, limitado y constants,
de columna<=, ordenslas en gerias, OSe sigue por tanto, que
an la rageansracidn, sfectuuda de aeta manera; resulta impo-
sible da obtenar, ri una complata regeneracidn n¥ma complata
Asscarga 1fquida de la %1ltima colunna A2 la sarias, ya que
consists axclucivamente en unsz 7olucidn 3al cation B,, me~
‘ 2

Aianta ol cual =e obtiasna, en toios los cacoe=, una <olucidn,

an la gues la proporcidén B, / By 4-32, rasulta en promedio

‘mayor gue 1. Tn consacu~ncl&, la ragansrucidn ha =1do raa-

liza%a con una cantidad sxceriva A =plucidn reganeranta,
s .
conteniando =1 ion By, con relacion a la cantidad d» (Be. I=)

ragenarada. Tllo no reaprecents Inconvanlents, Aado gque 21

asanta ragensrante es una salmada costosa, cuya solucidn pue-

U
de obtenerse =n grandes cantilsdaz. Por ejemplo, la prepa-
reacidm, previamsnta propuests de EaHOB madiente le convar.
s13n 4s uyns <olucidn 42 Ca(N03)2 con agua del mar, con ayu-

da da un I®, pu=ds afsctuarsa e~condmicarmente cin racupara-

1

B
H

H
3
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cidn A2l aganta reganerants Fa Cl, ya que la =olucidn ob-
tanids ~n lo Tagenaracidn no =7 otru cofa qus acua del mar
¢ua ¢~ ha »~mpobreclido an MaQl) ¥ en la gue =2 hé Aisuelto
CaCl_ ; =cta solucidn no contiene ningdn components vallo-
[~
20 ¥ pu~la sar diractamante expelida por la bomba, &l mar,
cin pinguna obJecidn. Tn la corre=pontiente prevaracidn
GRS KNO5 nor conversidn ?a unz ~olucidn Aa Ca(HG5)2 ¥y una

Fe KGl, Dor 21 contrario -1 1fguido gua se vacfa

~

coluecidn
A= lg ecolumna, Jurants 1la completa ragenaracidn d21 IZ car-

zalo con ionas As Ca, contiena - on relacidn con sl CaCl, -
una cantidad conciderable d2 KC1 y sote 1fguido po pueds
gsar con=sifdersado =in valor. ‘

o obstante, =e ha “escubierto reclantemants
la posibilidad An realizar la ressneracidn completa Asl IE,

an un nimero limitafo 42 columnas, Je tul modo que »1 1fgui-

. v 2 ()
Ao que =als 4s la Mltims columna contenge una colucidn vir-

foode

tualmente pura = =plamente unus ~al. 4=i r=2°plta pocible
Aa obt-n=r, sl modo concords con al invanto, un lfguido

final, con~i-t=nts =n una solucidn Cacl virtualments libre

2’
An HC1l, mr?1lant~ ragénarmciSn Ae un I carsato e lorsafa con
la =vnda 7~ una <olucidn A= LGl. La périida A= azenta rege-
neraddr neado KC1 oS ~rcasa o nula. Ze.acuerio con =1 in-

vanto, la regensruzcidn no «a renliza- como =- ha vaenido ha-

clardo urvuslmante husta ahora-~ »n ung Tasa, =ino »n tras oy~

¢rmeivas fases, an cuyo proceso lu Taris A=z columnas =o Adivi-
d2 2n Jor grupos, por 7ecirlo as~f., Ia acuario con el pra-

senta invanto, un process de ragasnaraciin fe un intsrcambia-
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dor de iones, haciendo posar una polucién de un agenta re

generante sucesivamente a través le una serie la columnas

conteniendo el intercambia?or iones, cargado con el ion
que deb" ser sustituido y el intercambiador de iones, sopa-
ralamente regenerado, procedente do la primera de lasaeries
asi como una solucién del agento regenerante, completamente
transformado y sustancialmente consumido, procedente de la
ultima de las series, se caracterizan en que se divide la s
rie de columnas de dos grupos y en que pasa un exceso del

agente regenerante a través del primer grupo; N que re se-
para el exceso de agente regenerante 'e la solucién vacia-
ba del primer grupo; en que pasa dicha solucion através del
segundo grupo de columna?, recogiendo la soluciéon regeneran
te- esencialmente transformada por completo- do la ultima

columna del segundg”rupo; en que sopara la primera columna
del primer grupo; en que se hace de la primera columna del
segundo grupo, la udltima del primer grupo; “™n que se intro-
duce una nueva columna, llena con intercambiador i6énico "in

tratar, al final del segundo grupo; y en que se repite la

operacion en total.
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la" ante? mencionadas ecuac|ones 2 y 3; e" decir

Carga BAAA + (BAIE) T N (EL113) + 3/\2
regene- BA < (B-.IE) - n -
racion ¢ T o (BRAE) e g

BPAN + (BMIE) —____A 372 3 A

cuyas carga? y regeneraciones solamente ?e interrumpen lavan-
co con agua la cantidad de solucién de BgA™ o BMA™ todavia
contenida en el espacio libre situado entre ella? y an los
granos de Ig. Con objeto de que el invento pueda ser mas
facilmente entendido, el modo do realizar practicamente el in-
vento sera -iescrito ahora con referencia a los dibujo" ad-

n lo" Que:

La figura 1 e? un diagrama de conjunto de la re-

junto" vy

generacion y la figura 2 0" un diagrama de conjunto de la car
ga de las columna" que contienen el intercambiedor de iones.
En la figura 1, C~N/UM........ representan el primer grupo de
un namero limitado de columnas (m) ordenadas en series; D»D"
0s un segundo grupo do un numero limitado (n) de columnas
ordenadas en series: ]3V y Cr representan respectivamente un
cvaporador y un cristalizador, dispuestos entro los <%s gru-
pos de columna? que van a ser regenerados. En la figura 2,
ENEN L. 3" representan una “"erie de un ndmero limitado (p)
de columnas que van a ser cargada?.

Al realizar el proceso do regeneraciéon de acuer-
do con este invento, se admite en la primera fosa una solu-
ciébn de B A. para la primera columna, después de lo cual la
solucién pasa a través de las "iguientoe columnas C. De es-

te modo so orea un estado virtualmente estacionario en este
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grupo de columnas, de suerte que el IB se regenera completa-
mente en la columna G”, después d? cierto tiempo y Por con-
siguiente solamente contiene B”~.H, conteniendo las siguien-
tes columnas un IE que, hasta cierto punto, se regenera con
iones B, pero contiene igualmente ion”s B , de tal modo que
la proporciéon 82 / 82 + 3, sobre el IE, muestra un continuo
incremento por columnas, en lo direccién e la corriente Ii-
quida. La ultima columna Cm contiene nudes un IE todavia
incompletamente regenerado y el liquido que -se vacia de as-
ta columna consiste en una solucién conteniendo, tanto

como op la que la proporcién 82 / + B, = ~ 1. La
segunda fase consiste en que el liquido obtenido d™ Le colum-
na O es liberado d. parte de una o amba* d. lap sustancias
presentes en solucién B"A™ y BMA , por ejemplo: por evapo-

racion y cristalizaciéon, con o "in adicién de sustancias ex-

B2
se altera y rompe hasta un valor de y en el que 1~ y.) y.l*
Durarte la tercera fase, el liquido obtenido en

la*' 'Ts”™e" precedentes s” introduce en le primera, columna del
grupo D, llena con IB que todavia debe ser regenerado y or-
denada en serles, en buyo procedo esta columna y les siguien-
tes <*on atravesadas por el liquido, alcanzandose un astado
estacionario virtual, en el cual las columnas lleguen a con-
tener un IE, cargado con ambos icae" 3™ y B", de tal suerte
que la ualtima columna (D”) contenga un IE que tenga que ser
regenerado todavia casi enteramente como . IE) y que a

martir de esta columna descargue uno solucién de Béjl que
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ons Virtualmente libre s Blﬂl’ cont=nisndo la= columnas pre-

: »
cedantes un IT con cracienta gralo 12 regeneracion, signifi-

canioc »o%to que la proporciém 182/’]31 4-32 sobre <1 IW, aumenta

conrtantemantslasde Dy a Dy.

La columna Cl completumente razenersia, en cu- :

yo lado =o suminietra =1 zz-nte razensrants, ae zlimina A4l

"
circuito, Aaspuic A= clepto lapso 77 tiempo,~- el "pariodo
An TAcansracidn® - mientras que, por l& otra mano, <o vuel-

»
ve @ complatar la caris ~» columma= malante la adicion Ae

una Nuava columna, todavia complataments Dor regenarar, en
cuyo DProcaeso la entrada y =salida d= material en lo= do= gru- !
poe d2 columnas résulta sometida al miomo tiempo a uns alta~ .
racién, 4s tal modo que la primera columna Ael grupo D s»
traslafa al grupo C para convertirse en cm ¥ ¢a insugura un

nuavo dariods ds regenaracidn en ~1 cual justammnte una co-

lumna revulta completamante regen~rafa. Consacuentamenta,

an la traneicidn Aa=d» un perio?o 7?2 regansracidn al siguien-

t=, una columna an uno fa los 1ad0® A2 lar serias Aa colum-

nas, e 2limina 421 cireulto,miantras qu= an =1 otro lado s-
adiclona otra columna, #e suarts que =l nimero total de co-
lumnes somatidage sl tratami~nto de regenaracidn as siompra

2l micmo por cads periodo 7~ ragensrucidn. 4={, oor tanto:

la columna G, funcionard como columna C, en sl periodo pra-

celante

la columna " " " 02 " " "

" " " 1 " C " "
¢ m-1

" " " 1" . o) o "
Dl n
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La columna iL, funcionara cono columna el periodo precedente

" I ii Lij It K " " "
I m n-1

y las columnas
afiadidas nueva-
mnt<s " " " D " " "

Al final del periodo de regeneraci6on subsiguidg!!
te se elimina la columna del circuito y se cambia la fun-
cién de las otras columnas do la manara arriba indicada.

Caracteristica del proceso fundado ™ -'"te in-
vento es la division *e la regeneraciéon ™n las tres fases y
el cambio correspondiente d® la solucién que atraviesa "1
grupo de columnas c¢ y D, durante un periodo de regeneracion,
mediante lo cual, por ejemplo: una cristalizacién pueda eer
realizada en la segunda fe*'? d”l proceso regensrativo.

este modo s cosible, haciendo uso de un nu-
n-no limitado y constante columnas p-or un Is”o, regenerar
completamente un rg, “vitando 1 inconv/~ni™nt® que suaone
si -a deja que se forme una zona ds transicion, cada v~z
mas amplia, moviéndose ~n el interior d. la? columnas, y
por otro lado, vaciar d\ la ultima columna una simple solu-
cion d? 3NAN libre virtualmente ~el agente regenerante

suministrado originariamente a las columnas. Hasta qué pun-

to la composicion del liquido deba ser cambiada por la cris-
talizacion, lo qu® "e determina por el exceso del agente
regenerante suministrado al grupo de columnas C para

si periodo de regeneracion. Como ya se ha indicado, en tPdo

tiempo en que se inicia un nuevo periodo d3 regeneracion, se

11
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adiciona una nueva columna de (Bg.IB) Y se elimina del cir-
cuito otra columna con una cantidad equivalente de (B".115).
Cuando el numero iones enlazados con el i*g es de Q equi-
valente"” por columna y "" introduce ™n la primera columna
d?l grupo C una cantidad de agente regenerante B/A" igual a
kQ equivalentes por periodo de regeneraciéon,- no tomando en
consideracién la cantidad n” "olucién que se necesita para
Illenar el espacio libre situado entre loe granos de H - re-
sulta necesario "aparar <3 liquido (k-1)Q equivalentes de
BM"AN ANifnte cristalizacion, descargandoles d" la columna
Om- Suce™ a v”~ces qu° no se descargue de lo ultima colum—
na, ninguna solucion qu® s™a esencialmente libre de BMAN, a
pesar de que el exceso de BMAN u**ado para la regeneracion

en la segunda fase del proceso regenerativo ha sido elimi-
nado. Para evitar esto resulte aconsejable eliminar también
una cantidad relativamente pequefia ™1 liquido regenerante

T la "egunda fas”™ d°lproceso r~g”™nerativo. Frecuentemente,
sin embargo, no resulta posible separar una cantidad de B"AN
por cristalizaciéon, especialmente si la sustancia BM"A" ea muy
soluble. No obstante, se puede obtener el efecto deseado de-
jando que se forme, por adicién, un compuesto insoluble B"
en la solucidn, por ejemplo: el compuesto B"A™ precipitara en
una solucién que contenga ambos compuestos B"A™ y BMA  y se
disolvera una cantidad equivalente del compuesto B”MAN.  "Seta

n

cantidad nuevamente formada d BM"A™ habrd de "er eliminada
por cristalizacién todavia, juntamente con el exceso de BM"AN

qu°® n~cesits "er eliminado. La cantidad de iones que de-

12
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ban mar ~liminaloe no punfie r-r 17EoTmMincda exachamants y

t3l canti<ad tandTa qus €T hullada metlanta ancayos an ague-
llo= casos an los Jue ~n snousntr> qu= Aasvuas da separaf
By4y 71 la =azunda fas- 3,1 mroc2c2 12 Tagensracidn la so-
lucién, Aaegargada de la dltime columna, no se halla pric-
ticémgnta librs 72 Bl 1° ™ la srictica @2 ha comprobado ?
gue en la mayor parts deo loe cand® resulta “uficianta =apa-
rar una cantidad relativamenta pegueia. Con objeto 4s sar
complato, @ astableca gus =1 acto Aa-cargar las columnag
raegensradas puade ser realizaéo da la manera usuval, no im- .
srovisada, como == muartra =n la fizura 2, admitlan?o una
@olucidn Aa Byd, o0 1a primera columni 5#1 arupo consiatan- ?
t2 sn un ndmero limitads (p) A2 eolumnas (E) 1lenas con

(B{.IB) ¥ ort-nu’ac an series, 1ecpuas 2n 1o cual 12 451lu-

eldn stravia=a las éiguiertec columnas. aef ca crea un as-
tado virtualment~ actaclonario »n ~7ta 7-ria 32 columnas (7)

A> modo qus 21 I¥ an 1o columna El‘rnﬂulta cdmpletamnnﬁa trans-
formads Raspuic 22 clarts tilempo ¥y por tanto solo contiens
(BE.IE}, cqnténiendo lae gisui-ntas columnas un IE cargado,
hasta ciarto punto, con ionaes Ba, paro contanisnio 1guaimen- .-
te iones.Bl d2 tal manara que lu proporcidn BI/BlfOBz_Sobre

2l IE muastra un continuo incramento por columna, sagin la

Airaceidn 4o 14 corrianto 1fquifa, la dltima columna En

2l 1{cuido cua ha da vaclarsns d2 actu calumna.consiﬁta an !

una rolucidn Ae Bid,. Lo columna By complatamente cargala

(4

- 13 -
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por cuyo lado se introduce '™l agente que efectua la carga,
se elimina del circuito, después de cierto lapso tiem-

po, "el periodo de carga", mientras que por otra parte, se
vuelve a completar la serie columnas, adicionando una
nueva columna, destinada para -er cargaba completamente to-
davia, iniciandole un nuevo "periodo de carga" en el cual
se carga exactamente una columna por completo. TI numero
total de columnas cometida* a un tratamiento de carga por

"periodo de carga" es siempre el mismo; en 1 nuevo perio-

do

la columna E~ funciona como

) 7 T t g E
A(P-D (P-2!

v *E " Afp-H

y las nueva”™ colunmas
adicionadas, completamente
as

Los siguiente? ejemplo” ilustran més extensa-
mente la naturaleza del invento y la manera como puede "er
puesto en practica.
EJEMPLO is: En la preparacion de KNC, a partir de
la solucion de KCl y Ca (NOp)2 con ayuda de un le, consis-
tente en e”tireno sulfonado- el producto normalmente regis-
trado con Dowen 50- se usan columnas, conteniendo cada una
100 litros de 13* La capacidad por columna importaba ha”ta
218 equivalentes Cao. EI espacio libra entra lo? granos de
IE en la columna tenia un volumen de 40 litros, .La regene-
racion de las columna?, cargadas con iones Ca se efectuaba

de tal modo que, durante cada periodo de regeneracién, 6 co-

14
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Imanas eran atravesabas por el liguido regenerante;
6 columna? estaban ordenada- en 2 grupos de 3 columnas. Du-
rante un periodo be regeneracion se introducia una solucién
con el 37% de KOl en la primera columna bel primer grupo
a 93-0, 193 Egr. be solucién en total - lo que significa:
3-3 equivalentes o be solucién bg 32 kgr™ de soluciéon
al 37% - que suponen los 40 litros que permanecen detras bel
espacio libre situado entre los granos de 13 que son elimi-
nados del ciclo, cuando la columna se tapara del sistema.
De la 3a. columna del primer grupo se descarga una canti-
dad. total de 196 kgr. be solucién, primeramente: los 52 kgr.
pi-ian™nte? en -1 espac3i0 libre y despu”s loe 144 kgr. cuya
composicién media -s la sigui-nte:
23 % KC1

3 % CacCl,,, de modo que Y= ) A
64 %H O~ equiv.Ca”. equiv.K

equiv.Ca =O.2A8
gstos 196 kgr. de soluciéon -on concentrados, proceso duran-
te el cual -e evaporen 67 kgr. d. agua, y el licor es enfria-
do subsiguientemente, de modo que cristalicen 2.3 aquivalan-
~ 3.37 kgr. e ECl. Bespu”™- de centrifugar la lejia madre
<e introducen -n la primera columna b~l 2S. grupo, 92 kgr.
noseyendo la composicién:28i5 g/Aglggcl:iA (y?=0,es)
65,5 % H ~

Durante el"p.riodo de regeneraciéon" se descar-
gan primero 30 litros de agua de la ultima columna de este
eegundo grupo (hallandose agua presente en lo? espacios li-
bre- entre lo? greno? de 13, que fueron desplazados por el

liquido de regeneracién entrante) después de lo cual -e eli-

- 15 -
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minan 4$ kgr. de una solucién compu”™ta

0.3 KOI
26 % CaCl—
73 %1173

La orimera columna del primer grupo fue completamente rege-
nerada y sacada del circuito, después de lo cual fue adicio-
nada una segunda columna al -segundo grupo y ee inicio otro
periodo de regeneracién con 6 columnas, ordenada* en 2 gru-
pos de 3 columna? cada uno.

gJg XP 1O 2-: Para la preparacion d.q por doble
transformacién del MaCl y Ca so emplea el mismo le

en las mismas columnas descritaspen el ejemplo 1~ ign el
proceso de regeneracién del Ig cargado con iones Ca se vuel-
ven a emplear 6 columnas en serie*, ordenadas en 2 grupos de
tres columnas cada uno. gn la primera columna del primer
grupo s? introdujo una solucion de 26% do MaCl a cerca *e
207C de ruorte que por cada periodo de regeneracién fue su-
ministrado un total de 146,3 kgr. *e solucién correspondien-
40 con 2 Q equivalentes de NaCl-+-40 litros de solucion para
el espacio libre. Durante este periodo loe primeros 40 li-
tros de solucién (unos 48 kgr.) contenidos *n el espacio li-
bro, fueron descargados de la 33 columna del primer grufo,
y despuo., 97,8 kgr. de solucién con una composicion media
de: 8,7 % CaC”-t- 17,0 % NaCl (y™ = 0.35) ~ 74.3% H™O

Se afiade a esta solucion 4.75 kgr. d. Na”CO"™ (89,6 gramos
equivalentes) después de lo cual se "opara por filtraron el
Ca CO’:% (4.48 kgr.). Se elimina por evaporacién 53.6 kgr.

ds agua después de lo cual, mediante enfriamiento y centri-

16
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fugacidn, 18 kgr. 4= ¥all =e sedaran 4= la lejfa maire re-

aultantae. T1 racto d4a la lejfa madre - 26.5 kgr. en total -
po=aysnio una composicidn de: 13.3 % CA612 + 14.5 % NaCl
(v, = 0,49) + 72.2 ;s H,0, 72 introfucs =n la primera colum-
na 4al esgundo grupo, juntament=~ con &0 litros, que han =1-
do. praviaments dascargados 32 la tltima columna del arupo

I. De la filtima columns da =gte grupo, se de=cargan primes-
ro: 30 litros d4s agua por pariodo d2 rezeneracidn y subsi-
guiantamente 36 kgr. 4» solucidn qus contienen solamente

v al 80.2 %

2

de H.O0. Un nanavo periodo de regeneracidn s» inicis en el

2
gua la primera columna-que ha sido totalments regensrada an
2l precedeante pariodo- =a alimina 421 circuito y se sdiclo-
na una nuava columna pars ser regenerada.

TEI®BMPLO 32%: Sa praparaﬁ cloruro 42 magnesia y sulfa-
to potasico por dobls transformacidn de MgS0, y XC1, con la
ayula =2 un intercamblador 4= znion2s consi~tente an un po-
li=astirsno con N grupes cuaterrurios (el Drofucto normalmen-
te registrado Dowex-2). S1 =2 2mpnlea una aolucidn més bian
concantrala (:>imolar) fa ha sncontrado ques 21 ion Cl se en-
laza mis fuertemente con ~1 I® que =1 ion S0,, 9= modo que
la regsn~racidn pueda rapratantares por la acnacidn:

Mg (50,) +2 (IT - c1)+——)1v1g012 + (1B}, - S0,.

Por el mismo camino que sn los sjemplos prege-

dentes la® columnas contianan 100 litros de IB, =iendo la

~capacidad por columna do § = 100 squivalentes.

®1l =~paclo litra tonfa uns eapacidad 4. garca

- 17 -
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da 40 litros. 5 columna® n= orlenaron an oaries para cada
pariodo 4~ regan=racidn, =n cuyo ordsnamisnto =21 primer
grupo con=ietfa sn 3 ¥ 21 sazunio an 2 columnas.

A la priners coluﬁnd 421 orupo <e Qﬁministra
un total e 172,5 kzr. 9o solucidn da MgS0,, por perio?o
Ae regensrucidn, Ae suarte Gua quedaen 5 Q zqulvalentes de
aolucidn 1g30, + 52 Mg304 retenilos an =l aepacin libra en-
tra lo® granos de IB. D= la tercers columns 12l primer
ZTUpo 92 Aascargaron loe drimasros 49 litros (cerca 42 52
kzr. 32 @olucldn) presantes an 21 aspaclo libre y Aasnuis
'119.4 kgr. 4a colueidn ~n total, cuys composicidn meAia

fud da:

20.7%4MgS0, + 3.6% MaCly (o y,= aquiv.Gl =0.18) « 75,64 H_O
myﬁv.cllfequhnsqq 2

®rta s=olucidn Tui svaporada hasta tal grado que a 2592C, 48.8
kgr. Mgso4.7 eriztalizacan con Mg30, lo que se rmepa % da la
lojfa madr» remansnte (17.2 kzr,) nor centrifugacidn. Tata

-

lajfz mzdAre, tenisanio ls composieién:

25% MgCl, + 5 % Mgso, (o ¥, = 0.86) + 7?0 % H,0, fua adminia-

2
trada a la primera columna 221 grupo 2, juntamente con 49
11troe 4a 1fgquido, vaclado dal espacio libre en la dltima
columna dal primer grupo. )

Por periodo d= ragenerncidn, fuaron 5aséarga-
Apc 30 litrom A= 8gua 42 la Nltima colvmnay, dssvuas da
s1lo, 27 kgr. da una solucidn cuya composicidn era:

17.8 % M0 1 % MgSo 0. de=puAs 42 asto ca
- Ivlg)vl <+

2 4 2
inicid un nuevo Deriodn ds razanaacidn.

+ 31.%5 J H
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g-t.. solicitud, que corresponde a la pr-senta-
-a 5n IIOLAKDA, el 24 do octubre no 1961, bajo el Numero
164*92?, se acoge a lo" b~n-~ficic" del articulo 51 del vi-

gente Estatuto L"y*sobre Propiedad Industrial*

Los puntos do invencién propia y nu”va que se
presentan para que sean objeto <e esta Patente "¢ Invencion
en *?r*pil"i, son los siguientes:

Is* Un proceso, para regenerar un intercambia-
dor de iones, por pa”o de una solucién *‘el agente regeneran-
te sucesivamente a través de una serie de columnas, conte-
niendo el intercatnbiador i6nico, cargado con el ion que de-
be ser sustituido y retirado el intereamblador s iones re-
generado de la primera de las series y una solucién del agen-
te regenerante consumido ("ustancialmente completamente trans-
formado) ”“e la udltima de las series, proceso que se caracte-

riza por “ividir™e la serie de columnas en “~oe grupos y pasar
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un exceso del agente regenerante a través del primer gru-

Po; por separar el exceso de agente regenerante de la solu-
cién vaciada del primer grupo; por pa*ar dicha soluciéon a
través del segundo grupo de columnas, recogiendo la solu-
cién regenerada, s”™"tancialmente transformada por comple-
to, ffa la udltima columna del segundo grupo? por eliminar

la primera columna del primer grupo; por hacer que la pri-
mera columna del segundo grupo sea la ultima del primer gru-
po; por introducir una nueva columna, llana con intercam-
biador i6nico, no tratado todavia, al final del segundo gru-
po y repetir la operacién entera.

2a. Un proceso, como el que se reivindica en
la reivindicacién 1-, en el que el exceso de agente regene-
rante 3% separa *e la solucidn, descargada del primer grupo
de columnas por evaporaciéon y cristalizaciéon del agente ex-
cesivo, y separacion de los cristales.

3". Un proceso, como el reivindicado en las
reivindicaciones 1-. o 2-., en el cual - ademas de separar
el exce*o de agente regenerante de la soluciéon descargada
del primer grupo - una cantidad de un ion, separada del in-
tercambiad or de iones, es separada ulteriormente de la so-
lucion.

42. Un proceso, como "i reivindicado en la
reivindicacion 3--* Por el cual la citada cantidad del ion
que ti“"ne que ser separada de la solucién es precipitada
adicionando una cantidad equivalente e un compusote, irclu

yendo el ion activo del agent* regenerante y formando un com-

20
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pui“to insoluble con el ion que se debe aparar y filtrando
el liquido.

57, Un proceso para regeneracidon de un inter-
cambiador da iones, sustancialmente tal como el descrito pa-
ra los aniones de los ejemplos especificamente citados aqui.

69. Un procedimiento para la regeneraciéon com-
pleta continua de permutadores iénico”.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, ilustrado en el dibujo que se acompafia y para los
fines que se han especificado.

3sta Memoria consta de veintiuna hojas escri-
tas a maquina por una sola cara.

Madrid

21 -
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