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K1 presente invento se refiere a un procedimiento 
para el tratamiento de superficies ce acero dulce, cinc et 
aluminio para procurar una base para las pinturas y concier­
ne muy particularmente uno. dispersión acuosa ácido que con- 

5 tiene materias resinosos específicas oue, cuenco se aplican 
convenientemente sobra una superficie üe acero, cinc o alu 
^inio, producen en las superficies una película de protección

-  i -



10

15

20

25

30

35

40

mejorada y apta rara recibir la .in.tj.ra.
En la técnica de tratamiento de las superficies de 

acero dulce, cinc y aluminio para contituir una base de pin­
tura, es muy conocido o] preparar antes la superficie cue se 
cuiere pintar tratándola con un acido destinado a limpiar la 
superficie y cejarla en un estado cue no favorezca a los fe­
nómenos de corrosión. Se ha utilizado corrientemente el áci­
do fosfórico, a uicho efecto, y su empleo va seguido general 
mente de la aplicación de una solución que contiene una pe­
queña cantidad ce cromo hexavalente. En la Patente Americana 
t¡° 2.296.070 presentada el 22 de Septiembre ce 1936, se ha 
propuesto tratar una superficie metálica con. una emulsión 
acuosa de ácido fosfórico que contiene una pequeña cantidad 
de resina alkyde modificada por un fenol en un disolvente de 
las resinas y una cantidad bastante grande de óxido férrico 
con un agente mojador, y, después de secar, tratar la super­
ficie con una solución de ácido fosfórico que contiene cromo 
hexavalente, cocer la pieza y aplicar después una capa final 
de pintura, esmalte, barniz u otro producto análogo. Dicha 
patente deja ver sobre todo que las superficies metálicas 
dotadas de una primera capa de pintura, se pueden poner al 
abrigo de la oxidación poniendo la superficie de la primera 
capa de pintura en contacto con una variedan de soluciones 
ácidas. También se ha propuesto en la Patente Americana N° 
2.3P5.PU0 de fecha 27 de lebrero de 1941, combinar las ope­
raciones subsiguientes clásicas de puesta en estado de una 
superficie metálica para aplicar en ella la pintura, por lim­
pieza, recubrimiento químico y aplicación de una primera ca­
pa de pintura icapa de fondo^ antes de la aplicación del re­
vestimiento final, en una sola operación incorporando una 
resina adecuada co-̂ o vehículo en una emulsión fosfórica acuo­
sa cue contiene un agente emulsificante a catión activo. Es­
tas diversas soluciones presentan ciertos inconvenientes
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prácticos, por ejemplo el procedimiento de la Patente N° 
3.296.070 añade aun otra fase en el procedimiento corriente 
de preparación de superficies metálicas para la pintura, lo 
cual aumenta el costo de la pintura y que el procedimiento 
de la latente 2.3P5.POO al suprimir completamente el empleo 
de la pintura presenta los inconvenientes de sacrificar el 
aspecto exterior y reducir la eficacia anti-oxidaclón.

El presente invento tiene por objeto un procedimiento 
por el cual se ruede suprimir la operación de revestimiento 
de la superficie metálica por medio de una capa de fondo de 
pintura y aplicar la capa final de pintura directamente sobre 
el revestimiento producido por el tratamiento químico prima­
rio del invento. En cierto sentido, el presente invento es 
un perfeccionamiento del tratamiento propuesto en la latente 
N° 2.296.070 es decir que ésta procura un procedimiento en 
dos fases para pintar una superficie metálica, a saber el tra 
tamiento químico primario seguido de la aplicación del reves­
timiento de pintura final,eliminando completamente el trata­
miento clásico por *1 cromo hexavalente oue se ha considerado 
indispensable hasta la fecha. Se ha comprobado que la composl 
ción y los revestimientos formados empleando el procedimiento 
según el invento son particularmente ventajosos para las la­
tas destinadas a los productos alimenticios, aceites, etc. 
cuando se las cubre de una capa corriente de barniz, en la 
preparación de las chapas de carrocerías de automóvil para la 
pintura y para el tratamiento de superficies de cinc galvani­
zadas por inmersión en caliente o de cinc macizo. El empleo, 
en la presente composición, del agua como vehículo en susti­
tución de los disolventes orgánicos utilizados hasta ahora re 
duce los riesgos en el tratamiento y da una solución que re­
acciona mejior con la superficie subyacente. Además, el pro­
cedimiento reduce considerablemente el periodo de espera ne­
cesario entre la aplicación del tratamiento químico primario
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y la aplicación del revestimiento final.
70 En general la composición según el invento comprende

ácido fosfórico, una resina, alkyde modificada por un aceite 
y un disolvente de las resinas adecuado, un pigmento apropia­
do y un agente de acoplo para mejorar la solubilidad mutua 
de la fase aceitosa y del vehículo acuoso, y una pequeña can-

75 tídad de un agente mojaoor. La composición considerada para 
tratar la superficie de un metal tal como acero dulce, cinc o 
aluminio puede contener los siguientes componentes en las pro­
porciones indicadas aproximadamente :

ácido fosfórico .....   5 a 15 y.
Sí) resina alkyde modificada por un aceite; 5 a 15

pigmento c emprendí enc.o óxido de hierro
y/o arcilla ....................... lü a 25 yj

disolvente de resina ...............   lo a 30 %
alcoholes alifático y éter de gllcol .. 1 a 10 %
agente mojador ........................ 0,01 a 0,5 y-

S5 agua ................................... 25 a 50 %
El ácido fosfórico tiene la doble misión, en le com­

posición, de ayudar a la formación de una emulsión de aceite 
en el agua y at&car el metal subyacente formando con éste un 
revestimiento insoluble característico de fosfato. En la 

90 mayor parte cíe las aplicaciones, se ha comprobado que propor­
ciones de ácido fosfórico inferiores a 5 % son ineficaces pa­
ra producir una película bastante adherente y se ha encontra­
do que la resistencia a la corrosión por una aspersión sala­
da era demasiado débil para cue fuese satisfactoria. El áci- 

95 do fosfórico en proporciones de 5 á 15 da satisfacción para 
los tratamientos característicos de los cuerpos de carrocería 
automóvil ce chapa, para las latas de conserva metálicas y 
las demás plicaciones superficiales sobre el acero. Debe se­
ñalarse sin embargo que en el tratamiento ae superficies de 

'-'0 acero cue se han pasado antes a la arena, se constituye un
revestimiento adherente y satisfactorio partiendo de soluciones
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cuyas proporcionas de acido fosfórico pueden alcanzar de 2"?'* 
a 15 y- aproximadamente. Además, en superficies galvanizadas 
por inmersión en caliente se han utilizado con buen resultado 
concentraciones tan débiles como 1 Se logran los mejores
resultados con concentraciones de ácido fosfórico de 9 a 10 % 
aproximadamente. Las proporciones de ácido fosfórico en el 
dominio de 5 a 15 *-A forman composiciones que tienen un ph de 
1,5 a 0,5 aproximadamente, es decir mucho más acide que los 
productos utilizados a dicho efecto anteriormente que tenían 
un cb de casi 4.

una cstagoria, bastante limitada, de materias resino­
sas ha daco satisfacción para el objeto del invento. Pichas 
materias comprenden las resinas alkyde modificadas al aceite, 
variando la cantidad de aceite utilizada para modificar las 
resinas alkyde entre 30 % y 70 Además, resinas alkyde mo­
dificadas a la vez por el aceite y el fenol se ha encontrado 
que eran apropiadas. Peí teísmo modo, y aunque ya sabemos que 
las resinas melamina son sumamente sensibles a los ácidos y 
que éstos las hacen endurecer f-set"), se ha comprobado que 
las resinas alkyde modificadas por el aceite, en mezcla con 
proporciones de resinas mela^ina oue pueden llegar a lo <?- de 
las resinas alkyde producen, a] contrario de lo oue se podía 
esperar, películas superiormente adherentes que presentan 
una excelente resistencia a la corrosión.

Los aceites cue se pueden utilizar para modificar las 
resinas alkyde comprenden lo mismo aceites secantes tales 
como, por ejemplo, el aceite ue lino, de perilla, de pescado, 
de tung, de oiticica, cue aceites semi-secantes o no secantes, 
tales como el aceite de soja, el aceite de ricino deshidrata­
do, el aceite ce coco, etc..

La proporción pigmentaria del producto tiene por mi­
sión darle cuerpo y ayudar a mantener la dispersión de los 
elementos que se ha mostrado muy difícil en los débiles valo-
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res de pn utilizados. A dicho efecto, aunque se puede utili­
zar indistintamente el óxido rojo de hierro o la arcilla o su 
mezcla, una proporción de carga de menos del lo ^ aproximada­
mente es insuficiente para mantener la dispersión. Se ha obser­
vado aue la presencia de impurezas en el óxido de hierro ta­
les como carbonatos, tenia por resultado un pigmento que no 
es enteramente satisfactorio y que para conseguir los mejores 
resultados es preferible utilizar una calidad de pigmento for­
mado de óxido y arcilla.

rara facilitar la mezcla oel producto que se menciona 
en el presente invento, es indispensable un disolvente para 
la fracción resinosa. las resinas alkyde pueden ser uisuel- 
tas convenientemente en una variedad de disolventes del tipo 
hidrocarburo, talos como el tolueno, el xileno, los "spirits" 
minerales, la nafta de alta capacidad de disolución o los hi 
drocarburos clorados tales como el tricloretilenc, el diclo 
ruro de metileno, etc.

.¡orno agentes aptos para mejorar la solubilidad mutua 
de la fase aceitosa y el agua, se ha comprobado que los alco­
holes alifáticos y los éteres de glicol eran particularmente 
ventajosos. Se puede utilizar el alcohol isopropilico, el 
alcohol butilico, los éteres metílicos, etílicos y butílicos 
del etileno glicol y del dietileno y particularmente el iso- 
propanol y el éter butilico cel etileno glicol. Mezclas de 
oichos disolventes, son también satisfactorias. La presen­
cia del disolvente mutuo no es necesaria para le formación 
de una dispersión eficaz, cero se facilita grandemente la for­
mación de la misma y con ello se aumenta la resistencia del 
revestimiento de *̂ odo que está indicado y es preferible em­
plearlo.

tara aumentar el efecto de extensión y la uniformidad 
de repartición de la composición sobre la superficie tratada, 
se ha encontrado oue es preferible incorporar a la solución
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pequeña proporción de un agente mojador en una proporción 
de poco nás o menos o ,01 7. á o ,5 %. MI tipo de agente mojador 
no es imperativo y se ha observado oue dentro de los límites 
inoicados anteriormente, cualquier agente mojauor que entre 
en les categorías no iónicas, catiónicas y aniónicas puede 
ser utlizado y dar satisfacción. dntre los agentes mojadores 
cuya utiliuac se ha co^probaoo, pueden citarse : los alcoholes 
sulfonacos superiores, tales como oleico y mirístico, el lau- 
ryl sulfato óe sodio, los productos de condensación del ácido 
betanaftaleno sultánico con alcoholes a 3 carbonos o más, los 
alkyl aryl sulfonatos, los alkyl arvl éteres de polietileno 
glicol, los productos ce condensación del ácido oleico y de 
la a^ino-etanolamina, etc..

rara preparar la composición, se mezcla íntimamente 
en un triturador de bolas las cantidades indicadas de resina, 
pigmento y disolventes orgánicos. Se puede añadir entonces 
el ácido fosfórico, el agua y el agente mojador en el tritura­
dor de bolas y se continúa la trituración hasta homogeneidad 
de la composición. Se puede extender entonces por pulveriza­
ción o con pincel sobre el metal habiéndose obtenido escasos 
resultados por inmersión del metal en ls composición. Se puede 
hacer la aplicación de la composición a la temperatura ambien­
te y se regula can preferencia la cantidad de composición apli­
cada para que el revestimiento formado en la superficie del 
metal tenga, una vez seco, un espesor oe 0,010 á 0,023 "yún 
eprcximaaamente. pe ha comprobado que este espesor particu 
lar representa el revestimiento óptimo en cuanto se refiere a 
la resistencia a la corrosión por aspersión de sal, la adheren­
cia y la aptitud general para recibir la última mano de pin­
tura.

ó continuación se dan algunos ejemplos no limitativos 
para explicar con rás detalles la composición y el procedimien­
to conforme al invento :
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EJEMPLO I
Resina ^lkyde fenolada a.l aceite de viscosict-sd 
mediana "médium long oil" (52?. de aceite) ___ 10,7 y.
Oxido de hierro ..............................  16,0 %
Arcilla (calidad pigmento) ...................  9,2 ^

2o5 Tolueno ................................... 10,7 %
nutilo dellosolve ............................ 4,2./
Agente mojador ...............................  0,1%
Agua para completar a .................... . ino ;<

A la composición del ejemplo 1 se añadieron propor- 
2 1u ciones variables de ácido fosfórico, sea 1, 5, 7 1/2, 10, 12 

1/2 y 15 % y por aplicación de la composición en superficies 
de hierro, cinc y aluminio, se constituyeron revestimientos 
anherentes de un pardo-rojo en todas las concentraciones del 
ácido fosfórico superiores a 5 y Y se formaron revestimientos 

215 comparables en superficies de cinc con la solución al 1 y. .
Despuás de la aplicación de una caps de pintura final de un 
tipo standard, se comprobó la resistencia satisfactoria a la 
corrosión de todas estas superficies en una prueba standard
por aspersión salada.

220 TJE-1L0 II
Acido fosfórico ............................  10 ^
Resina alkyóe fenolaüa al aceite óe viscosidad 
mediana t52 de aceite) ....................  10,7 %
Tolueno ......................................  10,7 y.
Eter metílico de etileno glicol .............  4 %

225 Agente nojador ...............................  0,1 y.
Agua para completar a ........................ 100 /.

Se añadió a esta fórmula diversas proporciones de ar­
cilla de calidad pigmento y de óxido de hierro, proporciones 
que fueron del 5 ? al 40 /, haciendo variar en la mezcla asi 

230 añadida las proporciones do 100 de aecilla a 100 7 de óxido 
de hierro, de comprobó que las cantidades de arcilla sola, 
de óxido de hierro solo o de sus mezclas en el dominio de 10
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a 25 v en peso de la composición daban revestimientos de una 
resistencia satisfactoria a la corrosión, pero cue cantidades 

235 de menos del 10 f' daban revestimientos de una resistencia de­
masiado débil a la corrosión. Las cantidades de más del 25 
dan una materia que, aunque químicamente sea apropiada para 
dar un revestimiento, es demasiado espesa para que se pueda 
pulverizarla (vaporizar) y aplicarla uniformemente. de hizo 

240 variar la proporción de o isolvente de las resinas en la compo­
sición del ejemplo II entre 5 y 40 ^ a intervalos de 5 % y se 
observó que las cantidades comprendidas entre 10 % y 30 % pro­
ducían una dispersión aceite en el agua que poseía la fluidez 
deseable y aptitud, para resistir ala sedimentación necesaria 

245 para garantizar el <̂ xito de la aplicación. Se sustituyeron 
asimismo otros disolventes de las resinas al tolueno y al 
xileno, tales co^o el tricloretileno, los éteres metílicos y 
etílicos del etileno glicol, el acetato de butilo y la tremen­
tina por resinas modificadas con aceites ae alta viscosidad 

250 ("high oils") y se obtuvo resultados análogos.
También se varió la proporción de disolvente mutuo en­

tre 1 y.* y 10 pues se había observado que cantidades infe­
riores a 1 % aproximadamente o superiores a aproximadamente 
10 -yl no procuraban ninguna ventaja a preciable. El éter butí- 

255 Ileo cel etileno glicol en una proporción de un 4 aproxi­
madamente dió la película más satisfactoria exenta de ventea­
duras ?vejigas) y sumamente lisa y adherente.

El ETILO. .111
freído fosfórico ....................... 10 %

260 Oxido de hierro ........ ..............  16 %
Arcilla t , ........ .................  9
Eter butílicc de Etileno Glicol ......  4
Agente mojador ........................ 0,1 %
Agua .................................. el saldo

570 Ge añadid a esta composición cierto número ¿e resinas
alkyde modificadas en cantidades que variaban de 5 á 15 y:,
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tales como por ejemplo : una resina alkyde modificada por un 
aceite secante en la proporción de 335 litros de aceite por 
ICO kgs. de resina; una resina alkyde modificada por un acei­
te a viscosidad mediana, resina fenolada y modificada por 52% 
de aceite secante, una resina alkyde modificada por 32 % apro­
ximadamente de aceite no secante, una resina alkyde modifica­
da con colofonia y aceite, conteniendo aproximadamente 33 % 
de aceite, etc, y se formó en cada caso un revestimiento de 
adherencia y resistencia a la corrosión satisfactorias en la 
superficie de cuerpo de acero, aluminio y cinc;

Los mejores revestimientos, se han obtenido utilizan­
do una composición que contenía componentes en los porcenta­
jes a continuación :

Resina alkyde modificada por un aceite de 
viscosidad mediana fenolada en el tolueno 
(50 % de sólidos ) ........ ..............
Oxido de hierro ......... .
Arcilla (calidad pigmento) 
Acido fosfórico (75%) ... 
Agente mojador ...........
Agua .....................

19,5% 
13,5% 
7,7 % 
4,5% 
0 , 1  % 

41 %
Naturalmente, el invento no se limita a las maneras de 

llevarlo a la práctica descritas las que tan solo se indican 
a titulo ce ejemplo.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en los 
Estacos unidos ¿e América el lo de Octubre de 1951. bajo el 
n° 250.783, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi­
gente Estatuto sobre propiedad Industrial.

- N O T A ­
LOS puntos que como característica de novedad se pre­

sentan para que sean objeto de esta Patente de Invención en 
España, por VEINTE años, son los siguientes :

1°.- en procedimiento de formación de un revestimiento 
anti-corrosión y receptor de pintura sobre la superficie de un
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metal tal co^o acero dulce, cinc o aluminio., caracterizado 
por el el hecho de que consiste en poner en contacto dicha 
superficie con una composición oue comprende una solución 
acuosa ácica de ácido fosfórico, una resina alkyde modificada 
por un aceite en solución en un disolvente hidrocarhonaao, un 
pigmento tal cono óxido de hierro o arcilla de calidad pigmen­
to, o mezclas ce éstos, y un agente nojador, estando el ácido 
fosfórico <̂n la proporción de 1 a 15 %' aproximadamente y el 
citado pigmento en la proporción de Id a 25 % aproximadamente.

2°.- Un procedimiento según se reivindica en el punto 
1°, caracterizado por el hecho de oue la mencionada composi­
ción contiene un disolvente n̂mtuo de la solución acuosa y de 
la resina y en oue tiene un pp comprendido entre 0,5 y 1,5.

3°.- Un procedimiento según se reivindica en los pun­
tos 1 ° y 2°, caracterizado por el hecho de oue la mencionada 
composición está formada de los compuestos siguientes :

Acido fosfórico .........................  5 a 15 yb
Resina alkyde del tipo fenolico, modiii 
cada por un aceite de viscosidad mediana 
conteniendo 10 % de resina melanina .....  5 a 15 %
Pigmento ................................  10 a 25 ̂
Oxido de hierro ......................... 0 a 25 %
-''.reí 11 a .................................. o a 25 %
Disolvente de resina ...................  10 a 30 %
Disolvente mutuo ................    1 a 10 4
Agente mojador .......................... 0,1 a 0,5 %
Agua ..................................... 2 5 a 55 %

4°.- Un procedimiento según se reivindica en los pun­
tos 1° y 2°, caracterizado por el hecho de que la referida coi- 
posición está feriada ae los compuestos siguientes :

Acido fosfórico ......................... 5 a 15 ^
Resina alkyae modificada por aceite ....  5 s 15
Pigmento ................................  10 a 2 5 %
Oxido de hierro ......................... o a 25 ^

11
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Disolvente de resina 10 a 30 %
Disolvente mutuo 
Agente mojador .

1 a 10 % 
0,01 a 0,5%

Agua ............ .......................  25 a 55 %
5°.- un procedimiento según se reivindica en los pun­

tos 1° y 2 °, caracterizado por el hecho de que la mencionada 
composición está formada de los compuestos siguientes :

Resina alkyde fenolads, modificada por 
aceite de viscosida mediana en el to­
lueno ¡5 0 % ge sólido! .................  19,5%
Oxido de hierro ......................... 15,5%
Arcilla (calidad pigmento? .............  7,7 %
Acido fosfórico (75 %) .................  13,7 %
Eter butilico de etileno glicol ........  4,5%
agente mojador ................. ........ 0,1 %
Agua 41,0%

do tal 
tiva.

6°.- "PROCEDI.- I.4NT0 DE REVESTIifl^NTO DE METALES" , to- 
y conforme se describe en la presente Memoria descrip-

1.a presente memoria descriptiva consta de doce pági 
ñas numeradas y mecanografiadas en una sola cara.

Barcelona, 9 de octubre de 1952.
3 0 0 13TB CCNTIN3HTAIB PARKER
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