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La p ro te c c ió n  de l o s  humanos co n tra  l a s  r a d ia c io n e s  p ro v o ca­

d a s  p o r  a c e le r a c io n e s  in te n c io n a d a s  de c o rp ú sc u lo s  atóm icos como 

en l o s  ra y o s  X, o p or l a  n a tu r a l  d e sco m p o sic ió n  de m a te r ia s  

r a d io a c t iv a s  como e l  radium  h a s id o  un problem a muchas veces 

5 e s tu d ia d o  y s o lo  r e s u e lto  p a rc ia lm e n te  con elem en tos muy c a r o s .

Las g r u e s a s  p la c a s  de plomo son elem entos conocidos a 

todo  m ódico que t r a b a ja  con lo s  r a $ o s  X, y es s a b id o  que e l  

h ie r r o  no s e r v i r i a ,  a no s e r  que su  e sp e so r  fu e se  to d a v ía
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mucho m ayor.

La t r a n sp a r e n c ia  para lo s  ra y o s  a l f a ,  b e ta  y gama mo t ie n e  

p a re c id o  con l a  t r a n s p a r e n c ia  de lo s  ray o s de l a  lu z ,  p e ro , s in  em­

b a rg o , e s t á  tam bián  som etida a c i e r t a s  r e g l a s  que han sid o  r e s u l ­

ta d o  de mu d io s  e s t u d io s ,  re su lta n d o  que a n ú c le o  mas den so  d e l  á t o ­

mo correspon d e una m ayor ¡o p ac id ad  a  l o s  m encionados r a y o s .  En á s -  

t e  orden , e l  plomo es un buen elem ento a i s l a n t e  c o n tra  l a s  r a d i a ­

c io n e s  no d e se a d a s , p ero  e l  plomo es un elem ento r a r o  y no puede 

p e n sa r se  de  n inguna m anera en c o n s t r u ir  r e fu g io s  p a r a  m illo n e s  

de h a b it a n te s  de l a s  g ran d e s c o n c e n trac io n e s  u rb a n a s , e x p u e sta s

a a ta q u e s  a tó m ico s en l a  próxim a g u e rra  -se g ú n  a firm an  muchos 

e s p e c i a l i s t a s  m i l i t a r e s - .

E l cemento armado que es una buena m a te r ia  c o n t r a  l a  onda 

e x p lo s iv a  es. c a s i  perm eab le  d e l  todo  a l a s  r a d ia c io n e s  y hacen f a l ­

t a  e sp e so r e s  enormes que lo  h acen  igu a lm en te  in ad e cu ad o .

Los ensayos e fe c tu a d o s  con e lem en tos s a n s t r u id o s  a  b a se  d e l 

p ro ced im ien to  d e s c r i t o  en l a  p a te n te  e sp a ñ o la  2 0 0 .7 5 2 , cuyo in v e n to r  

e s  e l  mismo de l a  p re se n te  p a te n te , han l le v a d o  a l  r e s u lt a d o  de 

que unas p a re d e s  c o n s t r u id a s  a  b a s e  de un conglom erado h id r á u l ic o  

con un a l t o  p o r c e n ta je  de b a r io  en forma d e  s u l f a t o  de b a r io ,  son 

a ltam e n te  o p acas a l a s  r a d ia c io n e s  de lo s  r a y o s  a l f a ,  b e t a  y gama 

y lo  que e s  muy im p o rtan te , que e l  s u l f a t o  de b a r io  c o r r ie n t e ,  t a l  

como s e  encuentra en b a s t a n t e s  m inas e s p a ñ o la s ,r e s u l t a  económ ico.

A si rea lm en te  se rá  p o s ib le  c o n s t r u ir  r e f u g io s  p a ra  to d a  l a  p o b lac ió n  

e sp añ o la  de l a s  r e g io n e s  que, en e l  su p u e sto  de una g u e rra  ató m ica , 

s e r i a n  a t a c a d a s .

P re sc in d ie n d o  de r e fu g io s  e s p e c i a l e s  m i l i t a r e s  y  de l a  Admi­

n i s t r a c ió n  d e l  E s ta d o , en l o s  só ta n o s  y p la n t a s  b a j a s  de cada c a sa , 

p o d r ía  r e v e s t i r s e  una p a r t e  d e l  mismo con p ie d r a s  p r e fa b r ic a d a s  

a b a se  de s u l f a t o  de b a r io ,  cemento y s i l i c a t o  de s o s a ,  según d e ta ­

l l e s  d e s c r i t o s  en l a  p re p a r a c ió n  d e l  cem ento h id r á u l i c o  de l a  p a ten ­

t e  de in v en c ió n  n s .  2 0 0 .7 5 2  d e l  mismo in v e n to r , y d ic h o s  só ta n o s
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a s i  re fo rz a d o s  tam bién  an orden de su  r e s i s t e n c i a  m ecán ica , r e s i s ­

t i r í a n  e l  derrum bre de l a  ca sa  so b re  l o s  mismos y p r o te je r a n  a l  

mismo tiem po c o n tra  l a s  r a d ia c io n e s  a tó m ic a s .

La c o n stru c c ió n  de l o s  r e f u g io s  se h a rá  con a r r e g l o  a su 

r e s i s t e n c i a  e s t á t i c a ,  ten ien d o  en c u e n ta  l a  onda e x p a n siv a , dándo­

l e s  l a  form a p o l ig o n a l  o ae ro d in ám ic a , b a j a ,  empothadáá en gran  

p a r te  en e l  s u e lo  y l a  o p ac id ad  a l a s  r a d ia c io n e s  a tó m ica s  se  

lo g r a  a l  mismo tiem po y s in  o t r a s  d i s p o s i c io n e s ,  empleando 

cemento con b a r i t a  g ran u lad a  en d i f e r e n t e s  g rad o s y oomo a c e ­

le r a n t e  d e l  fra g u a d o  con a d ic ió n  de s i l i c a t o  de s o s a  d i s u e l t o  en e l  

agua n e c e s a r ia  p a r a  e l  fr a g u a d o *

Se ha h ab lad o  aq u i p re fe re n te m e n te  de r e fu g io s  co n tra  

bombas que han de te n e r  r e s i s t e n c i a  c o n tra  laon d a ex p an siv a  o 

e x p lo s iv a ,  y , ademas, l a  o p ac id ad  a  l a s  r a d ia c io n e s  n o c iv a s ,  

p ero  s e  dan  m uchisim os c a so s  de e d i f i c ó o s  ya e x i s t e n t e s  de 

s e r v i d o s  p ú b lic o s  y s a n i t a r i o s  de u r g e n c ia , que no pueden 

c o n v e r t ir s e  to d o s en r e fu g io s  mas o menos su b te r rá n e o s?  son l o s  

h o s p i t a l e s ,  l a s  c e n t r a le s  e l é c t r i c a s ,  de t e l é f o n o s ,  p o r  s o lo  

c i t a r  a lg u n o s  e je m p lo s , que en  c a so  d e  un a taq u e  no pueden abando­

n a r s e ,  dada l a  r a p id e z  con que se  p re se n ta n  hoy en d i a  lo s  a t a ­

c a n te s .  H ab rá ,p o r  lo  t a n to ,  m ile s  de p e rso n a s  que s in  rem edio 

e s t a r á n  e x p u e sta s  a lo s  e f e c t o s  de l a  onda e x p a n s iv a , p ero  

que podrán s a l v a r s e ,  p o r  lo  menos de l a s  r a d ia c io n e s ,  s i  t ie n e n  

l a  s u e r t e  d e  que lo s  e d i f i c i o s  en que se  en cu en tran  a l a  fu e r z a ,  

no se  d e stru y a n .

Todos é s to s  e d i f i c i o s  e i n s t a l a c io n e s  pueden p r o te g e r se  

c o n tra  l a s  r a d ia c io n e s  n o c iv a s  m ediante r e v e s t im ie n to s  opacos 

a  l o s  ray os a n te s  c i t a d o s .  Los en say o s han dem ostrado que un 

g ru e so  de p a re d  de 10 c e n tím e tro s  c o n s t r u id a  con cemento de 

s u l f a t o  de b a r io  en una p ro p o rc ió n  d e , aproxim adam ente,

70 a 80 % de s u l f a t o  de b a r io  g ra n u la d o ,

30 a 20 % de cemento p o r t la n d  

% s i l i c a t o  de s o s a ,3 a  5
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e q u iv a le  a un g ru e so  de plomo de 3 cm. y , de h ie r r o  de 5 ,5  c e n t í ­

m etro s En v i s t a  de e l l o  es p o s ib le  r e v e s t i r  p o s te r io n n e n te , p o r 

fu e r a  o p o r  d e n tr o , e d i f i c i o s  a l t e r o s  o d e te rm in ad a s  h a b ita c io n e s  

o s a l a s ,  p ro te jie n d o  de m anera e f i c a z  a sus m oradores co n tra  l a s  

r a d ia c io n e s .

Como ejem plo  de g ru e so s  s e  d á  que un g a b in e te  de r a y o s  X 

p o d r ía  r e v e s t i r s e  con un l a d r i l l o  de tamaño mormal, p u e sto  de 

can to , es d e c i r ,  de  unos 6 c e n tím e tro s , s in  que puedan t r a s ­

p a s a r  l a s  r a d ia c io n e s  d e l a p a r a to  l a s  p are d e s  d e  l a s  h a b ita c io n e s  

c o n t ig u a s .

Para c a so s  de p r e v is ió n  de r a d ia c io n e s  a tó m ic a s , con un 

l a d r i l l o  p u e sto  en p la n o , unos 12 a 15 c e n tím e tro s , b a s t a r í a ,  

y a  que 15 c e n tím e tro s  d e l l a d r i l l o  e q u i§ a le í  a  una p la c a  de 45

de plomo, y en e l  c a so  de  l a b o r a t o r io s  de  f í s i c a  n u c le a r , una 

p ro te c c ió n  e f i c a z  ya a n p e z a r ia  con poner l o s  l a d r i l l o s  en su  s e n t id o  

de lo n g itu d  con r e la c ió n  a l  s i t i o  de r a d ia c ió n ,  es d e c i r ,  d e sd e  

30 ce n tím e tro s  en a d e la n t e .  En ó s te  ca so  e s p e c i a l ,  n atu ralm en te  

se  tom aran p o r  p re c a u c ió n  e sp e so r e s  m ayores según  l a s  con d i­

c io n e s  e s p e c i a l e s  que se  p r e se n te n .

La c o n stru c c ió n  s e  h a rá  p re fe ren tem en te  con l a d r i l l o s  de 

form as d e te rm in ad a s , empleando igu a lm en te  una argam asa a b a se  de 

s u l f a t o  de b a r i o ,  cemento c o r r ie n te  y s i l i c a t o  de s o s a ,  de m anera qu¡ 

a l  f r a g u a r  form e con l o s  l a d r i l l o s  una p ared  u n ifo m s  , toda e l l a  

im perm eable a l a s  r a d ia c io n e s  m en cio n ad as. S o lo  en c a so s  e s p e c ia le s  

se  em pleará e l  s i s te m a  de cemento arm ado, cuando s e  t r a t a  de e d i f i ­

c io s  de s u p e r f i c i e ,  ya que ó s t e  se  s u e l e  em plear en lo s  m on tan tes, 

la r g u e r o s ,  v i g a s ,  e t c . . .  que p o r s í  s o l a s  nu ca p r o te je r a n  c o n tra  

l o s  r a y o s ,  m ie n tra s  l a s  p a re d e s  y te c h o s  que se  su e le n  c o n s t r u ir  

a b a se  de l a d r i l l o  o p ie z a s  p r e fa b r ic a d a s  como b o v e d i l l a s ,  e t c . ,  

s e  deben h ac e r  empleando e l  nuevo m a te r ia l  de c o n stru c c ió n  opaco 

a l o s  ra y o s  n o c iv o s .

N O T A .

E l invento  p o r e l  c u a l s e  s o l i c i t a  p a te n te  d e  in v en c ió n
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en España, su s  C o lo n ia s  y P ro te c to ra d o , debe re c a e  so b re  :

"UN PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE EDIFICIOS Y REFUGIOS RESISTENTES 

U OPACOS A LAS RADIACIONES ELECTRONICAS Y ATOMICAS", de acuerdo  

con l a s  s i g u ie n t e s ,

REIVINDICACIONES.

l^ .-U h  p ro ced im ien to  de c o n stru c c ió n  d e  e d i f i c i o s  y r e fu ­

g i o s  r e s i s t e n t e s  u op acos & l a s  r a d ia c io n e s  e le c t r ó n ic a s  y a tó m ic a s , 

c a r a c te r iz a d o  p o r  l a  p re p a r a c ió n  de u n  aglom erado h id r á u l ic o  a b a se  

de s u l f a t o  de b a r io  g ra n u la d o , cemento p o r t la n d  y s i l i c a t o  de s o s a ,  

formando con e l l o  p ie z a s  de m edidas d e term in ad as como l a d r i l l o s  y 

c o n s t r u ir  con e l l o s  l o s  e d i f i c i o s  o r e f u g i o s ,  empleando como a r g a ­

masa cemarb os s in  f r a g u a r  de l a  misma co m p o sic ió n .

2& .- Un p ro ced im ien to  de c o n stru c c ió n  de e d i f i c i o s  y r e fu g io s  

r e s i s t e n t e s  u op acos a l a s  r a d ia c io n e s  e le c t r ó n ic a s  y a tó m ic a s , s e ­

gún l a  r e iv in d ic a c ió n  a n t e r io r ,  c a r a c te r iz a d o  por l a  p re p a r a ­

ción  de a^Lomerado h id r á u l ic o  a b a s e  de s u l f a t o  de b a r io  en form a 

de b a r i t a  o b te n ib le  en l a s  m inas en p ro p o rc io n e s  e n tre  60 y 85 %, 

cemento nonnal en tre  15 y 40% y s i l i c a t o  de s o s a  e n tre  2 y 6% m ate­

r i a  s e c a ,  formando con e l lo  p ie z a s  de  c o n stru c c ió n  d eterm in ad as y 

.c o n s t r u ir  con e l l a s  e d i f i c i o s  y r e f u g io s ,  empleando como argam asa, 

cemento s in  f r a g u a r  de p a r e c id a s  p ro p o rc io n e s  como l a s  p i e z a s .

3 3 .-  Un p ro ce d im ie n to  de c o n stru c c ió n  de e d i f i c i o s  y r e fu g io s  

r e s i s t e n t e  u opacos a l a s  r a d ia c io n e s  e le c t r ó n ic a s  y a tó m ic a s , según 

l a s  re iv in d ic a c o o n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c t e r iz a d o  porque p a ra  l a s  r e s i s  

t e n c ía s  e s t á t i c a s  de l a s  e d i f ic a c io n e s  s e  emplean lo s  m a t e r ia le s  

n orm ales en t a l e s  o b r a s ,  y l a  o p ac id ad  a l a s  r a d ia c io n e s  se  produ­

ce  m ed ian te  l a  c o n stru c c ió n  de ta b iq u e s  o r e fu e r z o s  a b a se  de un 

aglom erado h id r á u l i c o  c o n s t i tu id o  p o r  cemento c o r r ie n te ,  como e l  

denominado p o r t la n d  con b a r i t a  g ran u lad a  como c a r g a  en una p ro p o r­

c ió n  máxima a d m is ib le  en r e la c ió n  a l a s  re s is te n c iaa B  q u e s  e d e­

se an  o b te n e r , u t i l i z a n d o  como a c e le r a n te  y r e fo r z a n te  d e l  fra g u a d o  

s i l i c a t o  de so sa  d i s u e l t o  en agua en l a  j u s t a  p ro p o rc ió n  que con
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140  a r r e g l o  a no rm as  c o n o c i d a s  e x i g e  e l  cem ento  p a r a  s u  f r a g u a d o .

4 9 . -  "UN PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE ED IFICIO S Y REPU- 

OIOS RESISTENTES U OPACOS ATAS RADIACIONES ELECTRONICAS Y ATOMICAS" 

t a l  y  como qu e d a  s u b s t a n c i a l m e n t e  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  m e m o ria .  

E s t a  m em oria  c o n s t a  de  s e i s  h o j a s  e s c r i t a s  a m áq u in a  p o r  

. u n a  s o l a  c a r a .

M a d r id ,  11 d e  o c t u b r q  de 1 9 5 2 .

. GOMAGA, S . A .

'  P . P .

E n r ió  

P . P .
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