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a nombre ¿e CELMAC A.G. 
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por: "UN PERNO"

(C lase  In tern acion al F16b)
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E ste  invento se r e f ie r e  a pernos para 

ag u je ro s  c ie g o s y a d isp o s it iv o s  a so c iad o s.

En muchas a p lic a c io n e s  de l a  con stru cción , 

o en m in ería , un perno, (e s  d e c ir , cu alqu ier miembro en 

5 forma de v a r i l l a ,  generalmente de m etal) e s  f i ja d o  en 

un agu jero  c iego  en un su s t r a to , ya para f i j a r  o b je to s  

a l  su stra to  o para  mantener e l  su s tra to  reunido. A plica­

c io n es t íp ic a s  incluyen f i j a r  p o ste s  en c a r r e te r a s ,  t r a ­

v ie s a s  de f e r r o c a r r i l  en su s tr a to s  de ro c a , sop ortes de 

10 pozos de mina, y pernos para ro c a s , l o s  pernos son en cla­

vados en lo s  ag u je ro s u tilizan d o  una mezcla de fraguado 

t a l  como una lechada de cemento. Recientem ente, se han 

d e sa rro lla d o  sistem as que u t i l iz a n  un cartucho que con­

tien e  una carga  con r e s in a  y un endurecedor para e l l a .

15 E l cartucho se co loca  en e l  agu jero  y e l  perno se in se r­

ta  entonces en e l  agu jero  con ro tac ió n  para romper e l  

cartucho y mezclar lo s  in g re d ien te s para formar una mez­

c la  de autofraguado que e n c ie rra  una p arte  term inal del 

perno y lo  empotra firmemente en e l  agu jero .

20 Esto e s  s a t i s f a c t o r io  para muchas a p lic a ­

c io n e s , pero hay que tener cuidado en e s ta b le c e r  l a s  d i­

mensiones adecuadas de lo s  tamaños r e la t iv o s  del diáme­

tro  del a g u je ro , diámetro del perno y volumen del c a r tu ­

cho. E sto  req u iere  p re c is ió n  que no puede ser f á c i l  de 

25 con segu ir en lu g a re s  d i f í c i l e s .

2 6 . 8 .7 4 2



Surgen d if ic u lt a d e s  también cuando se ha 

de f i j a r  un perno de diámetro relativam en te pequeño en 

un agujero de diámetro re lativam en te  grande. S i  se u t i ­

l i z a  para e l  agu jero  un cartucho de tamaño u su a l, enton- 

5 o e s , a l  in se r ta r  e l  perno, e s  d i f í c i l  asegu rar una mez­

c la  adecuada, de forma que l a  mezcla f i n a l  no siempre 

fra g u a , y , por co n sig u ien te , l a  r e s i s t e n c ia  de l a  r e s in a  

curada o fragu ad a se reduce considerablem ente. La lo n g i­

tud del c ilin d ro  de r e s in a  fraguada alrededor del perno 

10 puede se r  escasam ente mayor que l a  lon g itu d  del cartu ­

cho o r ig in a l /  T ales d e fec to s  no se pueden t o le r a r ,  pues 

pueden depender v id as  del éx ito  de l a  f i ja c ió n  de pernos.

La r e s i s t e n c ia  a l  arranque de cu alq u ier 

perno f i ja d o  a un su stra to  no puede exceder de l a  r e s i s -  

15 te n c ia  a l a  tracc ió n  del perno, y e l  ob jeto  e s  asegu rar 

una in tercon exión  de perno y r e s in a  fraguada de una r e ­

s i s t e n c ia  ig u a l a l a  del perno o mayor que e l l a ,  puesto 

que de lo  co n trario  e l  perno puede se r  sacado del su s-  

. - tra to  an tes de que se rompa. E ste  ob jeto  se puede con- 

20 seg u ir  solamente ajustando l a  lon gitu d  de la  in tercone­

xión p e rn o /re s in a , l a  llam ada "lon g itu d  de unión" a un 

v a lo r  predeterminado que depende de l a  r e s i s t e n c ia  a l a  

tracc ió n  del perno. Puede se r  req u erid a  una con sid erab le  

lon g itu d  de unión, en cuyo caso un cartucho grande, o 

25 c ie r to  número de cartuch os tien en  que se r  u sados, y l a
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mezcla puede se r  de nuevo inadecuada dando una conexión 

inadecuada.

N u estras in v e st ig a c io n e s  han mostrado 

que l a  p re sen c ia  de un manguito en l a  parte  term inal 

del perno e v it a  l a  necesidad  de dimensionar con p re c i­

sión  e l  perno, agu jero  y cartucho uno con re la c ió n  a 

o tro ; se mejora l a  acción  de m ezclarse l a  mezcla de re ­

sin a  y endurecedor, asegurando a s i  l a  f i a b i l id a d  de l a  

f i j a c ió n  del perno, y se puede u sar menos mezcla.

E l manguito puede ser formado de madera, 

una com posición su sc e p tib le  de en durecerse, por ejemplo 

una r e s in a  con carga o un mortero q/6ase de cemento, pe­

ro más preferib lem en te  e s  previamente formada de un ma­

t e r i a l  p l á s t i c o ,  puesto que a s i  se e v ita  e l  que se enco- 

ga e l  m ateria l dentro del ag u je ro . Los m a te r ia le s  p lá s ­

t ic o s  adecuados para t a l e s  manguitos son: r e s in a  de po- 

l i a c e t a l  o p o liform ald eh ido , p o liam id as, por ejem plo, 

nylon, copolim eros de a c r i lo n it r i lo /b u ta d ie n o /e s t ir e n o , 

p o l io le f in a s ,  o cu a lq u ier  o tro  polímero que tenga l a s  

propiedades re q u e r id a s . Los manguitos de m etal, aunque 

c a ro s , pueden también u sa rse .

E l manguito se puede su je ta r  a una parte  

term inal del perno mecánicamente, como por ejemplo por 

una tu e rc a , o químicamente, por ejemplo usando un elemen­

to aglom erante de r e s in a  curada. E l manguito puede ser

............  - . ..3
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f i ja d o  a l  perno ya sea an tes de l a  in se rc ió n  o sim ultá­

neamente con l a  in se rc ió n  del perno en e l  ag u je ro ; en 

e l último c a so , e l  manguito e s t á  preferib lem en te p erfo ­

rado para asegu rar l a  c ir c u la c ió n  de, lo s  in gred ien tes 

de l a  mezcla de autofraguado tanto entre e l  manguito y 

e l  agu jero  como entre e l  manguito y e l  perno.

Las paredes del manguito tien en  p r e fe r i­

blemente r e l ie v e s  para m ejorar l a  función mezcladora y 

para proporcionar un mejor enclavam iento para e l  bloqueo 

mecánico.

La mezcla resin a/en d u recedor puede se r  

de cu a lq u ier  tip o  conocido en l a  té c n ic a , siendo lo s  t i ­

pos p re fe r id o s  l a  r e s in a  de epóxido o e l  tip o  de r e s in a  

de p o l ié s te r  no satu rad a .

Se i lu s t r a n  r e a l iz a c io n e s  del invento en 

lo s  d ib u jo s esquem áticos que se acompañan en lo s  que:

l a  f ig u r a  1 e s una v i s t a  en desp iece or­

denado de un conjunto de perno para recepción  en un agu­

jero  ciego  de un su s tr a to ;

l a  f ig u ra  2 es una v i s t a  en co rte  d el per­

no de l a  f ig u r a  1 f i ja d o  en e l  ag u je ro ; y

l a s  f ig u r a s  3 a 5 son v i s t a s  l a t e r a le s  

de o tro s  pernos.

E l perno con n erv io s de l a  f ig u r a  1 t i e ­

ne un manguito asociado 2 preformado de un m ateria l p lá s -

-  5 -
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t i c o .  E l manguito tien e  n erv io s  an u lare s 3 e sp ac iad o s 

longitudinalm ente y e s tá  cerrado por una pared term inal 

4. E l diámetro in te r io r  d el manguito 2 tien e  un tamaño 

t a l  que e s ligeram ente mayor que e l  del perno 1 por ejem- 

5 p ío , en 2 mm, y e l  diámetro e x te r io r  ligeram ente menor 

(por ejem plo, en 3 mm) que e l  de un agu jero  c iego  5 en 

un su stra to  6 en e l  que e l  perno ha de se r  f i j a d o .  E l 

manguito 2 tien e  p erfo rac io n es 20, F igura 3 , para que 

co rra  l a  r e s in a  entre su s p ared es, y su lon g itu d  e s  ig u a l 

10 a l a  lo n g itu d  de unión. Un cartucho 6 según la  memoria

de l a  paten te  b r itá n ic a  1 , 2 1 7 . 9 1 3  e s t á  situado  en e l  man­

gu ito  2 y o tro  mayor 7 en e l  agu jero  5. El manguito 2 

e s t á  so sten ido  holgadamente sobre e l  perno 1 y e s t a s  par­

t e s  son luego empujadas dentro del agu jero  con ro tac ió n  

15 u tiliza n d o  una ta lad rad o ra  mecánica no m ostrada, para

producir l a  ro tu ra  de lo s  cartuchos 6 , 7 en forma suce­

s iv a ,  para que su e lten  su s in g red ien tes y formar m ezclas 

de autofraguado 8, 9 respectivam en te, con el f in  de a se -  

- * gurar e l  perno en e l  agu jero  y en l a  condición mostrada 

20 en l a  f ig u ra  2.

E l perno 1 de l a  f ig u ra  3 tien e  una.:exten­

sión  f in a l  ro scad a  10 y l a  pared term inal 11 del mangui­

to 12 tien e  un agujero a tra v é s  del cu al pasa l a  exten­

sión . Una tu erca  13 e s  ro scad a  a l a  ex ten sión  y u t i l i z a -  

25 da para  f i j a r  e l  manguito sobre e l  perno por medio de

-.,̂1; - 
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una aran d ela  interm edia 14. E l perno es asegurado en la  

forma d e s c r ita  a r r ib a .

Un extremo d e l perno 15 de la  f ig u ra  4 

es in sertad o  en un molde, no m ostrado, y una composición 

moldeable v e r t id a  dentro para formar e l  manguito 16. La 

com posición fra g u a , y cu alq u ier con tracción  tien e  lugar 

a l  hacer e l  manguito 16. E l perno 15 os tra tad o  como se 

ha d e sc r ito  anteriorm ente.

E l perno de a n c la je  17 de cab le  de h ilo s  

m ú ltip le s  de l a  f ig u r a  5 l le v a  un manguito 18 moldeado 

de p o l ia c e ta l  con carga  de v id r io  que tien e  una exten­

sión  19 en forma de e sp ig a . Se co loca  una mezcla de re ­

sin a  l iq u id a  en un re c ip ie n te  quebradizo , no m ostrado, 

y situ ado  en e l  extremo de un agu jero  ciego  sobre e l  que 

e l  perno 17 e s  empujado por acción  en lín e a  r e c ta  den­

tro  del agu jero  para romper e l  re c ip ie n te  y s o l t a r  l a  

mezcla para f i j a r  e l  perno en e l  agu jero .

El invento se entenderá mejor por lo e  s i ­

gu ien te s e jem plos:

Ejemplo I

Pernos de ace ro , de 16 mm de diámetro y 

4.200 kg/cm^ de r e s i s t e n c ia  mínima a l a  deform ación, 

con p a r te s  term in ales ro sc a d a s , fueron asegurados en agu­

je r o s  de 51 mm de diámetro en hormigón de 3.150 kg/cm^ 

de r e s i s t e n c ia  a l a  compresión. En cada c a so , un ca rtu -

-  7 -
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cho de r e s in a  de peso t o t a l  conocido, adecuado para  dar 

un a n i l lo  de r e s in a  fragu ad a o curada a lrededor d e l per­

no de unos 20 cm de lo n g itu d , fuá puesto en e l  ag u je ro , 

a continuación  de lo cu al e l  perno fuá impulsado en fo r­

ma g i r a t o r ia  para  romper e l  cartucho y s o l t a r  lo s  compo­

nentes para f i j a r  y a p r is io n a r  e l  perno en e l  agu jero .

Se ap licó  luego una carga  a l  perno anclado h a sta  que e l 

perno f a l l ó  de alguna manera. Tres m uestras de pernos 

(números 1 a l  3) fueron deformadas h a sta  p resen tar  una 

parte  term in al parecid a  a una p a le ta  de 32 mm de diáme­

tro  , para romper e l  ca rtu ch o , m ientras que un manguito 

fuá su jetado  por una aran d ela  y una tu erca  en una p arte  

term inal de l a s  o t r a s  m uestras. Los d e t a l le s  de lo s  per­

n os, cartu ch os y manguitos u t i l iz a d o s  se indican en l a  

T abla I  junto con lo s  re su lta d o s  ob ten id os.

De lo s  r e su lta d o s  de l a  Tabla I e s  e v i­

dente que l a  p re se n c ia  del manguito no solamente dism i­

nuye de manera importante l a  can tidad  de r e s in a  re q u e r i­

da, sino que también aumenta l a  r e s i s t e n c ia  de l a  cone­

xión asegu rad a. Realm ente, u tilizan d o  un manguito de 

diámetro mayor con menos r e s in a  se puede, como se mues­

t r a  por lo s  r e su lta d o s  de l a s  m uestras 10, 11, y 13 a 

1 5 , dar una conexión más r e s i s t e n te  que e l perno mismo.

Ejemplo I I

La v a lo rac ió n  d el Ejemplo I fuó re p e t id a

-  8 -2 6 . 8 .7 4
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u tilizan d o  pernos de a ce ro , de 20 mm de diám etro, asegu­

rad os en a g u je ro s  de 51 mm de diám etro. Se obtuvieron 

re su lta d o s  s im ila r e s  a l o s  del ejemplo I ;  l a  can tidad  

de r e s in a  req u erid a  para  un perno s in  manguito fué de 

5 600 gramos, y e sto  se red u jo  a 224 gramos u tiliza n d o  un

manguito de 43 mm de diám etro.

Ejemplo I I I

La v a lo rac ió n  del ejemplo I fué re p e t id a  

u tiliz a n d o  pernos de acero de 25 mm de diámetro asegú ra­

l o  dos en ag u je ro s  de 51 mm de diám etro. Se obtuvieron r e ­

su lta d o s  s im ila re s  a lo s  del ejemplo I ;  l a  can tidad  de 

r e s in a  req u erid a  para  un perno s in  manguito fué de 530 

gramos y esto  se redu jo  a 224 gramos u tiliza n d o  un man­

gu ito  de 43 mm de diám etro.

26 . 8 .7 4 -  9 -
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La presen te  s o l ic i t u d ,  que corresponde 

a l a s  p resen tad as en Gran B retaña, e l  20 de Mayo de 

1971, bajo e l  ns 16064/71, y e l  17 de Agosto de 1971, 

bajo e l  ns 38543/71, se acoge a lo s  b e n e fic io s  d el a r-  

5 t ic u lo  51 d e l v igen te E sta tu to  sobre Propiedad Indus­

t r i a l .

10

R E I V I N D I C A C I O N E S

15
Los puntos que como c a r a c t e r í s t i c a  de 

novedad se presentan  para que sean o b je to  de e s t a  s o l i ­

c itu d  de Modelo de U tilid a d  en España, por VEINTE años, 

- * son lo s  que se recogen en l a s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ien -  

20 t e s :
1 3 .-  Un perno para asegu rar en un ag u je ­

ro de un s u s t r a t o , que tien e  un manguito unido a una 

p arte  term in a l.

2 3 .-  Un perno según l a  R e iv in d icación  

25 13, que e l  manguito e s t á  formado de un m ateria l p lá s -

2 6 . 8 .7 4 11
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t ic o .
38. -  Un perno según l a  R eiv in d icación  

18 ó l a  2 ^ , en que e l  manguito tien e  depresion es c i r ­

cu n fe re n c ia le s  sep arad as.

48. -  Un perno.

Tal y como se ha d e sc r ito  en l a  memoria 

que an tecede, representado  en lo s  d ib u jo s que se acom­

pañan y para lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

E sta  memoria con sta de doce h o ja s  e s c r i ­

t a s  a máquina por una so la  c a ra .

M adrid, * 6  SEI. 1974
P.A.
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