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PATENTE Dis INVEHCLON

que por veinte afios para Espafia y sus Posesiones se solicita a
favor del Ing,HEINRICH BANGERT, de nacionalidad alemana, resi-
dente en DISSELIORF (Alemania), Kaiserswertherstr, 105, por:

nDISPOSITIVO PARA Ei CALENTAIILNTO DE ITJUIDOR = = = = = = = =

=llemoriea descrlpt iva-

La presente invenoidn concierne un dispositivo para el ca-
lentamiento de l¥quido provisto de un recipiente de 1lfguido con
tuberias de entrada y salida, de una resistencia eléotrica de ca-
lentamiento en el interior del recipiente y de un interruptor,
acocionado térmicamente, en el oircuvito de la resistencia de calen~
tamiento, que desoconeota la resistencia a una temperatura méds ele-
vada que la tempsmratura a la cual es conecstada, Tales dispositivos
se conocen tanto en forma de calentadores de agua de caldera como
en fomma de calentadores de paso.

TLos calentadores eléctricos de caldera de este tipo se han
impuesto en gran nmdumero pare el apravechamiento doméstioco de agua
caliente, calentando en ellds una resistencia eléctrica una canti=-
dad de agus relativamente grande en un tiempo que es glrawge en com-i

para oidn con el tiempo en el cual se gasta el agua. Ta regulad én
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de la corriente es realizada a mermdo por un interruptéf;‘acoionado
térmicamente, que a una determinada temperatura, por ejemplo 8082,
desconecta la corriente y vuelws y vuelve a conedotarla a uns tempe-
ratura algo inferior, por ejemplo 75%,

Aun ouando hace tambien ya mds de 40 afios que se oonooen, los
calentadares eléctricos de paso no han podido imponerse en la misma
medida para fines domésticos porque siguen teniendo inconvenientes
gue no se ha podido eliminar. fn los calentadores de paso, el mando
de la corriente de calentamiento es realizado en general por inte-
rruptores accionados por la presidn del agua, siendo éste un siste-
me. que ha dado buenos resultados en los ocalentadéres calentados por
gas,

Los calentadores eléotricos de paso tienen una capacidad muy
inferior a la de los mencionados calentadores de ocaldera, ocon el fin
de yue el volumen de uxua sea llevaedo lo méds rdpidamente posible a
wa tenperatura elevada,

Ta preseﬁte invenoidn se refiere especialmente a los calentado-
-res e@léotricos de paso, y especiulmente a aguellos que a las carac-
terfsticas de los calentadores de caldera unen caracterfsticas de les -
calentadores de paso,.

Segdn la inveneidn, en un calentador de 1li:uido, la relacidén
entre la energfa eléotrica, nedida en ki, que es absorbida por la
resistencia de calentamniento, y el volunen de lfquido del reoipien—
te, medido en litros, resulta superior a 1, oscilando preferiblemen=
te entre 4 y 8, Como cuerpo calentador se emplea preferiblemente una
envoltura metdlica que rodea conodntricamente la resistencia de ca=-
lentaniento, estando llenc de material aislante, con la expulsién
mds completa posible de aire, el espacio entre esta envoltura me-
tdlica y la resistencia de calentamiento. Un tipo conoocido de tales
cuerpo calentadores son las barras de Backer, Ante todo, resultan
ventajosos squellos cuerpos calentadores en los que la reistencia

térmica entre el alambre calentador ¥ la enveltura es posiblemente
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Pequefia. Cuantom mds pequefia es esta resistencia, yaiofmbuanto mé§or
se propagae el calentador de la resistencia de calentamiento, tanto
mayor puede preverse la anterior eelacidn, gue en el ocaso mds favo-
rable puesde llegar a ser ds 8,

Ia invencidn pudde ser aplicada a los mds distintos tipos ds
dispositivos ocalentadores de 1fquidos, A continuacidn se hable siem=~
pre del calentamiento de agua, pero con ello no se quiere establecer
limitacidn algune. Como ejemplos de aplicacidn de la invenocidn se
desoriben a continuacién un dispositivo en el cual la toma de agua es
regulada exelusivamente Dpor la regulacidn de la llegada de ague, asf
como wn dispositivo en el cual la salida es regulada directamente, ds
modo que el dispositivo se encuentra a la presidn de la tuberfa cuan-
do no se toma agua.

Bl invemto estéimresentado en el dibujo.

La FPig. 1 es una seccidn vertical de un dispositivo segdn la
inveneidn en el cual la salida es mandada mediante regulacidén de la
llegada. |

La Fig. 2 es una seccién longitudinal de un dispositivo segidn
la invencidn en el cual la salida ss regulada directamente., ElL dis-~
positivo de la Fig. 1 posee un depdsito de agua 1 cerrado de forma
estanca por wma tapa l4. Bl recipiente 1 comunica con una tubuladu-
ra de entrada 10 y otra de salida 9. Ta salida se verifica por un
tubo 6 introducido en la tubuladura 9. La tubuladura de entrada 1o
7 la de salida 9 desembocan en un Unico accesorio provisto de una
tubuladura de salida 13 y otro 1l de entrada en la tubuladura 10. Por
consiguiente, cuando se abre la vdlvula 12 entra aguz de la tuberda
en el depdsito 1 por las tubuladuras de entrada 11 y 10, saliendo del
depdsito por el tubo 6 y las tubuladuras da salida 9 y 13.

En el depdsito 1 hay un serpentfn de calentamiento 2 de tubo
Bagker. Uno de los extremos del alaibre de calentamiento del serpen~
tin 2 estd conectado al borme de entrada de un interruptor de mano 7

de dos polos, mientras gue el otro extremo del alambre de calentamien

to estd conectado a un interruptur basculante de mercurio 5 que por
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otra parte estd conectado al otro borne del interruptor 7 de dos
polos; Los otros dor bornes del interruptor de mano 7 estédn coneo-
tados a8 la red, PYor lo tanto, si se accione sl intermptor en el
sentido de la conexidn, la corriente, desde el interruptor 7 pasa
por el tubo de Baoker 2, por el interruptor hasculante de mercurio
5 y vuelve otra vez hacia el interruptor 7. 7

En el depdsito 1 hay adends una barra sensible 3 que en su ex-
tremo superior posee un dispozitivo para hacer basouvlar el interrup-
tor de mercurio 5 y cuya posicidn de basculamiento rmcde ser regula-
da mediante un tornillo de rezulacidn 4.

Bl entero disvositivo estd rodeado por una envoltura 8 gue
puede prevista am modo de envoltura termicamente aislante, Entre el
depdsito 1 y la envoltura 8 puede tumbien estar previstoc un aisla-
miento tdrmico.

Bl dispositivo funciona de la sipuiente manera:

Cuando se abre la vdlwvula 12, entra en ¢l depdsito, por la tu-
baladora de entrada 1ll, agua que vuelve a salir por la tubuladura
de salida 13, 1 calentamiento de é4sta agua se verifica solo ouando
el interruptor 7 es accionade de Torus que el tubo de Basker 2 es
sonectado a la tensidn de 1la red; Una vez coneotado el interruptor
7, el agua contenida en el depdsito 1 se calienta en un tiempo muy
corto. BEn ocunanto el agua ha alcanzado una temperatura superior & una
determinada tempersdura, que se regula mediante el tornillo de regu~
lacidn 4, el interruptor de mercurio 5 basoula y desconescta fa co-
rriente, En cuanto la temperatura del agua baja a una determinada
temperatura, el interruptor de mercurioc 5 vuelve a bascular y a co-
nectar la corriente. Por consiguiente andlogamente a los calentado-
res de agua de oaldera, este dispositivo calienta agua & una tempe-
ratura determinada previamente., La temperatura a la que el interrup-
tor de mercurio desconecta es fijada de forma gque no pueda produ-
oirse un depdsito de cal. Is recomendable fijar esta temparatura a
unos 65#, Como teumperatura de nueva conexién se recomienda una tem-

veratura inferior en por lo menos 10-20%, para que el aparato no



tenga gue trabajar cuande es utilizado ﬁnicamenté como calentador
de caldera, Sin embargo, esta regulacién puede tambien ser otma,
115,= segdn las necesidadss,

Cuando la vdlvula 12 estd abierta y el interruptor 7 estd co-
nectado, el dispositivo suministra asua de la temperatura méxima
regulada, siempre gue se tome una cantidad de agua gue no supere
un determinado lfmite. Tligiende o regulando la v4lvula 12 se pue-

120,- de velar por jyue dicho l¥mite no sea superado nunca, Sin embargo,
en muchos casos puede sSer deseable tomar mayores caentidades de agua
a una temperatura correspondicntemente mds baja. BEsto es posible
con este dispositiw 81 se pemmite la toma de azwa en cantidades
superiores al mencionado lfmite,

125,~ En lugar de en la tubuladura de entrada, la vdlvula 12 puede
tambien encontrarse en la tubuladure de salida. En este caso el de-
pésito de agua 1 se encuentra souetido a la presidn de la conduc-
cidn de agua, pero, por lo demds, ello no cambia nada., Ta instala-
0idn del dispositivo se realiza preferiblemente de forma que estd

130,- prevista una llave especial para la toma regular de agua fria.

Para que, después de cerrada la vdlwla 12, el agua no sea
calentads @Gemasiado por el calor aun contenido en el cueryo 2 de
calentamiento, es recondable emplear cuerpos de calentamiento ouyo
pader de iransnisidn térmica entre la resistencia eléotrica y la en-

135,~ voltura sea muy buemno, Este poder de transmisidn térmica determina -
la relacidn entre la energfa elécotrica de calentamiento y el volumen
de agw, Por consiguiente, la relacidn tiene que estar adaptada al
poder de transmisidn térmica de la enwoltura de la resistencia de
calentaniento y oscilar preferiblemente entre 4 y 8; en caso de ‘

140.= una capacidad de tranmsmisidn térmica particulurmente buena de la en-:
voltura ds la resistencia de calentamiento, puele inoluso ser su-~
perior,

Bl sistema representado en la 'ig, 2 se distingue del sistema
de la E;g. 1 ante todo en yue hay dos termostatos montados en fila,

145,~ uno de los cuales desconeocta a una teuveratura méxima del agua, mien-
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tras gue el otro conescta al alcanzur el agua una teaperatura mfnime,
v en sue el clemento sensible de esgse Yltimo interruptor termostdti-
co Se encuenira en la entrada del depdsito de azua,

En lo que concierne sus detalles, este dispositivo se compone
de una envoltura 21 con una tapa 28, de una entrada de agua 24 que
comunica con la conduccidn de agus y 8e una salida de agua 25 que
comunioa con un tubo 26 que llega hasta cerca de la tapa 282, de mo-
do jue el agua yue sale es tomada siempre solamente de la parte su-
perior del depdsito. La entrada 24 y la salida 25 pueden ser cerra-
das mediante vdvulas 23 y resp. 34. La entrada 24 ocqmunica con un
tubo 27, rodeado por un tubo 28, en el cual se encuentra la barra 29
a modo de elemento sensible de un termostato, de foma que el agua
que entra pasa sobre el elemento sensible de teraostabo 29 en toda
su longitud, sube hasta cerca de la tapa 22 y luezo baja entre los
tubos 27,28, antes de entrar en el depdsito 2l., De este modo se tie=-
ne la seguridad de jue el elemento sensiivle de termostato 29, ocuando
se hace entrar agua de tuberia, es enfriado a la temperatura de la
misma; Dentro del dppdsito 21 hay un tubo de Backer 30 ouyos extremos
estén atornillados en la tapa 22. Uno de los extremos del alambre de
calentamiento del tubo des Backer estd comnectadoc a un borne de un in-
terruptor basculante de merourio 8L, mientras que el otro extremo del
alambre de calentamiento del tubo de Backer 30 estd conesctado al bor-
ne del segundo interruptor basculante 35 mandado por un termostato ou=-:
Jo elemento sensible 36 ouelga libremente en el depdsito de agusa 21,
Los otros dos bornes de los dos interruptores basoulantes de merourio
son conectados a la red. Bl interruptor basounlamte 31 es hecho bascuw-
lar bajo el efecto del elemento sensible de termostato 29, y ello,
més precisamente, de modo yue la corriente es conectada ocuando la
teuperatura baja por debajo de la temperatura mdxima que el agua de
la conduccidn tiene gue tener en el verano, Por consiguiente, el ter-
mostato es regulado, por sjemplo, de modo gue concota sdlo a una teme
reratura de 202 y que desconecte a una temperatura elevada, por ejem=

rlo de 402, B1 temostato del otro interruptor basculante de mercurio
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35 estd regulado de forma que el tubo abre el circuito de corrien-
180 o= te cuando se aloanza una temperatura de 652, y vuelve a cerrarlo
cuando la temperatura baja a 62¢. ‘
[l dispositivo funciona dé 12 siguiente menera:
Si la vdvula de salida 23 queda cerrada, el interruptor bas-
oculante 31 cierra el cirouito eldctrico si la temperatura del agua
: 185,= es inferior a 20%2; el otro interruptor basculante cierra tambien
el circuito elécfrico ya que la temperatura es inferior a 652, rpor
consiguiente, la corriente atraviesa los tubos de Backer y calien-
ta el agua. En ocuento el agua alcanza una temperatura de 402, el
interruptor basculante 31 desconecta la corriente y vuelve a co-
190 o= neotar solo una vez que la temperatura ha bajado a 20%. Cuando se
abre la vdlwvula de salida 23 se obtiene por tanto lo ﬁrimero agua
tibia, pudiéndose elevar a voluntad, en lugar de Ui jarlo sobre los
208, el 1lfaite inferior de la teuperatura de calentamiento. En cuan-
to se abre la vdlvula de entrada 34, entra agua fria de conducci én
195,~ en el tubo 87 y enfrfa el elemento sensible de temostato 29 a uaa
temperatura de menos de 202, de modo que el interruptor basculante
31 conecte inmediatamente la corriente que jueda conectada durante
todo el tiempo gque dura la toma de agua. Cuando la temperatura dsl
agua alcanza los 65¥%, el interruptor vasculaute 35 desconecta la co-
200;- rriente y vuelve a éonectarla en cuento la temperatura del agua baja E
a menos ae 629; Por lo tanto se obticne ahora azua de una teumperatu-
ra oomprendidé entre los 622 y los 65¢%.
In el dibujo entdn :—repfese:ctadas; adends del tubo de Baoker 30,
i unas esyiras de tubo de Backer 32 y 33. Cada una de estas espiras 3p,
T 8054~ 32 y 33 estd noneotada a las tres fases de una red de corriente tri-
f4sioa., Para cada una de estas tres espiras pueden estar previstos
interruptores bvasculantes de mercurio, avnque, por regla zeneral, con:
una conexidn en estrella, basta emplear un par de interruptores bas-
oculantes para todas las espiras .-

R IV DI CACICHES

210, 18,~ Dispositivo para el calentamiento de 1fguido, provisto de un
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depdsito de 1fquido ocon tuberfas de entrada y salida, de una resis-
tencia de oalentamiento dentro del recipiente y de un interruptor
aoccionado téruicamente en el cirouito eldectrico de la resistentia

de calentamiento, gque desoconecta a una temperatura superior a la
temperatura a la que es conectada la resistencia, caracterizado por
el heclo de que la relaoidn entre la energfa eldotrica, medida en
kW, absorbida por la resistencia de calentumiento, y la oapaoidad
de 1fgvido del depdsito, medida en litros, es superior a 1, osci=-
lando preferivliemente entre 4 y 8.

28,.- Dispositivo segidn la reivindicacidn 12, caracterigado por una
vdlvula de regzulacidn a muno del 1fquido y por un dispositivo que
permite desconectar a mano el circuito eléotrico.

38,- Dispositivo segdn las reivindicaciones 1% y 22, caracterizado
por haver, montados en serie en el ceiurcuito eléotrico de la resis-
tensia de calentamiento, dos interruptores termdstdticos, de los
cuales uno abre €l oirouito eléetrico a la temperatura maxima, mien-
tras que el otro cierra el cirouito eléotrico a una temperatura del
orden de magnitud de la2 tenperatura del agua &a la conduccidn, en-
ocontrdndose el termostato del interruptor wmenocionado en segundo lu~
gar en el conducto de entrada del agua de la condueccidn,

48,~ Dispositivo sezfén la reivindicacidn 3%, caracterizado por abrir
el circuito eldetrico el interruptor mencionado mencionado en segun~
-do lugar a unz temperatura superior en mds de 102 a la temperatu-
ra a la cual cierra el circuito eldotrico.

58,- Dispositivo semdn la reivinaiocacidn 48, carastoerizado por el
heaio de gue el temostato del interruptor mencionado en segundo lv-
gar estd rodeado por una doble envoltura dertro de la cual entra el
agua de la gonducoidu yue, después de atravesar el espacio entre las
envolturas, sale de dicha doble envoltura y entra en ai depdsito de
agug del dispositivo cerca de su fondo.

68,~ »DISPOSITIVO PARA Bl CALZNTAITUTO DE JXGUEDOWe= = = = = = = =
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Jonsta la presente memoria descriptiva de ocho hojas numne-

radas y mecanograiiadas por wna sSola eara.

Madrid, 9 de Ootubre de 1,958 .~
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