
DATENTE DE INVENCION

que por vein te  años para España y su s P osesion es se  s o l i c i t a  a 

fav o r  del Ing.HEINRICE BANGERT, de n ac ion a lid ad  alemana, r e s i ­

dente en DUSSELDORF (Alem ania), E aisersiw erth erstr , lo 5 , p o r:

"DISPOSITIVO PARA EL CALmíTALHENTO DE LIQUIDO". ---------------------

-Memoria d e sc r ip t iv a -

La presente invención concierne un d isp o s it iv a  para e l  ca­

lentam iento de líq u id o  prov isto  de un rec ip ie n te  de líq u id o  con 

tu b e r ía s  de entrada y s a l id a ,  de una r e s is te n c ia  e lé o tr ic a  de ca ­

lentamiento en e l  in te r io r  del re c ip ie n te  y de un in te rru p to r , 

accionado térm icam ente, en el c ir c u ito  de l a  r e s i s t e n c ia  de ca len ­

tam iento, que desooneota l a  r e s i s t e n c ia  a  una tem peratura más e le ­

vada que l a  tem peratura a  l a  cual e s  conectada* T ales d isp o s it iv o s  

se  conocen tanto en forma de calen tad ores de agua de ca ld era  ccmo 

en forma de calen tad ores de paso .

Los oalen tadores e lé c t r ic o s  ue ca ld era  de e ste  tip o  se  han 

impuesto en gran udmero para e l aprovechamiento doméstico de agua 

c a l ie n te , calentando en e l lo s  una r e s i s t e n c ia  e lé c t r ic a  una c a n ti­

dad de agua relativam ente grande en un tiempo que es g largo  en com­

para cidn con e l  tiempo en e l  cual se  g a s ta  e l  agua* La regu laoíén
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de la  co rrien te  es re a liz a d a  a  mentido por un in te rru p to r , accionado 

térmicamente, que a  una determinada tem peratura, por ejemplo 8oe, 

desconecta l a  co rrien te  y vuelve y vuelve a con ectarla  a  una tempe­

ra tu ra  algo  in f e r io r ,  por ejemplo 75B.

Aun cuando haoe también ya más de 40 años que se oonooen, lo s  

calen tad ores e lé c t r ic o s  de paso no han podido imponerse en l a  misma 

medida para f in e s  dom ésticos porque siguen  teniendo inconvenientes 

que no se  ha podido e lim in ar. En lo s  calen tad ores de paso , e l  mando 

de la  oorrien te  de calentam iento es rea lizad o  en gen era l por in te ­

rru p to res accionados por l a  presid n  del agua, siendo é s te  un s i s t e ­

ma que ha dado buenos re su ltad o s en lo s  calen tad ores calen tados por 

g a s .

Los calen tad ores e lé c t r ic o s  de paso tien en  una capacidad muy 

in fe r io r  a  l a  de lo s  mencionados calen tad ores de c a ld e ra , oon e l  f in  

de que e l  volumen de agua sea llevado  lo  més rápidamente posib le a 

3 0 .-  una temperatura e levad a.

La presente invenoién se r e f ie r e  especialm ente a  lo s  oalentado- 

- re s  e lé o tr io o s  de paso , y especialm ente a aq u e llo s que a l a s  ca rac­

t e r í s t i c a s  de lo s  calen tad ores de ca ld era  unen c a r a c t e r í s t i c a s  de la s  

calen tad ores de paso .

3 5 .-  Segrin l a  invención, en un oalentador de l íq u id o , l a  re lao ién

entre l a  energía e lá o tr io a , medida en RW, que es absorb ida por l a  

r e s i s te n c ia  de calentam iento, y e l  volumen de liq u id o  del re c ip ie n ­

t e ,  medido en l i t r o s ,  r e su lta  su p erio r a  1 , oscilan do  preferiblem en­

t e  entre 4 y 8. Como cuerpo calen tador se emplea preferib lem ente una 

4 0 .-  envoltura m etálica que rodea concéntricamente l a  r e s is te n c ia  de ca­

lentam iento, estando llen o  de m ateria l a i s l a n t e ,  con la  expulsión  

más completa p o sib le  de a i r e ,  e l  e sp ac io  entre e s ta  envoltura me­

t á l i c a  y l a  r e s i s te n c ia  de calentam iento . Un tip o  conocido de t a le s  

cuerpo calen tad ores son l a s  b arra s de Baoker. Ante todo, re su ltan  

4 5 .-  ven ta jo sos aq u e llo s cuerpos ca len tad ores en lo s  que la  r e is te n c ia

térm ica en tre  a l  alambre calen tad or y l a  envoltura e s  posiblem ente
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pequeña. Cuantos más p a q u e a  e s  e s ta  r e s i s t e n c ia ,  y por cuanto má#or 

se propaga e l  calen tad or de la  r e s is te n c ia  de calentam iento, tan to  

mayor puede preverse la  a n te r io r  B elaoión , que en e l  caso más favo­

rab le  puede l le g a r  a se r  de 8 .

La invención pudde se r  ap lic ad a  a lo s  más d is t in to s  t ip o s  de 

d isp o s it iv o s  calen tad ores de l íq u id o s . A continuación se  hable siem­

pre del calentam iento de agua, pero con e l lo  no se  quiere e s ta b le c e r  

lim itac ió n  algu n a. Como ejem plos de ap lioao ión  de la  invención se  

describen  a continuación un d isp o s it iv o  en e l  cual l a  toma de agua es 

regu lada exclusivam ente por l a  regu lación  de l a  lle g a d a  de agua., a s í  

como un d isp o s it iv o  en e l  cual l a  s a l id a  es regu lada d irectam ente, de 

modo que e l  d isp o s it iv o  se encuentra a l a  p resión  de l a  tu b e r ía  cuan­

do no se  toma agua.

E l invento e s t^ p re se n ta d o  en e l  d ib u jo .

l a  F ig . 1 e s  una sección  v e r t io a l  de un d isp o s it iv o  segán l a  

invención en e l  cual l a  s a l id a  es mandada mediante regu laoión  de l a  

l le g a d a .

La F ig . 2 e s  una sección  lo n g itu d in a l de un d isp o s it iv o  segán 

l a  invención en e l  cu a l la  s a l id a  es regulada d irectam ente. E l d i s ­

p o s it iv o  de l a  F ig .  1 posee un depósito  de agua 1 cerrado de forma 

estanoa por una tapa 14. E l re c ip ie n te  1 comunica con una tubuladu­

ra de entrada 10 y o tra  de s a l id a  9 . La s a l id a  se  v e r i f ic a  por un 

tubo 6 introducido en l a  tubuladura 9 . La tubuladura de entrada lo  

y l a  de s a l id a  9 desembocan en un tínico accesorio  p ro v isto  de una 

tubuladura de s a l id a  13 y otro  11 de en trada en l a  tubuladura 10. Por 

con sigu ien te , ouando se abre l a  v á lv u la  12 en tra  agua de l a  tu b ería  

en e l depósito  1 por l a s  tubuladuras de entrada 11 y lo, salien do del 

depósito  por e l  tubo 6 y l a s  tubuladuras Aa s a l id a  9 y 13.

En e l  depósito  1 hay un serpen tín  de calentam iento 2 de tubo 

Backer. Uno de lo s  extremos del alambre de calentam iento del serpen­

t ín  2 e s t á  conectado a l  borne de entrada de un in te rru p to r  de mano 7 

de dos p o lo s , m ientras que e l  otro  extremo del alambre de calentam ien­

to e s tá  conectado a un in te rru p to r  bascu lan te de mercurio 5 que por
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o tra  parbe e s tá  conectado a l  otro borne del in te rru p to r  7 de dos 

p o lo s . Los o tro s  dor bornes del in te rru p to r  de mano 7 e stán  conec­

tados a l a  red . ¡Por lo  tan to , s i  se acciona e l  in te rru p to r  en e l  

sen tid o  de la  conexión, l a  c o rr ie n te , desde e l  in te rru p to r  7 pasa 

por e l tubo de Baoker 2 , por e l  in te rru p to r  bascu lan te  de mercurio 

5 y vuelve o tra  vez h ac ia  e l in terru p to r 7.

En e l  depósito  1 hay además una barra  se n sib le  3 gue en su  ex­

tremo su perior posee un d isp o s it iv o  para hacer b ascu lar  e l  in terru p ­

to r  de mercurio *5 y cuya p o sic ió n  de basculam iento puede se r  regu la­

da mediante un to r n i l lo  do regu lación  4.

E l entero d isp o s it iv o  e s tá  rodeado por una envoltura 8 que 

puede p re v is ta  a¡a modo de envoltura térmicamente a i s la n t e .  Entre e l  

depósito 1 y l a  envoltura 8 puede también e s ta r  p re v isto  un a i s l a ­

miento tárm ioo.

E l  d isp o s it iv o  funciona de l a  s ig u ie n te  manera:

Cuando se  abre la  válvu la  12, en tra  en e l  d ep ó sito , por l a  tu ­

bulado ra de entrada 11, agua que vuelve a s a l i r  por l a  tubuladura 

de s a l id a  13. E l calentam iento de é s t a  agua se  v e r i f ic a  so lo  ouando 

e l  in te rru p to r  7 e s  acoionado de forcia que e l tubo de Baoker 2 es 

oonectado a l a  ten sión  de la  red . Una vez coneotado e l  in te rru p to r 

7, e l  agua contenida en e l  depósito  1 se  o a lie n ta  en un tiempo muy 

o o rto . En cuanto e l  agua ha alcanzado una tem peratura su p erio r a una 

determinada temperadura, que se regu la mediante e l  to r n il lo  de regu­

lac ió n  4 , e l  in te rru p to r  de mercurio 5 basou la y desconecta da co­

r r ie n te . En cuanto l a  tem peratura del agua b a ja  a  una determinada 

tem peratura, e l  in te rru p to r  de mercurio 5 vuelve a b a scu lar  y a  co- 

n eotar l a  c o rr ie n te . Por con sigu ien te análogamente a lo s  oalentado­

re s  de agua de o a ld era , e ste  d isp o s it iv o  c a l ie n ta  agua a  una tempe­

ra tu ra  determinada previam ente. La tem peratura a  l a  que e l in te rru p ­

to r  de mercurio desconecta es f i ja d a  de forma que no pueda produ­

c ir s e  un depósito  de c a l .  Es recomendable f i j a r  e s t a  tem peratura a 

unos 65^. Como tem peratura de nueva conexión se  reoomienda una tem­

peratura in fe r io r  en por lo  menos 10-20s ,  para que e l aparato  no
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tenga que t r a b a ja ?  cuando e s u t i l iz a d o  Tínicamente como calen tador 

de o a ld era . S in  embargo, e s t a  regu lación  puede también se r  o t r a ,  

segiín l a s  n ecesid ad es.

Cuando l a  "válvula 12 e s t á  a b ie r ta  y e l in te rra p to r  7 e s t á  co­

nectado, e l  d isp o s it iv o  sum in istra  agua de l a  tem peratura máxima 

regu lad a , siempre que se  tome una cantidad  de agua que no supere 

un determinado l ím ite . E lig iendo o regulando l a  v á lv u la  12 se pue­

de v e la r  por que dicho lim ite  no sea  superado nunca. S in  embargo, 

en muchos caso s puede se r  deseable tomar mayores can tidades de agua 

a una tem peratura correspondientemente más b a ja .  Esto es p o sib le  

con e s te  d isp o s itiv o  s i  se perm ite l a  toma de agua en can tidades 

su p erio re s a l  mencionado l ím ite .

En lu gar de en la  tubuladura de en trada, l a  válvu la  12 puede 

también encontrarse en l a  tubuladura de s a l id a .  En e ste  caso  e l  de­

p ó sito  de agua 1 se  encuentra sometido a  l a  presión  de l a  conduc­

ción  de agua, pero , por lo  demás, e l lo  no cambia nada. La in s t a la ­

ción  del d isp o s it iv o  se  r e a l iz a  preferib lem ente de forma que e s tá  

p re v is ta  una l la v e  e sp e c ia l para la  toma regu lar  de agua f r í a .

Para que, despuós de cerrada la  v á lv u la  12, e l  agua no sea  

calen tada demasiado por e l  c a lo r  aun contenido en e l cuerpo 2 de 

calentam iento, es recondable emplear cuerpos de calentam iento cuyo 

poder de tran sm isión  térm ica entre l a  r e s i s t e n c ia  e lé c t r ic a  y l a  en­

v o ltu ra  sea  muy bueno. E ste  poder de tran sm isión  térm ica determina 

l a  re lac ió n  entre l a  en ergía  e lé c t r ic a  de calentamiento y e l  volumen 

de agua. Por co n sigu ien te , l a  re la c ió n  tie n e  que e s t a r  adaptada a l  

poder de tran sm isión  térm ica de l a  envoltura de la  r e s i s t e n c ia  de 

calentam iento y o s c i la r  preferib lem ente entre 4 y 8; en caso  de 

una capacidad de tran sm isién  térm ica particu larm ente buena de la  en- ; 

v o ltu ra  de la  r e s is te n c ia  de calentam iento, puede incluso  se r  su­

p e r io r .

E l sistem a representado en la  F ig . 2 se  d istin gu e  d el sistem a 

de la  F ig .  1 ante todo en que hay dos term ostato s montados en f i l a ,  

uno de lo s  cu a le s desconecta a una temperatura máxima d e l agua, mien-145.
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t r a s  que e l otro  conecta a l  a loan aar e l  agua una temperatura mínima,

y en que e l  elemento sen sib le  de ese til timo in te rru p to r te rm o stá ti-  

co se encuentra en l a  entrada del depósito de agua.

En lo  que oonciem e sus d e t a l le s ,  e ste  d isp o s it iv o  se compone 

de una envoltura 21 con una tap a  22, de una entrada de agua 24 que 

comunica con l a  conduoción de agua y de una s a l id a  de agua 25 que 

comunica con un tubo 26 que l la g a  h asta  ceroa de la  ta p a  22, de mo-
}.

do que e l  agua que sa le  es tomada siempre solamente de l a  parte  su­

p e r io r  del d epósito . La entrada 24 y l a  s a l id a  25 pueden se r  ce rra­

das mediante vávulas 23 y re sp . 34. La entrada 24 cqmunica con un 

tubo 2 7, rodeado por un tubo 28, en e l  cual se encuentra l a  b arra  29 

a modo de elemento se n sib le  de un term ostato , de forma que e l  agua 

que en tra pasa sobre  e l  elemento sen sib le  de term ostato  29 en toda 

su lo n g itu d , sube h a sta  cerca  de la  tap a  22 y luego b a ja  entre lo s  

tubos 2 7 ,28 , an tes de en trar en e l  depósito 21. De e ste  modo se  t i e ­

ne l a  seguridad  de que e l  elemento se n sib le  de term ostato 29 , cuando 

se hace en trar agua de tu b e r ía , es en friado a  la  tem peratura de la  

misma. Dentro del dppósito 21 hay un tubo de Baoker 30 cuyos extremos 

e stán  a to rn illa d o s  en l a  tapa 22. Uno de lo s  extremos d e l alambre de 

calentam iento del tubo de Baoker e s tá  ooneotado a un borne de un in - ¡ 

te rru p to r  basculante de mercurio S I ,  m ientras que e l  otro extreax) del 

alambre de calentam iento del tubo de Baoker 30 e s tá  conectado a l  bor­

ne del segundo in te rru p to r  bascu lan te  35 mandado por un term ostato cu­

yo elemento se n sib le  36 cu elga  librem ente en e l depósito  de agua 21. 

Los o tro s dos bornes de lo s  dos in te rru p to re s basculantes de mercurio 

son conectados a la  re d . E l in te rru p to r  basculante 31 es hecho bascu­

la r  bajo  e l  e fec to  del elemento se n sib le  de term ostato  29, y e l lo ,  

más precisam ente, de modo que l a  co rr ien te  es conectada cuando l a  

tem peratura b a ja  por debajo de la  tem peratura máxima que el agua de 

l a  conducción tien e  que ten er en e l verano. Por con sigu ien te , e l  t e r -   ̂

mostato es regu lado , por ejem plo, de modo que conecta só lo  a una teme 

peratu ra  de 20S y que desconecte a  una tem peratura e lev ad a , por ejem­

plo de 40R. E l term ostato  del otro in te rru p to r  bascu lan te  de mercurio
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35 e s t á  regulado de forma que e l  tubo abre e l  c irc u ito  de corrien ­

te  cuando se a lcan za una tem peratura de 65^, y vuelve a ce rra  ido 

ouanáo l a  tem peratura b a ja  a 62%.

E l d isp o s it iv o  funciona de la  s ig u ien te  menera:

S i  l a  vábrula de s a l id a  23 queda ce rrad a , e l  in te rru p to r  b as­

culante 31 c ie r r a  e l  c iro u ito  e lé c tr ic o  s i  l a  tem peratura d e l agua 

es in f e r io r  a  20%; e l  o tro  in te rru p to r  bascu lan te  c ie r r a  también 

e l  c iro u ito  e lé c tr ic o  ya que la  tem peratura e s  in fe r io r  a  653+ por 

co n sigu ien te , l a  co rrien te  a t r a v ie sa  lo s  tubos de Backer y c a lie n ­

t a  e l  agua. En cuento e l  agua a lcan za  una tem peratura de 4o 3, e l  

in te rru p to r bascu lan te  31 desconecta l a  co rr ien te  y vuelve a co­

n ectar so lo  una vez que la  tem peratura ha bajado a  203. cuando se 

abre la  v á lv u la  de s a l id a  23 se obtiene por tanto lo  primero agua 

t i b i a ,  pudiéndose e lev ar  a  voluntad, en lu g a r  de f i j a r l o  sobre lo s  

203, e l  l ím ite  in fe r io r  de l a  tem peratura de calentam iento . En cuan­

to  se  abre l a  v á lvu la  de entrada 34, en tra agua f r í a  de conduccién 

en e l  tubo 27 y e n fr ia  el elemento se n sib le  de term ostato  29 a  una 

tem peratura de menos de 20s ,  de modo que e l in te rru p to r  bascu lan te

31 conecta inmediatamente l a  co rrien te  que queda conectada durante 

todo e l tiempo que dura l a  toma de agua. Cuando l a  tem peratura d&l 

agua a lcan za lo s  65^, e l  in te rru p to r bascu lan te  35 desconecta l a  co­

rr ie n te  y vuelve a con eotarla  en cuento l a  tem peratura d el agua b a ja  

a menos de 623, por lo  tanto se  obtiene ahora agua de una temperatu­

ra  comprendida en tre  lo s  623 y lo s  653.

En e l  dibujo entán represen tad as, además del tubo de Baoker 3o) 

unas e sp ir a s  de tubo de Backer 32 y 33 . Cada una de e s t a s  e sp ir a s  3o,

32 y 33 e s t á  conectada a l a s  t r e s  fa se s  de una red  de co rrien te  t r i -  

f á s io a .  Para cada una de e s t a s  t r e s  e sp ir a s  pueden e s ta r  p re v isto s  

in te rru p to re s b ascu lan tes de m ercurio, aunque, por re g la  gen era l, con 

una oonexién en e s t r e l l a ,  b asta  emplear un par de in te rru p to re s b as­

cu lan tes para tod as l a s  e sp ir a s  . -

RE IVINDICdCIONES

1&+- D isp ositivo  para e l  calentam iento de l íq u id o , p ro v isto  de un
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depósito de líq u id o  oon tu b e r ía s  de entrada y s a l id a ,  de una r e s i s ­

te n c ia  de calentam iento dentro del rec ip ien te  y de un in terru p to r 

accionado térmicamente en el c irc u ito  e lé c tr ic o  de la  re sisten & ia  

de calentam iento, que desconecta a una tem peratura su p erio r  a l a  

tem peratura a  l a  que es conectada la  r e s i s t e n c ia ,  carac terizad o  por 

e l  hecho de que l a  re lao ién  entre l a  energía e lé c t r i c a ,  medida en 

kW, absorb ida por l a  r e s i s te n c ia  de calentam iento, y la  capacidad 

de líq u id o  del d ep ésito , medida en l i t r o s ,  es su p erio r a 1 , o s c i­

lando preferib lem ente en tre 4 y 8 .

2 3 .-  D isp o sitiv o  según l a  re iv in d lcac ié n  13, caracterizad o  por una 

v á lv u la  de regu lación  a  mano del líq u id o  y por un d isp o s it iv o  que 

permite desconectar a mano e l  c irc u ito  e lé c t r ic o .

3 3 .-  D isp o sitiv o  según l a s  re iv in d icac io n es 13 y 23, caracterizad o  

por haber, montados en s e r ie  en e l  c iu ro u ito  e lé o tr io o  de l a  r e s i s ­

te n c ia  de calentam iento, dos in te rru p to re s  te rm d stá tic o s , de lo s  

cu a le s uno abre el o iro u ito  e lé c tr ic o  a la  tem peratura maxima, míen- ; 

t r a s  que e l otro c ie r r a  e l  o iro u ito  e léo tr io o  a  una tem peratura del ¡ 

orden de magnitud de l a  temperatura del agua da l a  conducción, en­

contrándose e l  term ostato  del in te rru p to r  mencionado en segundo lu- i 

ga r  en e l  conducto de entrada del agua de l a  conducción.

4 3 .-  D isp o sitiv o  según l a  re iv in d icac ió n  33, caracterizad o  por a b r ir  í 

e l  c irc u ito  e lé c tr ic o  e l  in te rru p to r  mencionado mencionado en segun- 

-do lu g ar  a  una tem peratura su p erio r  en más de lo^  a lu  temperatu­

ra a l a  cual c ie r r a  e l c irc u ito  e lé c t r ic o .

5 3 .-  D isp o sitiv o  según la  re iv in d icac ió n  43, carac terizad o  por e l  

hecho de que e l  te im ostato  del in te rru p to r  mencionado en segundo lur- 

gar e s t á  rodeado por una doble envoltura dentro de l a  cu al en tra e l  - 

agua de la  conducoión que, después de a tra v e sa r  e l  espacio  entre la s  

en v o ltu ra s, s a le  de dicha doble en voltura y en tra  en e l  depósito de 

agua del d isp o s it iv o  cerca de su fondo.

6 3 . -  ''DISPOSITIVO RARA. EL QAJ3R?TAÍ3*JHT0 DE H Q U E D O *.- ---------------------s
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Consta l a  presente memoria d e sc r ip t iv a  de ocho h o jas nume­

radas y m ecanografiadas por una so la  a a ra .

Madrid, 9 de Octubre de 1 .9 5 2 .-

205706
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