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MEMORIA DESCRIFTIVA
DE La
PATENTE DE INVEKCION

que por veinte afios, para Egpafia y sus Fosesiones, se so-
licita a favor de Dipl.Ing. FRAWZ KOHLER, de nacionalidad
sustriaca, domiciliado en Pressgasse 14, WIEN IV(austria),
por: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTEHCION DE HIERROS Y ACEROS
PERFILADOS DE AITA CALIDAD'.-

=0 =0 =0 =0 =0 =

El presente invento tiene por objeto un proce-
dimiento Qe refinacién mediante el oual se consigue, que
los hierros y aoceros perfiludos y entorchados en frio por
uno de los métodos conocidos adquieran rdpidamente su efi-
cacias y potencialidad mfxima, para ser empleados en la cons
truccidn e industria, sin que sufran altersciones y tra.ns-v

formaciones fIsicas.
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Es sabido, que mediante la torsidn y el entorcha=
miento u otro tratamientq en frio al que se someten los
hierros y aceros perfilados después de su laminacidn, se
consigue no solamente un aumento del lImite de la propor-
cionalidad y del lImite de estirado, sino también un aumend
to de su resistemcia & la traccién, presién y compresién,
flexién y torsién, siempre que se elija para aquellos ade-
cuadas y previstas secciones transversales; pero al mismo
tiempo resulta también consecuentemente una disminucidn de
la capacidad de dilatacién, presién, flexidn, torsién y end
torchamiento, asi como una considerable reduccidén de la ted
nacidad del material laminudo y tratado segin indicaciones
anteriores por los métodos tradicionales, Susodichos fend-
menos f£Isicos, conocidos con el nombre de "enve jecimiento
de la elasticided", son aprofechados segﬁnnlas indicecio-
nes de la presenté patente, para la introduccidn de las
pretendidas mejoras en la elaboracién de los hierros y -
aceros perfiludos de alta calidad, El mencionado envejeci-
miento de la elasticidad puede presentarse en las construc-
ciones de hierro y acero, en ma uinarias, calderas y en lod
aparatos en general, como une consecuencia de una super-
exposicidn del material a esfuerzos de torsién, traccidn,
compresién o flexidn; por su fragilidad pierde tal mate-
rial en alto grado la tenasidad primitive, pudiéndose ob=-
servar fracturas y roturas, lo que hace muy temido suso-
dicho fenémeno en todos los rames de le ingenieria. al en-

torchar en frio hierros y aceros perfilados no se puede
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evitar por cierto de ninguna msnera el 'empeora.miento ante-
riormente menc ionado del material siderurgico, pero hay
procedimientos mediante los cuales se logra la limitacidén
y disminucién parcial del proceso fIsico pernicioso ante-~
riormente mencionado de tal manera, que barras de hierro
y acero u otros materiales pueden ser empleados después de
su entorchamiento en frio, siend las transformaciones fi-
sicas que sufren soportables pera la construccidn.

£l enve jecimiento de la elasticidad no alcanza
su valor méximo inmediatamente después del entorchamiento
en frio de un hierro o acero perfilado; se trata por lo
visto de un valor alterable que cambia sm indice durante
un determinado espacio de tiempo en sentido proporcional
y simétrico. El estado estable del material sidemirgico
elaborado segin indicaciones anteriores puede presentarse
en algunas horas o después de algunos afios; esto depende
no solamente de la composicidén quimica del acero o del
hierro, sino también del mineral de hierro primitivo, de
su preparacidn y fundicién, de la elaboracién del hierro,
del temple del acero, del modo de laminar la pieza y en
ciertas ocondiciones de la clase y el grado de la torsién,
del entorchamiento u otro‘ tratamiento similar que sufrid
el material en cuestién antes de ser empleado en una obra
de construccidn. ,

En el periodo durante el cual se realizan las
alteraciones fisicas, en el periodo del llamado enve je-

cimiento, disminuye progresivamente el campo de dis'per-
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sién de los velores caracteristicos de los materiales,v,
gr. se observa en los materiales envejecidos los cuales
han.sufrido ya el proceso de su formaeidn y estabilizacidén
fisica, casi ningunas diferencias en los walores caracte-
risticos, mientras que los mismos valores sufren conside-
rables alteraciones en el periodo que sigue inmedjatamen-
te después del eantorchamiento u otrs deformacidn en frio.
Una vez pasado el periodo de envejecimiento habrd conse~-
cuentemente entre las piezas deformades infinitamente me-
nos desecho y menos piezas defectuosas que al prinecipio
del proceso, v.gr. después de haberse acabado con una de
las indicadas deformaciones, torsiones o entorchamientos

en frio.

Hasta hoy no se tomé en consideracidn estas al-
teraciones, en partes ventajosas, este proceso de ennoble-
cimiento de los aceros deformados en frip; en las indus-
trias correspondientes no fueron explotados hasta hoy los
fenémenos del enve jecimiento natural de tales materiales
sidermirgicos, sino, por el contrario, fo&os los peritos
y enterados en las materias anejas se contentaron con los
efectos que se consiguid mediante el entorchamiento u otra
deformacidn en frio de hierros y aceros perfilados. Los
ensayos experimentados y las investigaciones referentes
& los valores definitivos del envejecimiento natural de
los materiales en cuestién se limitaron en el estableci-
miento de reglas y procedimientos para reconocer oportuna-

mente los fendmenos indeseados y las consecuencias perni-
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ciosas por la disminucidn de la elasticidad y las posi-
bilidades de roturas y fracturas originades por una tena-
cidad deficiente del material entorchado o deformado por
uno de los métodos conocidoes., Los diferentes procedimien~-
tos de ensayo, parcialmente recopilados estos en sistemas
y métodos, oonsisten en un tratamiento calorifico del ma-
terial de prueba y se caracteriza por el hecho de que se
calienta dichos hierros y aceros perfilados cuys investiga-
cién se pretende desde los 100° hasta 300° C durante un
espacio de tiempo que oscila entre varias centenares de
horas hasta una media hora, habiéndose conseguido de esta
maners una aceleracién del enve jecimiento natural. En los
mencionados métodos se evita temperaturas superiores a
300° C., suponiendo que éstas pudieran causar dafios y per-
juicios; los tratamientos en cuestién duran por lo menos
media hora, no nabiéndose conseguido efectos algunos en es-
pacios inferiores.

De las dltimas investigaciones y de los estudios
exactoé reia.cionados con el asunto en cuestidén se obtuvo
resultados muy interesante. Asi se comprobd, gque el efecto
del enve jecimiento, v.gr. el crecimiento dél limite de 1la
proporcionalidad y del limite de estirado, asi como la re-
sistencia a la traccién, compresidn, flexidn y torsién no
es uniforme e igual para todas las clases de aceros dese
pués de su deformacién en frio. Dicho efecto del enveje-
cimiento aumente por regls generé,l con la dureza de la

materia prima y con el grado de la deformacién fria, al-
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canza su valor miximo en el lImite de la proporcionalidaﬁ

y disminuye desde este punto hasta la resistencia, por e jem-

plo resistencia a la tracecidn. E1 tiempo que transcurre
hasta que se consigue el efecto integro del envejecimiento
vy la forma en la cual se desarrolla el envejecimiento na-
tural es muy diferente para los distintos aceros que se em=
plean en forma perfilada en las industrias de la construc-
c¢ién,

El objeto del invento que se describe en la pre-
sente memoria de la patente cuyo registro se solicita con-
siste en un procedimiento para la obtencién de hierros y
aceros perfilados de alta calided mediante un enve jecimiend
to artificial de 1la materia prima, para conseguir de este
modo ripidamente uns refinacién perfecta del material en
cuestién; dicho enve jecimiento producido por medios natura-
les era anteriormente el resultado de un proceso fisico muy
lento; por los medios artificiales que se explicard a con-
tinuacidn se obtiene los mismos resultados en un espacio
brevisimo. Con este fin se someten las Earras perfiladas,
entorchadas o deformedas de oualépier otra manera a un
breve tratamiento calorffico. En consecuencia de dicho

tratemiento se logra la plena capacidad fisica dc los ma-

teriales en cuestién, pudiéndose aprovechar simultaneamen- )

te para los fines previstos todos los efectos de su enno-
blecimiento causado y originado por la deformacién en frios
Con el procedimiento en cuestidn se evitan todos los cam-

bios perniciosos del materiai, defectos que resultaron del

-
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factor tiempo, como lo es p.ej. la pérdida de la tenaci-
dad y de la flexibilided, y el consiguiente aumento de la
fragilidaed y la inclinacién a roturss y fracturas. El1 pro=
cedimiento en cuestidn sirve simultaneamente pars los en-
sajos que se realizan en los exdmenes de los aceros, pudién
dose averiguar instanteneamente pérdidas desproporcionadas
de la elasticided de las barras de acero, causadas por de-
fectos materiales inherentes, evitdndose de tal manera da-
fios y perjuicios posteriores, pués se eliminardn las ba-
rrag defectuosas ya durante su elaboracién,

El procedimiento segin el invento en cuestidn se
caracteriza por el hecho de que se someten barras perfila-
das de hierro o acero después de su deformacién o entor-
chamiento en frio a los efectos calorificos de una tempe-
ratura exterior que osc ila entre 200 ¥y 1500° C; el mate-
rial cuya elaborasién se pretende serd expuesto a la in-
fluencia térmica arribe iddicada durante un espacio que
oscila entre 24 horas hasta 1/100 seg., en ocuya consecuen~
cia se consigue la refinacién del material a causa del
enve jecimiento por medios artificiales, pudiéndose evitar
en dicho procedimiento todos los defectos inherentes s un
enve jecimiento natural,

Se conocen actualmente procedimientos pars au-
mentar la tenscidad de barras de acerc destinadas a arma-
dures de hormigén u ojras construcciones, empledndose pa~-
re dichos fines barras de acero con aleaciones caras, las

cuales se someten despuds de su deformacién en frio & un

e
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tratamiento térmico. Pero susodicho aumento de la tenaci-
dad no se aspira con el procedimiento que es objeto de la
petente en cuestidn, pués todo enve jeoimiento, natural o
artificial, muestra como consecuencia absoluta una dismi-
nucidn de la tenacided y de la flexidn sobre material enta-
lludo, El tratamiento térmico indicado se realizard{ por lo
tanto en lImites en los cuales no disminuye la tenacidad
del acero por causas similares a las producidas por el en-
ve jecimiento natural. Lo que se di jo anteriormente es aplid
cable tambien a otro procedimiento conocido pera la elabo-
racidn del acero; se trata del método de "recocer" el ace-
ro para proveerlo del temple necesario. hiédia.nte ;'iioho tems
ple se consigue una mejora de la tenecidad de le materia
prima, pero también - nolens volens - en cierto grads una
disminucién de la resistencia,

El procedimiento mediante el cual se consigue el
enve jesimiento artificial y el oonsecutivo ennoblecimiento
de los hierros y aceros perfilados puede desarrollarse en
limites muy amplios, La temperaturas en la cual se realiza
dicho enve jecimiento artificisl y la durasidn mInime del
tratamiento durante el cual se expone los aceros y Hierros

perfilados & la influencis térmica para realizar el enve-

jecimiento en cuestién son dos valores que dependen uno del

otro. Susodicha relacidén mitua puede ser determinads fa-
cilmente para todas las clases de aceros y hierros. En
términos generales se fuede decir, que se comsigue siempre

el mismo efeato del envejecimiento, si se observa la si=

v
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guiente regle fundsmental., E1 tiempo dursnte el cual se
expone los aceros y hierros perfiludos a la accién del ca-
lor serd tanto menor éua.nto mayor es la temperatura que se
emplea para la realizacién del proceso en cuestién, Hay
que tener en cwnta, que en consecuencia de susodicha re-
gls, que es objeto de la matente que nos ocupa, se puede
realizar el anhelado ennoblecimiento de los materiales si-
derirgicos en tales cantidades, que el procedimiento tiene
uns, verdadera importancia para la economia nacional de un
peis, pués téngase en cuenta, que al trabajar en tempera=-
turas superiores a 1200° C durard el tratemiento calérifi-
co solamente una fraccidn de un segundo. |

El ennoblecimiento de las cabillus de acero des-
tinadas a armaduras se desarrollar{ p.ej. de la manera si-
guiente: Las cabillus-barras desprendidas lateralmente de
las mdquinas de entorchamiento o de los tornos serdn intro-
ducidas una por una o atadas en fardos en direccidén longi-
tudinal en un horno dispuesto a lado o detrds de las mdqui-
nas anteriormente menc ionadas, Las cabillas pasardn en el
tiempo prewisto & través del horno o a2 través de un medio
similar que desprende o produce las calorias térmicas ne-
cesarias y previstas para el desarrollo exacto del pro-
cedimiento en cuestidn, El tiempo que necesitan las ca-
billus o barras de acero o de hierro para atravesar el
horno tiene que ser calculado con precisién y tiene que
concordar con la temperatura en el horno y el espucio

aereo del mismo. La calefaccidn del horno puede realizar-

ot s A 1
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‘descente -1~ se disponen sobre tableros adecuados unos ro-

se congas o con una corriente eléetrica; también se puede
emplear une calefaccidn eléectrica de alta fresuencia, La

temperature y la dureeidn del tratamiento térmico dependen
ambos del didmetro y de la seccidn transversal de las ba-

rras cuyo ennoblecimiento se pretende.

A continuacidn se explicard a simple tItulo de

e jemplo un procedimiento para la realizacidn de la idea

fundamental del invento én cuestidn. Para la me jor comprens

sién de lo que se expone se incluye un dibujo esquemdtico,
Se emplea un horno corto =l-, p.ej. un tubo incandescente
de un metro de largo cuyo didmetro interior tiene exacta-
mente 300 mm, Dicho tubo estd aislado hacia el exterior por
medio de la.di'ilios de tierra refractaria -2-. Como fuente
calorifica se emplean varias mechas de gas =3- a través

de las cuales chisporrotean las llamas hacia el interior
del tubo. Por la disposicidén de dichas mechas, disperaas
sobre toda la superficie del tubo incandescente, se consi-
gue una temperatura uniforme en todo el interior del tubo

de aproximedamente 900° C. Delante y detrds del tubo incan

dillos conductores -4~ y los aparatos de impulsidn -5-., El
tablero de rodillos lleva en concordancia con su construcs
cidn e impulsidn simultaneamente mds o menos barras a tra-
vés del tubo incandescente., En el ejemplo adjunto cuys read
lizacidn prdetica fué comprobada en los talleres de ensa-
yo, pesaron diez barras -6~ de un didmetro de 18 mm simul-

taneamente a través del tubo incandescente, siendo la ve=-

ey ek
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neamente un elevado Indice pare la relecidn que existe en-
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locidad de transporte 4 m/min. Por lo tanto estdn las ba-
rras expuestas a la temperatura de 900° ¢ durante el tiem-
po mfximo de 1/4 min., en ouys consecuencia asciende la ca-
pacidad de produccién a 4,8 t/.

Para la facilidad del manejo y el transporte de
dichas barras se enfriard éstas inmediatamente después de
haber terminado el tratamiento calorifico, respectivamente
en el momento de abvandonar el horno. Dicho enfriamiento
répido y brusco no produce ningunas consecuencias desventa-
josas, lo que se pudo comprobar en muchisimos ensayos. El
enfriamiento se efectuard a chorro de agua, a lluvia o su-
mergiendo las barras en agua dispuesta en un depdsito o
por otros medios conocidos.

Los hierros y aceros perfilados que fueron enno-
blec idos ségdn el procedimiento que es objeto del presente
invento pueden ser empleados con buen mndimiento y pleno
éxito en todos los ramos de la construccid’ﬁ. aAsi sirven
Pe8j. como armaduras de obras de cemento armado para las

cuales se exige un elevado lImite de estirado y simu}ta-

tre 1Imite de estirado Yy resistencia a la traccién. lLas

barras en cuestidn se empleardm también para arcos, béve-
des, puentes y todos los demds edificios para cuya cons-
trucecidén se macesite un elevado lImite de la proporciona-
lidade Las dilataciones de las barras en temperaturas del
ambiente son tan pequefias que pueden ser despreciadas. Su

fragilidad tempoco tiene importancia, ‘pués la técnica ac-
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tual considera coio suficiente alargamientos de 8 y 4 3,
respectivamente, medido sobre une longitud que es 10 ve-
ces mayor al didmetro de la barra.

aceros y hierros tratados segdn las indicaciones
de la presente patente sirven también como barras perfila-
das o tubos para obras constructivas de acero, para la fa-
bricacién de maquinarias y de aparatos. Si el material si-
derirgico que nos ocupa estd expuesto a esfuerzos estdti-
cos de traccidn, compresidn, flexidn y torsién entonces
pueden shorrarse considerables cantidades de materiales
costosos que tienen que ser empleados, si se trabaja con
aceros aleados prefabricados que tienen la misma resisten-
cia que las barras elaboradas segin las indicaciones ante-
riores,

Los aceros envejecidos y ennoblecidos se carac-
terizan por su linea continua ge trabajo, hecho que influ-
ye fawrablemente las obras resistentes en el limite admi-
sible y erftico de la carga permanente, Como otra ventaja
se menciona que mediante el procedimiento en cuestidn se

consigue la unién perfecta de barras poco templadas o po-

cos aleadas mediante una soldadura cuya estabilidad y efec

to metaldmgico es inme jorable,

~-REIVIiDICACIONES -

Se reivindica como de la propia y nueve invencién la pro-
pledad y explotacidn exclusivas de:

l.- Procedimiento para la obtencién de hierwos y aceros

L
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perfilados de alta calidad, caracterizado por el hecho de
que se someten barras de acero entorchadas o deformadas en
frio de cualquie otrs maners a un tratamiento térmico, ex-
poniéndose dichas barras previamente deformadas en frio dus
rante un espacio de tiempo que oscila desde 24 hores hasta
1/100seg. a la 2coidn de una temperatura exterior de 200 -
1500° C.
2= Procedimiento para la obtencidn de hierros y aceros
perfilados de alta calided segin reivindicacidn 1, ocarac-
terizado por el hecho de que se conducen las barras de
acero, para someterlas al tratamiento témmico, mediante
dispositivos adecuados a través de la zona calentads de un
horno o a través de un otro dispositivo calentado o a tra-
vés de cualquier medioc gue produce calor,
3.~ Procedimiento para la obtencidn de hierros y aceros

perfiludos de alte calidad segiin reivindicaciones 1 y 8,

caracterigado por el hecho de que la duracidn del trata-

miento térmico, v.gr. el tiempo durante el cual se expo-

-+

nen las barras a la accidén del calor estd en exacta propor
cidn con la capacidad calorifica del horno o del medio que
produce calor.

4,- Procedimiento para la obtencién de hierros y aceros
perfilados de alta calidad segin reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado por el hecho de que se gradua la temperatu-
ra. y/o la duracidén del tratamiento térmico en el horno o

en el medio que produce calor en perfecta concordancia con
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el didmetro ¥y con la sescién transversal de la barra cuyo
ennpblecimiento se pretende,

5.- Procedimiento para la obtencidn de hierros y aceros
perfilados de alta calidad segin reivindicasciones 1 a 4,
caracierizado por el hecho de que se enfrian con agua u
otro medio adecuado las barras inmediatamente después de
haber sufrido el tratamiento térmico o después de un bre-
ve entibiamiento en el ambiente.

6.~ Procedimiento para la obtencién de hierros y aceros,
segin reivindicaciones anteriores, caracterizado por cone

sistir esencialmente en: "PROCEDIMIENTO PaRa IA OBTENCION

DE HIERROS Y ACEROS PERFILADOS IE alTA CALIDAD".-

Consta la presente memoris descriptiva de ca-
torce ho jaus numeradas y mecanografiadas en una sola cars

a las que se acompafia un plano pura su me jor comprensién,
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