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MEMORIA DESCRIPTIVA 
pa^a s e l i c i t a ?

C A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre ag N. V . PHIlIPS 'G lOEIlAMPEliFABnIEKEN, e n tid a d  
holandesa., e s ta b le c id a  en tu rn a s in g e l, 2 9 , B indhoven , 
Holanda, p o r:

"UN METODO DE P43R I3AR UN CATODO A ^iP lEAR  EN 
UR TUBO DÉ DESCARGA ELECTRICA".

- 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

E1 invento se re ite re  a un máte do de fa­

bricar un cátodo que comprende interiormente ana reser­
va de ccmpneatos de metal alca lin o-terree  y coya pared 
e stá  hecha, al menos en parte, de nn metal poroso tát
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como, por ejemplo, tungsteno, molibdeno, tan ta lio , cir- 
oonio, titan io , vanadio, renia o niobio, constituyendo
lo s  poyes de este metal poroso la s  aberturas mayores a 
través de la s  cuales puede s a l ir  del in terior #1 material 
emisor. EL invente además se re fie re  a un cátodo fabri­
cado por este método.

En un método conocido de fabricar ta le s  

cátodos de reserva, un cuerpo de metal poroso, previamen­

te sínterizado a a lta  temperatura, es unido con la s  demás 
partes catédicae por rebordeado o soldadura pare formar 
una cámara cerrada, Oon la  fabricación de cátodos en gran­
des números por este método, es a veces d i f í c i l  hacer que 
todos lo s  cierres sean completamente estandes, p articu lar­
mente s i  la  superficie  emisora del cátodo no as plana o 
c ilin d rica  c ircu lar. Hasta ahora que e l  cátodo no ha s i ­
do montado en el tubo de descarga no es posib le comprobar 
lo s  resu ltados.

EL invento tiene por objeto remediar es­
tes inconvenientes. De acuerdo con el invento, con un 
método de fabricar un cátodo para su empleo en un tubo 

de descarga e lé c tr ic a , comprendiendo este  cátodo in terior­
mente una reserva de compuestos de metal alcalino-terreo 
y estando su pared formada, a l menee en p arte , por un 
cuerpo poroso de tungsteno, molibdeno, tan ta lio , ciroo- 

nio, t itan io , ren ic, vanadio o niobio, constituyendo 
lo s  poros de este  metal poroso la s  aberturas máximas 
para permitir que e l  m aterial emisor salga-del in terior.
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la  fabricación del cuerpo da metal poroso y e l cierre de 
la  cámara de reserva se realizan  en una so la  operación.
Bn este  caso, l a  reserva de compuestos de metal a l calino- 
térreo puede estay rodeada, en todo o en parte , pox el 
caexpo poroso. Pox la  parte en que el cuerpo de metal po­
roso no debe tener emisión, puede e sta r  rodeado por un 

miembro de retención o un soporta o el cuerpo percas pue­
de exhibir menor porosidad en esta región debido a su com­
posición. B¡n general, la  presión debe ser t a l  que, en 
v ista  de la  finura de grano del m aterial en polvo, aea 

obtenida la  porosidad correcta de dicho cuerpo. Para este 
f in , la  presión se elogiró  usualmente entre 1,8 y 3o t/am^. 
l a  temperatura ae calentamiento debe exceder de la  tempe­
ratura de funcionamiento del cátodo pero, s in  embargo, no 
debe ser tan a l ta  que pueda ocurrir una fuerte evapora­
ción del contenido de la  cámara de reserva.

A fin  de que e l invento pueda comprender­
se claramente y llevarse  fácilmente a la  p ráctica , se des­
crib irá  ahora con referencia a lo s dibujos anejos en loa 
cuales:

l a s  figuras 1 a 3 son v is ta s  p arc ia le s 
en sección de cátodos de acuerdo con el invento; y

la s  figu ras 4 y S ilu stra n  3a operación
de presión.

Be acuerdo con l a  figura 1 e l  miembro de 
retenoión del cátodo e stá  constituido por un an illo  ci­
lin drico  1 de molibdano, Dentro del an illo  1 de molibdeno
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8$ dispone una masa comprimida 2 de p artícu las fin as da 
tungsteno. Dentro de la  masa porosa 2 so haca en agujero 
que contiene carbonato de estroncio y bario 3 , que en la  
activación del cátodo en el tubo de descarga se convierte 

5 en oxido de estroncio y bario . Debido a la  compresión de 
la  masa 2. se adhiere a l  an illo  1 ; e l  cátodo puede calen­
tarse  en forma convencional, por medio de un alambre de 
filamento, por inducción o en cualquier otra forma.

Bn la  figura 2, l a s  partes que correspon- 
10 den a la s  mostradas en la  figura 1 se han designado con 

lo s  mismos números de referencia. En este caso, la  masa 
porosa de tungsteno e stá  alojada en la  parte superior en 
forma de cubeta de un tubo de molibdano 4 que comprende 
una pared separadora 5 , cuya finalidad  es impedir l a  emi- 

15 sión de electrones a l  lado in fe r io r. BEL tubo 4 y l a  pared 
5 pueden fresarse  juntos de una pieza maeiza de metal, 
paro para la  fabricación del cátodo es más eficaz una 
pared separadora su e lta . 3& alambre de filamento en la  
mitad in ferior del tubo 4 se ha Resillado con 6.

20 * Hi cátodo mostrado en la  figura 3 se d is­
tingue del de la  figura 2 solamente porque la  pared sepa­
radora 5 se omite y l a  emisión dentro del tubo 4 es impe­
dida porque e l  lado in ferior de l a  masa 2 se haoe menos 
poroso que la  otra parte . Bata parte se designa con 7.

25 l a  operación de prensado se explicará
ahora con más deta lle  con referencia a l a s  figuras 4 y 
5 para lo s cátodos mostrados en la s  f igu ras 2 y 3.

-  4 -
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BU molde para estos cátodos comprende un 

molde in ferior 8, que tiene ana cavidad central 9 y ana 
cavidad anular 11. Un émbolo 12 en la  cavidad 9 está pro­
v isto  de an vastago 13, que sobresale a través de la  aber­
tura central 10 a l exterior. HL tubo 4 es introducido den­
tro de la  cavidad anular 11 y l a  pared separadora 5 es ten­
dida oobre la  superficie superior del émbolo 12; en esta  
pared se  dispone una capa de polvo de tungsteno. sobre e s­
te polvo de tungsteno ae dispone una tab leta  3 de carbona­
to de bario y estroncio y el espacio del molde se llen a 
con polvo de tungsteno. Gomo a lte rn a tiv a , la  tableta 2 
puede colocarse directamente sobre #1 disco 5 ya que, de­
bido a la  presiánn la  placa se adhiere por completo a l  pol­
vo de tungsteno. Un polvomde tungsteno relativamente grue­
so adecuado para esta compr a sién tiene e l  siguiente tamaño 
granular;

Fracoién Tamaño granular Santidad re la tiv a
1 6,1 42 %

11 6,1 -  3 ,6 ^ K 26 %
111 3,6  -  2 ,9 / ^ 10 %
IV 2,9 - 2,2 8 %
V 2,2 - 1,5^4* 14 %

81 molde superior está constituido por un
bloque 14; ouando ae dispone este bloque, la  masa de tanga
teño 2 paode ser compr imida. Se comprueba que una presién
de 12 t^<m3 es un valor adecuado . Una presién menor, por

-  5 -
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ejemplo, 2 t/am , 3a un cuerpo catódico poroso re la tiv a­
mente déb il, que tiene un tiempo de activación corto, 
pero un grado elevado de evaporación del bario . Una pre­
sión de 20 t/cm^, por el contrario, da un cátodo duro 

que tiene una larga vida, pero e l  tiempo de activación 
re su lta  muy grande. Con presiones de 30 t/otn^ e l  tiempo 

de activación es todavía incrementado, paro esto tiene 
la  ventaja de que la  superficie catódica puede ser traba­
jada para que sea completamente l i s a ,  s in  pérdida da po­
rosidad. s i  se emplea una pared separadora 5 y se intro­
duce sueltamente en e l tubo 4, se d ila ta  debido a la  pre­
sión en ta l medida que e s unida a l  tubo 4. Después de l a  
compresión, e l cátodo se calienta en e l  vacio en una atmós­
fera reductora o neutra, a una temperatura de 1370 a  1300RC 
durante 10 a 20 minutos. Es aconsejable en este caso e le­
var la  temperatura € 1270^0 en unos lo minuto a a fin  de 
obtener una descomposición regular de lo s carbonates a l-  

oalino-tórreos. 31 calentamiento puede tener lugar fuera 

del tubo en e l  que ha de usarse el cátodo. Hi tiempo de 
activación dentro del tubo es de media hora a tre s  cuartos 
de hora.

Seta so lic itu d , que corresponde a la  pre­
sentada en lo s  Estados Unidos de América, e l 22 de Marzo 
de 1951, bajo e l número 216.972, se aooge a lo s  beneficios 
del artioulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-
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d u str ia l.
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y

O -  N O T A  -  O -

1̂ 38 pantos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de e sta  la ten te  de In- 

5 vención en España, por VEINTE años, son loa sigu ien tes:

l s ,  - Un método de fabricar un cátodo pa- 
ra su empleo en un tubo de descarga e léo trica , cuyo cáto­

do comprende interiormente una reserva de compuestos do 
metal alcalino  tárreo y ouyas pared está  formada, por lo  

10 menos en p arte , por un cuerpo poroso de tungsteno, molib- 
deno, tan ta lio , circonio, t itan io , vanadio, renio o nio­
b io , constituyendo lo s poros de este cuerpo poroso l a s  
aberturas máximas para permitir que sa lga  da su in terior 
material emisor, caracterizado porque la  fabricación del 

15 cuerpo metálico poroso y e l cierre de la  cámara de a l i ­
mentación se llevan a cabo en una so la  operación.

23. - Un método de fabricar un cátodo a 
emplear en un tubo de descarga e lé c tr ic a .

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria 
2o que antecede, representado en e l dibujo que se acompa­

ña y con lo s  fin es que se han especificado.
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Bata Mamoria conata da adata hojaa a só l ita s

a máquina por una acia cara.
Madrid, *** 1^32

P. A.
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