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Ya se sabe que la reaccidn entre el 4éxido de
etileno y el amoniaco en solucidn acucsa conduce a la obten-
cién de etanolaminas primaria, secundaria y terciaria.

Ia composicién cuantitativa de dichas mezclas de etanolaminss
5. depende de las proporciones relativas de los reactivos emplea-
dos: d&xido de etileno y amoniaco.

La reaccidn del &xido de etileno sobre el amoniaco
se desarrolla segun el mecanismo siguiente:

NH #C H C ey NH CH CH OH
3 24 2 2 »

10. NH +CH CH OH #4C¢ H O —— L RE(CH CH OH)
2 2 2 2 4 2 2 2
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No (CH_OH OH) & C H O — (CH OH,OH),. . (CH,O0H,0. CH CH,OH
( ., ) 2 (cH, oo e ( 20+ CHCH,0H),

esg decir, una sucesidén de reacciones de oxietilacidn del owe.
amoniaco, de la mono, di y trietanoclemina, Ia Sooiedad
solicitante he establecido el porcentaje, en equilibrio de
dichas tres sminas en funcidén de la relacidn molecular
amoniaco ¢ éxido de etilenc empleado. Ias curvas de la fig, 1
del dibujo adjunto fepresentan estos resultados expresados
en moles-%, para la temperatura de 15¢ (., la relacidn
molecular amoniaco:éxido de etileno y la concentracién en
moles % indicdndose en abscisas Yy en ordenades respectiva-
mente, JIas curvas a, b y ¢ representan las conoentrgciones
en moles -% de monoetanoclamina, dietanolamina y.trietanolamina
respectivamente, en funcidn de la relacidn molecular
smoniaco:dxido de etileno, }

Pare ine relacién molecular amoniaco:dxido de
5/1 ,por ejemplo, se obtiene a una concentracién de un 11%
una mezecla de aminas cuya composicidn molar es de 57% en
mono, 28% en di y 15% en trietanolamina, o sea en peso
4064 ae moﬁo, 34% as di~ y 26% de trietandlsmins,

In la fig. 2, las curvas a, b, y ¢, representan

las cantidades de lag tres smines formadas para diferentes

,relaclones molares amoniaco: dxido de etileno, por el empleo

‘de 1 mol, de dxido.

Ia curva d representa la cantidad de monoetanola-—
mina que se he de afiadir pera la anulacién de su formacidn en
funcidn de la relacidén molar de los reactivos, mientras que
la curva e representa la cantidad de amoniaoo‘en exceso, no
transformada al fin ée la reaccidn,

Las curvas &, b, ¢ y @ deben leerse haciendo
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referencie a la escale de ordenadas: moles de amina por

mol de O 0, (0& 1,3), mientras que le escala de ordenadansy 4e
emoniaco en exceso, (0 a 10) se refiere Unicamente a 1la

curve -.@ (emoniaco ).

Es con una relacién moleculaf s amoniaco: diido
de 5/1 (vease fig. 1) con le que se. forms una mEyOor Propor-
cién de dietanolamina permaneciendo,sin embargo, relativamente
aébil con relacidn a la monoetanolamina, ‘

Ahora bien, - dicha dietanolémina consgtituye
une materia prima importaﬁte para la depuracidn de los gmses
de petroleo y para la preparacién de diversos prodﬁctos.

Es pues convenlente aumentar la produccidn de amina secun-
daria a partir del 6xido de etileno empleado.

En su solicitud de patente ne 182,531 de 20
de febrero de 1948, éobre " Procedimiento de preparacién de
alcanolaminas" ,la gociedad solicitante ha demosfrado que
se puede anular la formecidn de la amina secundaria en
beneficio de le amina terciaria, sfiadiendo a los reactivos
empleados una centicad definida de amina secundaria, debiendo
ger dicha cantidsd superior'a'la que ge formaria,fsin la
referide adicidn en las mismas condiciones,

Ie sociedad solicitante ha efectusdo igualmente
Investigacidén con objeto de averiguar sl era posible aumentar
la produccidn de aminsa secundarie, actuando de modo que se
disminuya, o hasta llegar a amular, la formacidnde amina
primaria, mediante adicidn a los reactivos empleados, de una
cantidad de dicha amina primsria igualmente superior a la
que se formarfa sin diche adicidén en las mismes condicio-
nes,

81 se afiade a la mezcla reaccional amonlaco : 6xido



dé etileno una cantidad de monoetanolamina,igual & la que se
forma en equilibrio para un exceso dado de amonimwm, © sea
0,25 mol de monoetanolamins para una iélacién molecular
amoniaco : dxido de 3/1 , 0,35 mol de monoetanolemina pare
75 uns, reiacidn de 5/1 y 0,50 mol de monocetanolamina para una
relacidn ;0/1 y cantidades expresadas con relacidén a una mol
de 6xido de etileno empleado (fig. 2, curve a}), se hallan
a¥n al final del ensayo, respectivamente; 11, 18 y 35 &r.
de monoetanolamina para 100 gr. de aminas formedes en las
80. condic¥ones operatorias citadas anteriormente,
Se comprueba ,pues, gque en este caso tambien,
la cantidad de monoetanolamina a afiadirsge debe ser superior
a la que se forms al equilibrio, En efecto, solamente por
el empleo de 0,29 a)o,65 Y 1,3 mod, respectivamente de mono-~
85, etanolamine para relaciones moleculares emoniaco : $xido de
etileno de 3/1 , 5/1 y 10/1, una mol, de 6xido introducids
se trans forme Unicamente en di- y trietanolamina (fig. 2
curve d).
En su solicitud de patente de 20 de febrero de
S0. 1948, la sociedad solicitante ha descubierto que lavcantidad
de dietanolamina que es preciso afiadir a la mezcla reaccional,
pare ahular toda formacidn de dietanblamina,?%sté en relacidén
con la corregpondiente en egquilibrio,sino con la centided de
monoetanélamina que se forma en equilibrio. Ahora bien, en
g5. el presente caso, se ha efectuado una comprobacidn completa-
-mente andloge; la cantidad de monoetanolamina que es preciso
efiadir a la mezcla reaccional ,para anular tods formacidn
de monoetanolemina, estd en relacidn, no con la cantidad
de monoetanblamina corvespondiente en equilibrio, sino con

1060, la cantidad de amoniaco empleada,
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Por comparacién con los vﬁiores indicados sobre
las curvas d ¥y e de la fig. 2, se comprusba que la cantidad
de monogtanolamina que se hs de afiadir pars anulsr su forma-
cién, es igual o una 0,14 vegz la cantidagﬁézramoniaco no
transformede al final de la reaccidn.

Con adiciones de monoetanolamina inferiores a las
que se han citado anteriormente, el éxido se transforma en
une mezcla de las tres aminas, siendo la proporcidn de 1la
amina primaris formada, inferior a la del equilibrio repre-
sentado sobre la fig. 1l.

La presente invencidn permite pues obtener al
principio 8xido de etileno, y amoniaco en solucidén acuosa,
una mezcla de las tres etanolaminas y reducir a voluntad y
hapta anular, la cantidad de monoetanolamina formede afiadien—
do g losg reactivos empleados,una cantidad predeterminada de
monoetanolamina, estando esta centidad en releddén con el
exceso de amoniaco empleado.

EJEMPL.OS.

Se introducen,por hora, en modo contfnuo, en
un aparato de reaccldén mantenido a 152 C., por una parte 44
vartes (en peso) de 6xido de etileno yhor otre parte, 235
partes de solucidén emoniacal de densided 0,92 , adicionadas
de 24 partes ds monoetanolamin:, El producto de la resccidén
ge extrae de modo coﬁtinuo.

Después que se ha eliminado el amoniaco en exceso
Yy el agus, le megcla resoccional contiene, abstraceidn hechs
de la monoetanolamina empleada: 45% en peso de di- y 55% en
peso de trietanolamina, |

Los datos relativos a los otros ejemplos se

indicem en el cuadro siguiente:
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Kg; 8xido de Kg,solucidén Kg,mono- Composdi cién % en
etileno, amonisacal stanolamine. peso de las etano-
: D= 0,92 laminag formadas,

Mono-= Di- Iri-

Ej. 1 44 235 24 0 45 55
Bj. 2 44 390 40 0 60 40
Ej. 3 44 780 80 0 75 25
El. 4 44 390 30 10 50 40

En el ejemplo 4, la cantidad de monoetanolamina
afiadida es inferior a la que se afiadié en el ejemplo 2, y smse
forme tembien momoetanolamina en dichas condiciones,

Los anteriores ejemplos ilustran claramente las
ventajas del procedimiento segﬁn la invencién,

Bate procedimiento ofrece une sencillez de marcha
wuy apreclable y permite en efecto la preparacidn de etanolamines

- 1) =sin formecién de monoetanolamina, con produccidn
de proporciones variables de di- y trieténolamina
en funcidn de la relacidédn molecular amonimco : d&xido
empleado, para unae relacidn
3/1 ¢ 45% de di- y.SS% de trietanolaminsa
5/1 1 60% de di- y 40% de trietanolamina
10/1 t 75% de di- y 25% de trietanolamina
- 2) con foré&cidn de monoetanolamina,dosificando la canti-
ded de monoetanolamina a afiadir en funcidn de la
cantidad de esta amina que se desde producir .

Dichas ventajas vdn asocladas a una ejecucién
egpecliael mente gencilla.

Ia invencidén no se limita evidentemente a los
ejemplos que preceden,por el contrario es aplicable sea
cual fuere la relacidn molar amoniaco : éxido y le concentra-

cidn de la solucién en amoniaco, y se efectda a la tempera-
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tura indicada o a temperaturas inferiores o superiores, a
14 presidén atmosfirice o a presiones superiores, de modo
continuo o discontinuo.
N O T A
bescrita suficientemente la naturaleya del
invento,asf como la manerea de reaslizarlo en la préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones enteriormente
indicades son susceptibles de modificaciones de detalle, en
ouanto no alteren su principio fundamental, siendo lo que
constituye su esencia y por lo gue se solicita Patente de
Introduccidén, por 10 efios en Espefias "Procedimiento pera la
obtencidn de una mezcla de 4i- y«trietanolaminaé% caracteri-
zandose por lo siguientes
12,= Procedimiento para la obtencién de una mezclsa

de di~ y trietanolaminag,por reaccién de 6xido de etileno
con amoniaco en solucidn acuosa, caracterizédndose porgue
con objeto de impedir o de limitar la formacidén de monoetano-
lamine, se afiade a los reactivos empleados, una cantidad de
diche amina que es superior a la cantidad que se formarfa
sin dicha adicién en las condiciones consideradas.

~ 292,= Procedimiento,segun reivindicacién 18, carac-
terizdndose porque se afiade & 10s reactivos empleados una
cantidad de monoetanolamina igual a una 0,14 veces la canti-
dad molar de amoniaco no transformado al final de la reaccidn.,

32.,= Procedimiento para ls obtencidn de

mezcla de di- y trietanolamines,tal y como
mente descrito en la pregente memoria e ilus
adjunto dibujo.

Este memoria conste de giete hojas

quina por uns sola cara,
Madrid, 30 de s eptiempre
SOCTETS OARBOCHINMIQUY, 3f

p.p.ged. COMEAS
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