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MEMORTIAK DESCRIPTIVA
que se acompafia g la solicitﬁa de una
PATENTE DE INVENCIORN
por VEINTE A0S en fspafia, a favor de la
Sociedad llamade: SOCIETE ANONYME DES
ETABLISSEMENTS INDUSTRIELS D.SOULE, entidad
francesa, domiciliade en BAGNTRES-de-BIGORHE
(H.P=) FRANCIA. ‘

‘ sobre
" PARARRAYOS PARA INSTATACIONES DE CORRIENTE
" CONTINUA™M.
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La presente invencidn conci;%he & un cispositivo
pararrayos o para-tensidn-excesive, destinado a la protec-
cidn de redes e instalaciones eldcoiricaw de corriente contis-
awe y en particwlar de traccidn (ferrcocarriles eléctricos,
tranvias; trolebuses, metropolitsnos, navegacidn fluvial,
otCsee) e '

El dispositivo segin el invento comprende esencials
mente un condensador no inductivo de gran capaciédsd, provis~-
to de wna armadura en contacto con ls tierra y de otra armae-
dura conectada en le linee que debe protegerse por un elemen=-
to no lineal formando wne resistencia decreciente cwando la
tensidn aplicada en sus bornes awnente, dicho condensador se
encuentra derivado por wna resigtencie ds perédidse;

La experiencia ensefla gue esta combinacidn permite
obtener caracteristicas eléctricas mas interesantes gque las
que son posibles obtener con cads uno de los slementos tomaw
dos por separado, El digpositivo propuwestc es capiz de absorber
las tensiones excesivas transitériss gue pweder producirse en
une red de corriente continwe y presenta ademids la ventaja
de asegurar le salida de cargas estdticas ¢qme podrian acwms
larse en wna linea aislada con relacién a la tierra por wna
razdn cwmalguieras

lLas caracteristicas y ventajas ds la presente in-
vencidn se pondrédn claramente de manifiesto en el transcarso
és le descripecidn gue esigue, teniendo presente el dibujo que
se acompafia, y en el gue ¢

La figura 1, es mn esguena electrico en el gme se
indica el montaje de un dispositivo seynin el invento,

la figuras 2, es un diugrama;represenéan&o le carac-
teriatica tensidn~corriente del elemsnto mo lineal wtilizado
en este éispositivo,

Segin el ejemplo de realizacidn gue nos ocupe y re~
presentado en la figura 1, el dispositivo destinado & la pro-
teccidn de mna linea de corriente continws L comprende wn
condengador C de gran capacidad, en el gune wna de las armadw=
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'ras eatd wnida a wna linea de tiexrra T, Este condensador es~

44 derivado por una resistencia fija y de gran vulor.g, y el
conjunto formado por estos dos elementos estd conectado en
la linea L por wn elemento no lineal Hv constitwyendo wma re-
sistencia variable, cuyo valor decrece con la tengidn. Egta
resistencia Ry a su vez se encuentra derivada por un condens
sador Co de debil capacidad.

Le capacidad del condensador C se ha determinado
de manera que las cantidsdes de electricidad suceptibles de
desplazarse en la linea en caso de rayos o tormentas o bien
tensiones excesivas produciéndose a intervalos mmy seguidos,
paedan acwrularse sin sumentar sm potencial en un valor su-
perior al de sw nivel de aislamiento, Por ejemplo, para una
linea de wna tensidn de servicio Un = 1,500 voltios, se wti~
liza uns capacidad del orden de 50 a 100 micro=farads, segin
la importancia ds los rayos y tensiones exceesivas & prever,

La dieléctrice del condensador podrd ser la gue se

"guiera, perc no suceptible de ser el centro de fendmenos de

electrolisis, Ademis, sw arrollamiento debe realizarse sin
self pars evitar la posibilided de oscilaciones en alta fre-
cuencia por resonancia con la capacidad de la reds

La resistencia fija r destinada a permitir o a faci-
litar la salide de las cargas acumiladas en el condengador C,
puede ser de no importa que tipo. Su poder de disipacién de—
berd ser évidentemente gufitiente para poder soportar en re-~
gimen permanente la tenzidn de servicioc de la linea. Sa valor
seri del orden de 100,000 ohm=s por lo menos.

El elemento no lineal gmwe formwa la resistencia va=
riable Rv paede estar constituwido por wn aglomsrado de wnz ma=
terie semi-gonductors comoc por ejemplo carborundum con un lian
te cerdmico o hidrdwlico, pero se pwede wutilizar iguslmente
un polvo cwualquiers de wn cuerpo semi-~conductor cristalizado,
Bl poder de descarga de este elemento debe ser del orden de
diversos miles de amperios durente algunas decenas de micro-
segundos, Debe ser igwelmente capdz para dejar pasar en caso
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do tensidn excesiva interna de corriente mas debil pero de
larga duracién, por ejesmplo algwunos centenares de amperios
durante varias milésimas de segundo,

La figura 2, indica el grdfico de la caracteristi-
ca tensidn-—cdrriente (V, I) de un elemsnto de este tipo.

Bsta caracteristica presenta un codo gue permite considerar
8u condwctancia como despreciable, hasta una determinada ten-
sidn » y, como importante a partir de este valors La caracte;
rigtics toma seguidamente un desarrollo asintético ¢ para co~
rrientes muy elevadas su tensidn no puede ser superior de wn
cierto limite V,

la funcidn del condensador amxiliar Co gme deriva
el elemento no lineal Ry es la de impedir la presencia de fo
némsnos oscilatorios. Su capacidad se mantendrd debil, infe-—
rior por ejemplo a la centesima parte del valor de C, es de—
cir inferior a un micto-fard para Co comprendido entre 50 y
100 micro=fards, Este condensador adicional tan solo es wutil
en determinadas redes o en determinadas instalaciones sucep~
tibles de encontrarse en regimenes oscilatdrios ; en general
paede swuprimirse,

El pararrayos asi descrito, posee uns inpedancia
eléctrica que es esencialmente variable a la vez en funcidn
de la freocuencia y de la tensién,

En efecto, en corriente continwa, la impedancia es
oasl infinita, ya que tan solo puede atraversarse por la sola
corriente absorbida por la resistencia r.

Pero si wnsa elevacidn rdpida de la tensidn tiende
& producirse en la linea, debido a la propagacién de ondas
mdviles, como las indicadas en 8, ondas debidas ya sea al
rayo, ya sea a un fendmeno internoc en la red (cortes en cargsa,
sacudidas de contactores, fusidn rdpida de fusibles, etcCess),
ante estos fendmenos rdpidos y, especialmente del frente de
ondas, la impedancia del condensador C pasa a ser muy debil,
&l propio tiempo gue la resistencia de los elewentos no li-
neales Rv decrece rapidasmente debido al aumento de tensidn,



110

115

120

125

130

135

140

205583

En otras palabras, el pararrayos Q;Qe funcidén de corta~circwi
to con relacidn & las tensiones excesivas transitérias.
Ceando la onda de tensién excesiva se encuentra en
la vertical del pararrayos, se produce una llamads de corrien-
te gue carga el condensador C, elevidndose euw tensidn a partir

"de sw valor inicial gue es la tensidn normal de servicio Vn de

ls linea, Psro este aumento de tensidn no pmede ser superior
al valor V, ya que a partir de oste valor la resistencia del
elsmeonto no iineal Rv es nula., La sobre~tensidén se encuentra
puss despuntada en un nivel sensiblemente igual a V + Vn, 4 me-
dida que el exceso de tensidén se prolonga, el condensador con-
tinus a cargarse y su tensidn alcanza al final del fendmeno =n
cierto valor Vm gue estd determinado por la cantidad de elec~
tricidad que ha acumailado ; no obstante, la tensidn en los
bornes de la resistencia variable pasa nuevamente a u, ya que
la corriente gue atraviesa vuelve a ser casi nula, de suerte
gue el nivel final de despuntado serd Um + u,

Combinando bien el condensador con la resistencisa
variable Rv, se puede realizar la condicidén

U+Un=Us + u,

El pararrayos actua entonces como wna vdlvala des=
pantando las tensiones excesivas a un nivel constante estable-
cido previamente;

La llamada de corriente producida por el aparatc en
caso de tensiones excesivaam dd lugar a una doble disipacidn de
calor en la resistencia variable t: una primera vesz durante la
ocargs del condensador y una segunda vez durante su descargae.
Asi, la energias de la onda incidente se encuentra disipada no
pudiendo provocar efectos perjudiciales ni en la linea, ni en
el material prestando servicio y el re;reso a la tensidn nor-
mal se efectua sin oscilaciones pelijrosas,

Cuando el pararrayos se encuentra conectado en wna
red auwceptible de encontrarse en determinados momentos aisla-
da del suelo {por ejemplo una linea fuera de tensién con sec-
cionadores abiertos en sus dos extremidades y sin derivacidn
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con la tierra} les cargas eostdticas que podrian acwmlarse .
en el condensador C encuentran mn camino de salida hacia tie~

f

rra por la resistencis de perdidas x.

Hecha la descripcidn y aclaraciones precedentes,
145 es preciso afiadir gue los detalles de realizacidn de la idea
expuesta, pueden variar, sin gue por ello cambie la esencia
de la invencidn gue es la gue se deaprende deé los pdrrafos
gua anteceden y se reivindican en la siguiente

X o0 T A

i50 En resumen t la PATENTE DE INVENCION, cayo regis-
tro se solicita, recaerd sobre las reivindicaciones sigwmien~-
tes @

19,~ Pararrayos pars instalaciones de corriente con=
tinua provisto de un dispositivo pararrayes o para-tensidn
i8S excesiva, destinado & la proteccidn ds las instalaciones eléc-
tricas de corriente continua, caracterizado por el hecho de
gus comprende un condensador llamado principal, ne inductivo
de gran capacidad provisto de una armadura en contacto con la
tierra y de otra armadura oonectads en la linea gue debe pro=
160 ‘tegerae por un elemento no limeal formando una resistencia
decreciente ocuwando la tensidn aplicada en sus bornes aumenta,

20 ,~ Pararrayos para instalaciones de corriente con~
tinws, seg#n la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho
de gue dicho condensador principal se encuentra derivado por
185 une resietencia fija de gran valor,

¢, ~ Pararrayos pare instalaciones ds corriente con~
tinwa, segdn la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho
de gue 81 mencionado elemsnto no lineal estd constitwido por
wn aglomerado de materie semi-conductora tal como el carbo-
i70 rundum con liante cerdmico o hidrdulico,

4° .~ Pararrayos para inastalaciones de corriente
continua, segin la reivindicacién 1, caracterizado por el hew
cho de que el elemto no lineal estd .constitmido por wun :pol-i
vo de un ouwerpo semi-conductor cristalizado,
175 59,~ Pararrayos pars instalaciones de corriente
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continua, segin wna o mas de las roivu..... Wgos 1 2 4,
caracterizado per el hecho de que el elemento no lineal es-
t4 derivado por uwn gondenssdor suxiliar de debil capacidsd,

€® .= Pararrayos pars instalaciones de corriente
continue, segin la o las reivindicaciones 1 a 5, earsoterisa-
do por el hecho de gue el condensador principal tiene una ca~
pacidad dsl orden de 50 a 100 micro-farads,

794~ Pararrayos para inetalaciones de corriente

eontinuwa, segdin la reivindicacidn 5, caracterizado por el he-
cho de gue el condensador suxiliar tiene una capacidad inferia
& la centésima parte de la capacidad del condenssdor prinei-
pale

g¢,~ Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn guwe se solicits ,
" PARARRATOS PARA INSTALACIONES DE CORRIENTE CONTINUA ",

Tedo gonforme gueda desorito en la presente Memeria,
gus ocnuta. de aiete hojas esoritas & migquina por wna solas ca=

ra y divujo que sme scompafla,
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