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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

que se acompasa a la  so lic itu d  de una 

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

por VEINTE ANOS en España, a favor de la  

Sociedad llamada: SOCIBTB ANONYME DES 

ETABLISSEMENTS INDUSTRIEIS D.SOULE, entidad 

francesa, domiciliada en BA GNERES-de-BICORRE A 

(H .P=) FRANCIA.

s o b r e

" PARARRAYOS PARA INSTALACIONES DE CORRIENTE 

" CONTINUA".
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La presente invención concierte a isa oaspoeitivo 

pararrayos o para-tens iOn-excesiva, destinado a la protec­
ción de redes e instalaciones eléctricas de corriente coatí* 
naa y en ^ r t  i calar de traecién (ferrocarriles eléctricos, 
tranvías, trolebases, metropolitanos, navegaciOn flavial, 
etc## #)#

El dispositivo aegán el invento comprende esencial** 
mente an condensador no inductivo de gran capacidad, provis­
to de ana armadura en contacto con la tierra y de otra arma** 
dara conectada en la linea qae debe protegerse por an elemen­
to no lineal formando ana resistencia decreciente osando la 
tenaién aplicada en sas bornes aumenta, dicho condensador se 
encsentra derivado por ana resistencia de perdiá&sé

La experiencia enseña qae esta combinacién permite 
obtener características eléctrioaa mas interesantes gas las 
qae son posibles obtener con cada ano de loe elementos toma­
dos por separado# El dispositivo propaesto as capáz de absorbe? 
las tensiones excesivas transitorias gas paeden producirse en 
ana red de corriente oontinaa y presenta además la ventaja 
de asegurar la salida de cargas estáticas qae podrían acama- 
lares en ana linea aislada con relacién a la tierra por ana 
razén caalqaiera#

Las características y ventajas de la presente in­
vención se pondrán claramente de manifiesto en el transcurso 
de la descripción que sigas, teniendo presente el dibajo qae 
se acompaña, y en el qae i

La figura 1, es an esquema eléctrico en el qae se 
indica el montaje de an dispositivo segdn el invento.

La figura 2, es an diagrama representando la carac­
terística tensidn-corriente del elemento no lineal atilizado 
en este dispositivo#

Segán el ejemplo de realización qae nos ocapa y re­
presentado en la figura 1, el dispositivo destinado a la pro­
tección de ana linea de corriente oontinaa L comprende an 
condensador C de gran capacidad, en el qae ana de las armada-35
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rae está unida a ana linea ¿Le tierra T. Este condensador es­
tá derivado por ana resistencia fija y de gran valor i*, y el 
conjunto formado por estos dos elementos está conectado en 
la linea L por un elemento no lineal Rv constituyendo ana re­
sistencia variable, cuyo valor decrece con la tensión. Esta 
resistencia Rv a su vez se encuentra derivada por un conden­
sador Co de débil capacidad.

La capacidad del condensador 0 se ha determinado 
de manera que las cantidades de electricidad suceptibles de 
desplazarse en la linea en caso de rayos o tormentas o bien 
tensiones excesivas produciéndose a intervalos may segad dos, 
puedan acumularse sin aumentar su potencial en un valor su­
perior al de su nivel de aislamiento. Por ejemplo, para ana 
linea de ana tensión de servicio Un - 1.500 voltios, se uti­
liza ana capacidad del orden de 50 a 100 micro-farads, segdn 
la importancia de los rayos y tensiones excesivas a prever.

La dieléctrica del condensador podrá ser la que ae 
quiera, pero no saceptible de ser el centro de fenómenos de 
electrólisis. Además, eu arrollamiento debe realizarse sin 
aelf para evitar la posibilidad de oscilaciones en alta fre­
cuencia por resonancia con la capacidad de la red.

La resietencia fija jr destinada a permitir o a faci­
litar la salida de las cargas acumuladas en el condensador C, 
puede zer de no importa que tipo. Sa poder de disipación de­
berá ser évidentemente safióiente para poder soportar en re­
gimen permanente la tensión de servicio de la linea. Sa valor 
será del orden de 100.000 ohms por lo menos.

El elemento no lineal que forma la resistencia va­
riable Rv paede estar constitaido por an aglomerado de ana ma­
teria semi-conductora como por ejemplo earborunáam con an lian 
te cerámico o hidráulico, pero se paede utilizar igualmente 
an polvo cualquiera de an cuerpo semi-conductor cristalizado. 
El poder de descarga de este elemento debe ser del orden de 
diversos miles de amperios durante algunas decenas de micro- 
segundos. Debe ser igualmente capáz para dejar pasar en caso70
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de tensión, excesiva interna de corriente mas débil pero de 
larga, duración, por ejemplo algunos centenares de amperios 
durante varias milésimas de segando#

La figura 2, indica el gráfico de la característi­
ca tensidn-c&rrienta (V, I) de un elemento de este tipo#
Beta característica presenta un codo que permite considerar 
su conductancia como despreciable, hasta ana determinada ten­
sión a y, como importante a partir de este valor# La caracte­
rística toma seguidamente an desarrollo asintótico $ para co­
rrientes muy elevadas sa tensión no puede ser superior de un 
cierto limite V#

La función del condensador auxiliar Co que deriva 
el elemento no lineal Rv es la de impedir la presencia de fe­
nómenos oscilatorios# Su capacidad se mantendrá débil, infe­
rior por ejemplo a la centesima parte del valor de C, es de­
cir inferior a un mic&o-fard para Co comprendido entre 55 y 
100 micro-farde. Este condensador adicional tan solo es útil 
en determinadas redes o en determinadas instalaciones sucep- 
tibles de encontrarse en regímenes oscilatórios ; en general 
puede suprimirse#

El pararrayos asi descrito, posee una inpedancia 
eléctrica que es esencialmente variable a la vez en función 
de la frecuencia y de la tensión#

En efecto, en corriente continua, la impedancia es 
casi infinita, ya que tan solo puede atraversarae por la sola 
corriente absorbida por la resistenciajr#

Pero si una elevación rápida de la tensión tiende 
a producirse en la linea, debido a la propagación de ondas 
móviles, como las indicadas en S, ondas debidas ya sea al 
rayo, ya sea a un fenómeno interno en la red (cortes en carga, 
sacudidas de contactores, fusión rápida de fusibles, etc###), 
ante estos fenómenos rápidos y, especialmente del frente de 
ondas, la impedancia del condensador 0 pasa a ser muy débil, 
al propio tiempo que la resistencia de los elementos no li­
neales Rv decrece rápidamente debido al aumento de tensión#
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En otras palabras, el pararrayos función de corta-círcui
to con relación a las tensiones excesivas transitorias*

Osando la onda de tención excesiva se encuentra en 
la vertical del pararrayos, se produce ana llamada de corrien­
te que carga el condensador C, elevándose en tensión a partir 
de su valor inicial que es la tensión normal de servicio Vn de 
la linea. Pero este aumento de tensión no puede ser superior 
al valor V, ga que a partir de este valor la resistencia del 
elemento no lineal Rv es nula. La sobre-tensión se encuentra 
puéa despuntada en un nivel sensiblemente igual a V + Vn. A me­
dida que el exceso de tensión se prolonga, el condensador con­
tinua a cargarse y su tensión alcanza al final del fenómeno un 
cierto valor Vm que está determinado por la cantidad de elec­
tricidad que ha acumulado ; no obstante, la tensión en los 
bornes de la resistencia variable pasa nuevamente a u, ya que 
la corriente que atraviesa vuelve a ser casi nula^ de suerte 
que el nivel final de despuntado será Um + u.

Combinando bien el condensador con la resistencia 
variable Rv, se puede realizar la condición t

U + Un =* Um + u.
El pararrayos actúa entonces como una válvula des­

puntando las tensiones excesivas a un nivel constante estable­
cido previamente.

La llamada de corriente producida por el aparate Mi 
caso de tensiones excesivas dd lugar a una doble disipación de 
calor en la resistencia variable t una primera ves durante la 
oarga del condensador y una segunda vez durante su descarga. 
Asi, la energía de la onda incidente se encuentra disipada no 
pudiendo provocar efectos perjudiciales ni en la línea, ni Mi 
el material prestando servicio y el regreso a la tensión nor­
mal se efectúa sin oscilaciones peligrosas.

Cuando el pararrayos se encuentra conectado en una 
red euceptible de encontrarse en determinados momentos aisla­
da del suelo (por ejemplo una linea fuera de tensión con sec­
cionadores abiertos en sus dos extremidades y sin derivación
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can la tierra) las cargas estáticas que podrían acanalarse 
en el condensador C encuentran un camino de salida hacia tie­
rra por la resistencia de perdidas r*

Hecha la descripción y aclaraciones precedentes, 
es preciso aáadir que los detalles de realización de la idea 
expuesta, pueden variar, sin que por ello cambie la esencia 
de la invención que es la que se desprende de los párrafos 
que anteceden y se reivindican en la siguiente

N O T A
En resumen ! la PATENTE DE INVENCION, cuyo regis­

tro se solicita, recaerá sobre las reivindicaciones siguien­
tes t

1*.- Pararrayos para instalaciones de corriente con­
tinua provisto de un dispositivo pararrayos o para-tensión 
excesiva, destinado a la protección de las instalaciones eléc­
tricas de corriente continua, caracterizado por el hecho de 
que comprende un condensador llamado principal, no inductivo 
de gran capacidad provisto de una armadura en contacto con la 
tierra y de otra armadura conectada en la linea que debe pro­
tegerse por un elemento no lineal formando una resistencia 
decreciente cuando la tensión aplicada en sus bornes aumenta.

2^.- Pararrayos para instalaciones de corriente con­
tinua, segán la reivindicación 1, caracterizado por el hecho 
de que dicho condensador principal se encuentra derivado por 
una resietencia fija de ^ran valor.

3^.- Pararrayos para instalaciones de corriente con­
tinua, aegán la reivindicación 1, caracterizado por el hecho 
de que el mencionado elemente no lineal está constituido por 
un aglomerado de materie semi -conductora tal como el carbo- 
rsmdum con liante cerámico o hidráulico.

4^.- Pararrayos para instalaciones de corriente 
continua, aegán la reivindicación 1¿ caracterizado per el he­
cho de que el elemnto no lineal está constituido por un pol­
vo de un cuerpo semi-conductor cristalizado.

5*.- Pararrayos para instalaciones de corriente175
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continua, cegán w a  o mata de lac rci vi JIL J" des 1 *  4^

carácterizado per #1 hacho da que di elemento no lineal es­
tá derivado por na condensador auxiliar de débil capacidad* 

6**— Pararrayos para instalaciones de corriente 
continua, segán la o las reivindicaciones 1 a 5, caracteriza­
do per al hecho de que el condensador principal tiene ana ca­
pacidad del orden de 50 a 100 micro-f arada*

7*.- Pararrayos para instalaciones de corriente 
continua, aegán la reivindicación 5, caracterizado por el he­
cho de que el condensador auxiliar tiene una capacidad infería? 
a la centésima parte de la capacidad del condensador princi­
pal.

8*.- Se reivindica por dltimo como objeto eobre el 
que ha de recaer la Patente de Invención que se solicita ,
" PARARRAYOS PARA INSTALACIONES DE CORRIENTE CONTINUA

Todo conforme queda descrito en la presente Memoria, 
que consta de siete hojas escritas s máquina por una sola ca­
ra y dibujo que se aeompaRa*
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