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M E M O R I A D E S C R I P T I  VA

ae un OERTIrlCANO nE PRIMERA ADICION por 

perfeccionamientos introauuidos en la  paí­

tente NS 20^.5 1̂, soDre "PROCEDIMIENTO 

PARA H&UER VISIBLES LAS VARIA CI6NE3 DE 

TEMPERATORA Y LA INTENSIDAD DE ILUMIINSD 

CION NENIAN'TE SUSTANCIAS INDICADORAS Y 

LUNAS DE CRISTAL DE DIVERSAS CAPnS CON 

ESTAS SUSTANCIAS INDICADORAS", cuyo re­

gistro  se s o lic ita  a favor ael Dr. CEORC 

VíALTER KÜHL, sdoaito alemán, uomiciliado 

en Landshut/Isar, K lotzlm üllerstrasse, 2 

(Alemania) .

El invento se refiere  a un procedimiento para hacer v i s i ­

bles las variaciones ae temperatura y la  intensiaaa ae ilumina­

ción meaiante sustancia^ innicanoras y lunas ae c r is ta l ae a i-  

versas capas con estas sustancias inaicaloras, especialmente a 

5 c r is ta le s  ae varias capas que se componen ae aos lunas exterio­

re s y de una capa intermedia. Los crista le s  ae varias capas 

pueden construirse como lunas ae seguridad, cuyas capas ae cu­

bierta o exteriores se mantienen uniaas mediante una p elícu la.
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E l invento, sin embargo, puede tamoién aplicarse en crista les  

de varias capas que se compongan de dos lunas mantenidas a dis­

tancia recíproca disponiendo en e l espacio intermedio entre las  

lunas una d&a líqu ida o semilíquiua.

8egdn la  patente principal (una propuesta más antigua del 

so lic itante ) la  capa intermedia contiene sustancias indicadoras 

que al variar la  temperatura, la  intensidad de iluminación o el 

campo eléctrico o magnético varían eu transparencia reversible­

mente por cambio de color, por variar su poner polarizador, su 

capacidad reflectora , su capacidad de absorción, el ínuice de 

refracción o por una reacción fotoquímica.

Según e l invento la  patente principal (o sea esta propues­

ta  más antigua) se perfecciona por el hecho de que la  capa in­

termedia a una temperatura determinada y/o una intensidad de­

terminada de iluminación adquiere reversiblemente un enturbia­

miento de densidad uniforme y esto por e l hecho de que contiene 

sustancias que reversiblemente pasan del estado de sol a l de 

ge l o del estado de ge l al u.e sol. Lo esencial es aquí que esta 

alteración de la  transparencia se rea liza  reversiblemente, esto 

es, que e l c r is ta l de capas múltiples a l quedar por debajo de 

la  intensidad determinada de temperatura y/o de iluminación, 

vuelve a adquirir la  estructura primitiva. Gracias a este nuevo 

perfeccionamiento se abren grandes campos de aplicación, nuevos 

y muy valiosos, a los cristales conocidos de varias capas, pues 

dichos cristales a l sobrepasarse una temperatura determinada 

y/o la  intensidad ne iluminación tienen la  acción de un cristal 

lechoso o esmerilado e impiden la  entrada directa de la  luz so­

la r ,  por ejemplo en los locales de traoajo o en los invernade­

ro s .

En la  práctica del invento la  capa intermedia contiene 

por ejemplo sustancias polímeras y otras sustancias que con las

55
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-40 polímeras forman una combinaciónnde adición, la cual se descom­

pone rever ai demente con los cambios de temperatura. Estando en 

exceso la s  sustancias polímeras, la s  sustancias adicionales se 

presentan como fase dispersa, mientras que con un exceso ce la s  

sustancias adicionales se presentan la s  sustancias polímeras 

4$ como fase dispersa.

Para desplazar e l  punto de transformación o inversión la  

capa intermedia pueae contener una o varias sustancias que fa­

vorezcan o d ificu lte n  el estaco de sol. De igual modo pueden 

incorporarse a la  capa intermedia emulsores para obtener una 

50 separación lin a y  uniforme de la fase dispersa y consiguiente­

mente un enturbiamiento constante y  denso. Como emulsores pue­

den emplearse sales ae su lfato s alqu ílíeo s (una s a l de un so l-  

fáto alq u ílico ) o sales neutras ae derivados del ácido n a fta li-  

na-sulfónico (una sal neutra de un derivado de ácido nartaliña— 

55 sulfónico), como los que lle v a  a l comercio la  Badischen A n ilin -  

-x doda-Fabrik, de Ludwigshafen, con los nombradle cielanon y

tamol.

Como sustancias polímeras que con otras sustancias forman 

una combinación adsortiva, se prestan de mono especial los óte- 

b0 res m e tllp o liv in ílico s, éteres p o lig lic ó lic o s , la s  sales terreo- 

a i calinas de los ácidos p o lia c rílic o s  y  la s  resinas acatólicas  

de polivinilacetaldehido a lo s alcoholes p o liv in ílic o s  condén­

sanos con acetalaehido parcialmente en acétales.

Eremelos ce ejecución.

¿5 Para la  obtención de capas intermedias que a l sobrepasar—

se una temperatura y/o una intensidad de iluminación determina­

das, pasan reversiolemente ael estaco de sol a l ae gel o ael 

estaco ae gel a l ce sol, se prestan mezclas de la s  siguientes 

sustancias. Las mezclas se ponen muy flu id as a una temperatura 

70 de unos 80a C y luego se vierten en lunas uobles provistas de
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un pegauo marginal, siendo el espacio intermedio entre las lu ­

nas de 0,4 a 0,8 mm próximamente. La^apas intermedias se so li­

d ifican a unos 40S ¿J y ónicamente aespuós ae calentsurse a unos 

85—100s j  vuelven a tornarse líquidas.

75 An el siguiente cuaoro se indican siempre las porciones

de lasmmesclas y juntamente la  temperatura ae inversión, a que 

la  luna se hace opaca. Además se inuica la densidad rela tiva  

ae las lunas opacas, admitiéndose la  densidad ae una luna ordi­

naria mate como 1 .

80 1) Ater m etilpo livin ilico

nmulsionador 

d lico l 

Agar-agar 

Agua

85 2) Ater m etilpo liv in ilico

nmulsionador 

O licol 

Agar-agar 

Agua

pO 5) Ater m etilp o livin ilico  

Amuls i  on acor 

d lic o l  

.agar-agar 

Agua

55 4) Ater m etilpo liv in ilico

Amulsionanor 

& licol 

Agar-agar 

Agua

100 5) Ater m etilpo liv in ílico

Amulsionaaor

^ ^ 9  g 

1,50 g  

pO crP

o ,00 g  densidad = 1

^59^05 g temp.inver. = pis C

¿;^9 g

1.90 g

oü ccP densidad = 1  
o ,00 g temp.inver. = 252 o 

p05,&5 g

^ ^ 9  g

1.90 g

80,00 cmP densidad = 1

o , 00 g  te ítp .in ve r . = 2 5S ü

¿90 ,p3 g 

^ ^ 9  g

1.90 g

120,00 om-̂  nensidad = 1

o ,00 g temp.inver. = 18S 0
¿<t-l,o5 g

^ ^ 9  g

1.90 g
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G lice r in a

Agar-agar

Agua

Rter m e t i lp o l iv in í l ic o
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^0,00 om-̂  nensio.au = 1

6,00 g tem p .inver. = 503 c 

059,65 g 

¿,^-9 g

Ámulsionauor

G lic e r in a

Agar-agar

Agua

110 7) .atar m e t i lp o l iv in í l ic o

Amulsionauor 

G lic e r in a

1.9^ g  .

oü,00 cm̂  Gensiuau = 1 

o,00 g temp.inver. = 28 3 o 

¿O9,o5 g 

g

1,90 g

80,00 cap Densiuau = 1

119

120

i¿5

Agar-agar

Agua

8) n te r m e t i lp o l iv in í l ic o  

Amulsionauor

G lic o l

Agar-agar

Agua

9) A tar m e t i lp o l iv in í l ic o  

Amulsionauor

G lic o l

Agar-agar

Agua

10) A ter m e t i lp o l iv in í l ic o  

nmuleionador

G lic o l

Agar-agar .

o ,00 g tem p .inver. = 249 0

^90,^5 g  

5 .¿¿  g

1.90 g

80,00 crP nensiuau = 2,5 

o ,00 g  tem p .inver. = 252 0

289.28 g

9 .¿¿ g

1 .9 0  g

100,00 cmP nensiuau = 2 , 5

6,00 g temp .in v e r .  = 223 0

209 . 28 g

0 ;¿¿ g 

^.90 g

1¿0,00 cnP nensiuau = 2,5

o ,00 g tem p .inver. = 183 o

Agua

1^0 l l ) A t e r  m e t i lp o l iv in í l ic o  

Amuls ion ador

249,28 g 

g

1,50 g

$0,00 enP nensiu.au = 2 ,5G lice r in a
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Agar-agar o ,00 g temp.inver. = ¿49 0

Agua ¿8 9, ¿8 g

135 12 j} Lter m etilpoliV inílico j<,¿¿ g

Lmulsionador 1,50 g

^ licarina 100,00 cnP densidad = ¿,$

Agar-agar 6,00 g  ternp.inver. = 199 c

Agua ¿09,¿8 g

140 Como uemuestra el anterior cuauro ue componentes, la  tem­

peratura ue inversión se rebaja por aoición de g lie o l  y touavia 

más por auicién ue glio erin a, punlenco ajustarse aicha tempera­

tura oalculanuo la cantiuau uel auitamento.

La luna ue c r is ta l ue varias capas pueue naturalmente fa -  

145 aricarse también vertíenuo la  mezcla líqu iaa a una temperatura 

de unos 809 c sobre una luna y uespués ue so liu iiica rse  a una 

temperatura ue unos 40s ü acabarla ue secar como película del­

gada, por ejemplo mediante caldeo a bO-'/Os c. Como ejemplo ae 

una uisolucién ue esta clase señalaremos la  siguientecemposi— 

150 cién:

Ater m etilp o livin ílico  10,0 g

rimulsionauor 3,0 g

Agar-agar o,0 g

.Agua 300,0 g

135 La luna provista ue la  p elícu la se acopla con la  segunua

luna empleanuo agua a la  que pueue incorporarse sustancias que 

favorezcan o uii i  cuiten la  lormacién ae geles, y comprimirse 

ambas bajo presién moueraua, con lo que se obtiene una unidn 

muy firme. La uensiaaa ae la  correspondí ente coloración blanca 

1&0 pueae ajustarse como se quiera varianuo e l espesor ae la  capa

o quedanao inalteraao e l espesor, varianao e l conteniao ue éter  

m e tilp o liv in ílico  de la aisolucién vertiaa. l!l ajuste ue la  

temperatura de inversión se realiza  en este métouo mediante
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u.na adición mayor o menor de por ejemplo g lic o l  o g licerin a  co— 

Id 3 me sustancias favorecedoras ae la  formación de geles, o de por

ejemplo p o lig lic o le s  o alcoholes monovalentes u otras sustancias 

como materiales que d ificu ltan  la  formación oe geles, agregán­

dolas al agua u tiliza o s  para pegar las lunas. -El c r is ta l  com­

puesto prooucioo por este métoao pueoe cortarse como ae quiera. 

17  ̂ Otra posioilidao oe prooucir las capas intermeoias consis­

te  en proveer una o las nos lunas con una capa acuosa de éter 

m e tilp o liv in ílic o , por ejemplo vertienoo una aisolución acuosa 

fr ía  del mismo, oaoo e l caso agreganoo un emulsionaaor, sobre 

otra luna y  secando inmediatamente la  capa a l aire. Regán el 

175 contenido de agua remanente en la  capa (el éter m etilp o livin í-  

l ic o  se encuentra aquí en gran exceso respecto a i  agua en con­

traposición a las mezclas arrioa indicadas), varia la  tempera­

tura de inversión y varianoo nicho contenioo puede ésta a jo t a r ­

se como se quiera. h&s planchas provistas ue la capa de éter 

180 p o liv in ílic o  se prensan entre s í  preferentemente en el autocla­

ve.

Ljemplo oe ufj.a aisolución vertib le:

disolución ae éter m etilp o livin ílico  (3,/ *̂) 1000 cm̂

disolución ael emulsionaaor (j? /'") %)0 cm-̂

I85 Varianoo el contenioo oe emulsionaaor en la  aisolución,

queaanao igual e l contenioo oe agua puede también conseguirse 

variar la  temperatura de inversión.

Otra posihiliaao ae oDtener capas intermeoias sensioles  

es la  ae emplear éteres hiorataaos de p o lig lic o l. Al soarepa- 

l^O sarse una temperatura oeterminaaa depenaiente ae otros elemen­

tos ae la  aisolución, e l agua se separa en estaoo coloidal y 

a s i se logra una coloración blanca de la  capa. La mezcla ae 

agua y  éter p o lig lio ó lieo  pueoe aquí ponerse en un meaio adecua­

do para formar p elícu las, por ejemplo en ace ta l  de aldehido po— 

195 l iv in llb u tír ic o .

nnxMTmes]
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Por ejemplo se ponen 1UÜ paquee ae una ulsolución ae éíer  

p o lig lic ó lic o , como se h a lla  en e l comercio con e l nomore de 

emulphor A venaiao por la  badischen A nilin— x boda—Faorik, de 

Ludwigahafen, en 5 partes ae agua. Asta mezcla se coloca en ca- 

¿00 pa muy asignan (0 ,0b mrn próximamente) entre aos lunas con paga­

no marginal. Como pegaao marginal pueue emplearse un pegauo con 

hoja ae acetal uel alaehiao p o liv in ilb u tíric o . Una luna asi pre- 

paraoa se tom a reversiblemente opaca a una temperatura ae 75- 

ü. heaiante aaición ae por ejemplo alcohol e t í l ic o  pueue la  tem- 

205 peratura ae inversión desplazarse a temperaturas más altas se­

gún la  cantiaaa agregada, negún otra forma ae ejecución /del in­

vento puede u tiliza r se  una combinación terreoalcalina del ácioo 

p o lia c r ílic o , por ejemplo p o liacrilato  de magnesio, la  cual t ie ­

ne tamoién la  propiedad ae pasar uel estaco ae sol a l ae g e l al  

210 superarse una temperatura aeterminaaa aepenaiente ae otros ele­

mentos ae la  oisolución.

Por ejemplo se mezclan 5 g ácioo p o lia c r ílic o , 0,82 g  

ae óxiao ae magnesio y $^*18 g de agua. La oisolución se vierte  

sobre una luna ae c r is ta l, se seca a unos 7O9 y luego la  luna 

215 pueae acoplarse con otra segunaa luna empleando agua y compri­

miéndolas a presión moueraua. de obtiene una luna ae c r is ta l de 

varias capas con una temperatura de inversión de 7^s 0 y una 

densidad ae  ̂ referida a una luna normal mate. L1 p o liacrilato  

terreoalcalino puede también oisolverse en la  oisolución ae un 

220 p o liacrilato  alcalino para reducir la  oensidad. Por adición de 

mayores o menores oantiaades de alcoholes mono o polivalentes, 

por ejemplo ae alcohol e t í l ic o ,  g l ic o l ,  g lice rin a , a l  agua pue­

de rebajarse como se quiera la  temperatura ae inversión y por 

adición ae otras sustancias, por ejemplo de g lic o l  polimerizado, 

puede elevarse aicha temperatura.225

Para la  proaucción de crista le s  ae varias capas con capas 

intermeaias ae resinas de acetal ael alaehido p o livin ilacó tico ,
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o de alcoholes p o liv in ílio o s conu.enaaa.os parcialmente con ace— 

talaehioo en acétales, se mezclan entre s i  por ejemplo las s i -  

¿30 guíentes cantidades o.e una uisolucidn acuosa a l 10 yo de alcohol 

p o liv in ílic o , de acetaldehiao puro y  ae un dcia.o clorhídrico  

1 / 1  n:

Ajentelo ue ejecución 1 2 3 4 3 ó

Alcohol p o liv in ílico partes 40 40 40 40* 40 40

¿35 Acetaldehido partes 20 15 10 3 3 2

Acido clorhídrico 1/1 n partes ^ 3 3 3 3 3
Las cantidades ae alcohol p o liv in flic o  señaladas en el

^interior cuadro se nacen reaccionar con la s  cantidades indica­

das de acetaldehido a la  temperatura normal con ácido clorhí— 

240 drico 1/1 n como catalizador..Ln lo s ejemplos ue ejecución 1 a 

3, se origina un polimerigaao prácticamente insoluble en agua, 

cuya hinchaoiliu.au en agua aumenta ue 1 hasta 3̂  y  en los ejem­

plos ue ejecución 4 a o, se obtiene un producto soluble en agua 

f r ía .  La solubilidad crece ue <+ a o.

¿43 Ln los ejemplos 1 a 3 e l  aceta! que después demedia ho­

ra de reacción se p recip ita  voluminoso y fuertemente compacto 

se separa amasándolo constantemente con agua calien te, se le  

exprime y se disuelve en la  cantidad ue alcohol m etílico o e t í ­

l ic o  necesaria para que se forme una disolución fuertemente 

viscosa y que se pueda verter. Con e lla , uado e l oaso agregan­

do un reblandecedor adecuado, como alcohol uiacetónico (10 par­

te s  por 100 partes de disolución), se produce una película de 

un espesor de 0,2  hasta 0,4 mm vertiéndola so ore una plancha 

de c r is ta l nivelada. La p elícu la  desecada se hincha su p erficia l-  

2?3 mente por inmersión en agua y con auxilio de un pegamento indi­

ferente, por ejemplo de gelatin a , o con una resina ne condensa­

ción de área y  íormaláehiao, se comprime con presión moderada 

entre dos planchas de c r is ta l,  uado e l caso agreganuo p o lialco -
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holes. Regtín la  capacidad ae hinchazón del acetal 3e agregan 

¿60 en los anteriores ejemplos 1 a cmitidaaes crecientes de agua 

y asi se logran temperaturas adversas de inversión, cuanto me­

nor es e l contenicLO ae agua tanto más a lta  es la  temperatura 

de inversión, tiste sin embargo puede tamoián elevarse por adi­

ción ae alcohol, por ejemplo alcohol e t í l ic o ,  alcohol uiacetó- 

263 nico, o ae éter p o lig lic o lb u tílic o  y  ae otras muchas sustancias.

mn los ejemplos ae ejecución 4 a o en los que se obtiene 

u.n proauoto toaavia soluble en agua, se procede precipitanao 

por caldeo e l acetal que se forma a l aumentar la  viscosidad de 

l a  aisolución y separánaolo con agua calien te como arriba, ama- 

2y0 sánaolo con e lla  constantemente. La masa altamente viscosa que 

resu lta  aespués ae eniriar y  cuyo conteniao ae agua se pone a 

unos 20 % por secaao o por aaición ae agua se prensa entre aos 

lunas de c r is ta l en trio  a una presión ae unas 15O at sobre la  

exterior, de suerte que se tormo una p elícu la  de un espesor 

275 aproximado ae 0,14 mm. Los proauctos solubles en agua lo mismo 

que los no soluoles se aisuelven en alcohol, después ae lo  cual 

se forma ae la  aisolución ael nuevo inaicado una película sobre 

una luna de c r is ta l.  La luna provista ae la  p elícu la se pega 

luego con otra luna de cubierta, empleando como líquido ae pe- 

280 gamento por ejemplo una aisolución acuosa a l p-10 % ae alcohol

p o liv in ílic o .

be recomienaa proteger los bordes ae la  luna doble median­

te  una capa por ejemplo embadurnándolos con una emulsión blanda 

de áster m etílico del ácido m etacrílico, o mediante una hoja  

285 metálica, con objeto de que no se reseque la  capa intermedia en 

la s  partes marginales.

Como ya a l principio se ha explicado, la  variación de la  

transparencia de la  capa intermedia se proauce muy bien por 

cambios de temperatura. A las capas intermedias pueden por tan-
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2^0 to  agregarse aditamentos más o menos granaos de sustancias que 

absorban e l  rojo o el ultrarrojo, para elevar su capacidad de 

reacción. .Ratas sustancias son por ejemplo e l  acetato de cobre, 

e l  acetato ae níquel, aado el caso agreganuo trietanolamina. 

Pero para este objeto pueden también emplearse colorantes, como 

2^5 flúoresceina. domo ejemplo ae una capa con sustancias absorben­

te s  del rojo y  e l ultrarrojo señalaremos la  siguiente composi­

ción:

Ater m e tilp o livin ílico  3*22 g

A&tulslonador 1, 5̂  g

^00 Glicerina 80,00 cm̂

Agar-agar 6,00 g

Agua 289*28 g

Acetato de cobre 0̂,00 g

Trietanolamina 19*00 g

R O T A

3O5 1 . -  Perfeccionamientos introducidos en la  patente princi­

pal R2 2O3,591 y sobre proceaimiento para hacer v is ib le s  la s  va­

riaciones de temperatura y la  intensiuad de iluminación median­

te  sustancias inuicadoras y  lunas de c r is ta l  de diversas capas 

con estas sustancias indicadoras, caracterizado porque la  capa 

310 intermedia contiene sustancias que a una temperatura determina­

da pasan reversiblemente del estado ae sol a l estado de g e l o 

del estado de g e l a l estado ae so l.

2. -  Procedimiento según lo reivinaicaao en el punto 1 , ca­

racterizado porque a la  capa intermedia se agregan emulsionado- 

319 res para obtener una separación fina y  homogénea de la  fase d is­

persa.

Proeeaimiento según lo reivindicado en los puntos 1 y  

2 , caracterizado porque a la  capa intermeoia para desplazar e l
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325

330

335

340

343

panto de inversión.o da reversión se agregan ana o varias sus— 

tandas que favorecen o d ifica ltan  e l estado de sol.

4 . — Procedimiento segdn lo  reivindicado en los puntos 1 a

3, caracterizado porque a la  capa intermedia juntamente con sus­

tancias polí meras se agregan otras sustancias que con las polí­

meras forman ana combinación adsortiva que se descompone rever­

siblemente en los camoioa de temperatura, presentándose la s  sus­

tancias adicionales como fase dispersa con un exceso de las  

sustancias polímeras, mientras que con un exceso de las  sustan­

c ias  adicionales se presentan los polímeros como fase dispersa.

5. -  Procedimiento segdn lo reivindicado an los puntos 1 a

4, caracterizado porque la  capa intermedia juntamente con agua 

contiene áteres m etilpolivin ílicos y ñauo e l caso como sustan­

c ias favorecedoras nel estaño u.e so l, alcoholes monovalentes, 

como alcohol metílico, alcohol e t ílico , alcohol po liv in ílico , o 

cotonas, como acetona, o sustancias que d ificu ltan  e l estado de 

sol, por ejemplo alcoholes polivalentes, como g licerina, g lico -  

le s  y/o hidróxido amónico, fenol, pentaetilenoglicol o hexaetil- 

enoglicol.

Procedimiento segdn lo  reivindicado en los puntos 1 a 

4 , caracterizado porque la  capa ínter manía juntamente con agua 

contiene éteres po lig licó licos, y dado e l caso como sustancias 

favorecedoras del estado de so l, alcoholas monovalentes, como 

alcohol metílico, alcohol e t ílico , alcohol poliviníM co o ceto­

nas, como acetona, o como sustancias que d ificu ltan  e l estado 

de so l, por ejemplo alcoholes polivalentes como g licerina, g l i -  

coles y/o hidróxido amónico.

Procedimiento segdn lo reivindicado en los puntos 1 

a 4, caracterizado porque la  capa intermedia juntamente con agua 

contiene sales terreoalcalinas del ácido po liacrílico , y dado 

e l caso como sustancias que favorecen e l estado de so l, aleoho—
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^5  ̂ le s  monovalentes, como alcohol m etílico, alcohol e t íl ic o , al­

cohol p o liv in ílico , o cetonas, como acetona, o como sustancias 

que aiiicu ltan en estaco ae sol, por ejemplo alcoholes poliva­

lentes, como glicerina, g lico les  y/o hiuróxiuo amónico.

8 .- iroceuimiento según lo reivincicaco en los puntos 1

a 4, caractarisaco porque la capa intermecia juntamente con 

agua contiene resina ae acetal ae alaehiao polivinálacótico o 

alcoholes po liv in ílicos  conaensauos con acetalaehiao parcial­

mente en acótales, y cacto e l caso como sustancias iavoreceaoras 

del estaao ce sol, alcoholes monovalentes, como alcohol m etíli- 

^oO co, alcohol e t íl ic o , alcohol p o liv in ílico , o acetonas, como

acetona o como sustancias que c iíicu ltan  e l estado de sol, por 

ejemplo alcoholes polivalentes, como glicerina, g lico les  y/o 

hicróxico amónico, renol, pehtaetilenoglicol, o hexaetilenogli-

co l.

ierieccionamientos introcucicos en la  patente princi­

pal hs iü^.^^1 , so ore "iñUuhnlht jht'10 inRa hAüEd VlLMBLEs 

VAdlACIOnhd hh r'jhJ^Aá'JURn 1 LA iREAtoInnd) Dh IhhLJl-.AUIOh iíEh - 

SUblAljUlAS INDIhhuü.AAS Y LUt^Ao nx CRISTAL DE DlVEddAS 

CAiAd UON itS'TAS 3URT&EUIA8

Tal y como se cescrioe y reivincica en la  presente memo­

r ia  cescriptiva que consta ce trece hojas escritas a máquina

por una sola cara.

Madric, 'J^ce Reptiamore ce 
ANT0N!0 FERNANDEZ
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