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MEMORTIA DESCRIPTIVA
de un Modelo de Utilidad a nombre de:
RHEINSTAHL AE., de nacionalidad alemana,
domiciliada en 43 Essen Am Rheinstahlhaus
1, (ALEMANIA); por: "IMPULSION DE EJES DO

BLES PARA VEHICULOS SOBRE CARRILES".

El invento se refiere a una impulsién de dos jue,
gos de ruedas apoyados en un bogie de vehiculos sobre ca -
rriles, por ejemplo de tranvias, ferrocarriles subterraneos
o ferrocarriles suburbanos, desde una unidad de impulsion.

Se conocen ya impulsiones de ejes dobles con un
motor eléctrico situado en la direccién de la marcha, el -
cual. a través de sendos engranajes angulares abridados en
sus lados frontales impulsa los juegos de ruédas a traves
de un arbol hueco que rodea sus ejes, el cual &rbol hueco
por su parte esté unido en sus dos lados frontales por sen,
dos acoplamientos elasticos de gomajcon el eje de los jue-
gos de ruedas (patente alemana 838 452). Aqui el motor con

los engranajes anguiares abridados se apoya a modo de puen.



te en los ejes de los juegos de ruedas, con lo que los aco-
plamientos de goma, que constan cada uno de dos discos de -
acoplamiento de planos paralelos con un cuerpo anular de gt3
ma Ffijado entre ellos por vulcanizaciéon, ademas de transmi-
tir el momento de giro y de apoyar el momento de reacciéon -
del motor, tienen que soportar también el peso de todo el -
aparato de impulsion.

En esta forma de realizaciéon de los acoplamientos
de goma, por el peso del aparato de impulsiéon la goma es sM
licitada a empuje. Pero como la goma en la direccidon de em
puje es blanda, resulta una comba de los arboles huecos con
todo el aparato de impulsiéon frente al centro de los ejes -
de las ruedas. Tratandose de elevadas velocidades de marcha,
debido a la reposicidon elastica de la goma sa producen facil
mente vibraciones que influyen de un modo desfavorable en -
la marcha del bogie.

Ademéas, al trisearse los juegos de ruedas, por
ejemplo al pasar encima de obstaculos, descarrilamientos
salida de la pestafia de la rueda etc.los acoplamientos
solicitados de un modo desfavorable en su perimetro unil
mente a presion . Esto conduce ademas a un aumento de los €
fuerzos de apoyo de los coj inetes de los arboles huecos,
que afeeta de un modo desfavorablemente la duracion de v
de los mismos . Ademas el triscado ds los juegos de rueda
es posible solamente dentro de un alcance pequefio, porque -
con él se producen en los acoplamientos grandes fuerzas de

reaccion.
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Al objeto de evitar la comba de los ejes huecos co
mo consecuencia del peso del aparato de impulsiéon, ya se co-
noce el modo de car a los discos de acoplamiento una forma -
abovedada o conicamente inclinada o troncocénica. Con este -
estructuracion se puede evitar por cierto la comba en un gra.
do determinado, pero con esto en principio no varie en nada
la dasfavorable solicitacién a empuje de la goma debida a la
carga principal ni la posibilidad de triscado relativamente
pequefia de los juegos de ruedas.

Pera evitar este inconveniente ya se conoce el no
do de fijar en estas impulsiones la unidad impulsora junto -
con los engranajes angulares abridados en el bogie o en el -
bastidor del vehiculo, suspendiéndola tal vez elasticamente,
y de unir los ejes huecos de los engranajes angulares con
los ejes o las ruedas por medio de un segundo eje hueco, un
Ilamado eje de cardan, que rodea los ejes con juego y uno de
cuyos lados esta unido al eje hueco del engranaje angular vy
el otro lado con el eje o con una rueda por medio de un aco-
plamiento de palanca articulada o bridas de acero. En esto -
el eje hueco de cardan puede estar situado dentro del eje
hueco de los engranajes angulares o también exteriormente al
lado del mismo.

En esta ualtima forma de realizacion ha resultado
ser desventajosa sobre todo la reducida elasticidad girato -
ria de los acoplamientos por palanca articulada y abridaniert
tos de acero, debido a la cual el motor de impulsidon en cho-

ques del momento de giro, por ejemplo al entrar en roce la -
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pestafia de guia, es solicitado térmicamente de un modo muy
fuerte.

El invento tiene el objeto de eliminar los inconve,
nientes de estas formas de realizacién y de crear una impul-
sién de ejes dobles, en la que por una parte los esfuerzos -
provocados por el triscado de los ejes son recibidos por una
solicitacion mucho mas favorable de ios elementos de goma de
los acopiamientos, con lo que deben presentarse también meno
res esfuerzos de reposicién y ademas se haga posible un jue-
go lateral de los ejes frente al bloque del motor y de los -
engranajes, pudiendo este juego aminorar el desgaste de las
pestafias de guia. Por otra parte también los esfuerzos peri-
féricos deben ser recibidos de un modo elastico y en una de
las formas de realizacidon también la carga debida al peso
del aparato de impulsién con una solicitacion mas favorable
de los elementos de goma.

El invento consiste en que los acoplamientos, que
unen los ejes huecos de los engranajes angulares con los ejes
de las ruedas directamente o0 a través de sendos ejes huecos
cardan, tienen un gran numero de bloques de goma sueltos dis
tribuidos sobre el perimetro, los cuales estén dispuestos
con tension previa entre los brezos que en forma de estrella
parten de los dos cubos de acoplamiento estando dispuestos -
alternamente uno tras otro.

En estos acoplamientos, que por cierto ya se cono-
cen para la mera transmision de momentos de giro, contraria-

mente a los acoplamientos arriba mencionados se realiza la -



transmision del momento de giro de impulsiéon y la recepcion
del pese del aparato de impulsidon dE manera favorable por -
solicitacidon e presion y no a empuje, y la deseada elastic i
dad de giro de la transmisién asi como también una comba mi
nima del aparato de impulsién puede ajustarse mediante un -
dimensionamiento adecuado de los bloques de goma.

Por otra parte, en el triscada y deslizamiento I*
teral de las ejes se produce solamente un esfuerzo de empu-
je y no de presion de los elementos de goma. Bajo este tipo
de esfuerzo la goma tiene una constante elastica pequefa,lo
que en el triscado y el deslizamiento lateral de los juegos
de ruedas tiene un efecto favorable porque también las car-
gas de reaccidon son correspondientemente pequefas.

Con esta forma de solicitacion la duraciéon de vi-
da de los blogues de goma es considerablemente mayor en com
paracion con los cuerpos de goma anulares de los acoplamiejn
tos hasta ahora empleados.

En los dibujos estan representados varios ejemplos
de realizacion del inventa y se desprenden de ellos otros de
talles més.

Figura 1 muestra una impulsidn de ejes dobles en seccién vy

viste desde arriba, en la que los ejes huecos de

los engranajes angulares estan unidos por acopla
mientos directamente a los ejes de las ruedas,
Figura 2 muestra una impulsién de ejes dobles en seccidén vy

vista desde arriba, en la que los ejes huecos de

los engranajes angulares estan unidos a los ejes

de las ruedas por acoplamientos y a través de sen-
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dos ejes cardan huecos dispuestos dentro de los ejes
huecos,

Figura 3 muestra una realizacion similar a aquella de la H,
gura 2, pero en la que los ejes cardan huecos es -
tan situados exteriormente de los ejes huecos de -
los engranajes angulares,

Figura 4 muestra un acoplamiento de goma correspondiente a
la Figura 1, a escala aumentada y en seccion trans.
versal,

Figura 5 muestra el acoplamiento de goma visto desde el la-
do, la mitad en seccidén parcial.

Con 1 esta sefialado el motor de impulsién situado
longitudinalmente con referencia a la direccion de la mar -
cha y en cuyos lados frontales estan abridados sendos engra
najBs angulares 2 que con ayuda de las ruedes coénicas 3 im-
pulsan los ejes huecos 4 que rodean a los ejes de rodadura
5 con juego.

En la Figura 1, en la que el motor 1 con los sngra
najes angulares se apoya en los ejes 5, los extremos de ios
ejes huecos 4 estan unidos a los ejes 5 dB las ruedas cada
uno por un acoplamiento de goma 6 que consta en lo esencial
de las mitades 6a y 6b asi como los bloques de goma 7 dis -
puestos entre ellas, estando dispuesta la mitad 6a en el -
eje hueco 4 y la mitad 6b en el eje 5 de la rueda.

En las Figuras 2y 3, en las que el motor 1 con -
los engranajes angulares 2 esté unido por las suspensiones

elasticas 11 con el bastidor del bogie (no dibujado), los -

-
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ejes huecos 4 de los engranajes angulares estan unidos en un
extremo a los ejes 5 de las ruedas a través de un eje cardan
hueco 10a, 10b que rodea los ejes con juego, con interposi-
cion de los acoplamientos de goma 6. En la Figura 1 los ejes
cardan huecos 10a estan dispuestos dentro de los ejes hue -
eos 4 de los engranajes angulares 2, mientras en la Figura

2 los ejes cardan huecos 10b estan dispuestos en el exterior
de los ejes huecos 4 de los engranajes angulares 2 y al la-
do de los mismos.

Las mitades 6a y 6b del acoplamiento constan cada
una da un cubo desde el cual parten brazos en forma de es -
trella que estan acodados y provistos en los extremos de gj
perficies axialmente paralelas que estan situadas dentro de
un circulo y dispuestas una tras otra alternamente. Entre -
estas superficies axielmente paralelas estan dispuestos con
tension previa los bloques de goma 7 de forma aproximadamen,
te rectangular.

Los blogues de goma 7 estan provistas en las su -
perficies de sujecion de placas 7a fijadas por vulcaniza
cion. Estas plecas sobresalen lateralmente del ancho de los
brazos y los rodean lateralmente. Los bordes periféricos de
las placas estan provistos de las escotaduras 7b en las que
encajan las piezas de sujecion 8 que por medio de los torni
lfos 9 que atraviesen los brezos estan Tfijadas en las super.
ficies laterales de las mitades 6a, 6b del acoplamiento.De-
bido a esto los bloques de goma 7 estan sujetos tanto late-

ralmente como también radiaimante en los brazos.
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En el caso presente los bloques de gome 7 estén di
vididos también en su centro por una placa Tc incorporadas -
por vulcaﬁizacién y dirigida radialmente, con 1le que se in-
fluye en su caracteristica en el sentido de una elasticidad

aminorada.

~ REIVINDICACIONES =

1.- Impulsién de ejes dobles para vehiculos sobre
carriles, cuyos ejes estén apoyados en un bogie, en la que
la unidad de impulsidn situads en la direccidn de la marcha
impulsa los juegos de ruedas a través de sendos engranajes
abridados en sus lados frontales, a saber a traveés de un eje
hueco que rodéa los ejes de los juegos de ruedas y que por
un acoplamiento eléstico de goma estd unido a los ejes di -
rectamente o a través de un eje cardan hueco que rodea los
éjes con juego, caracterizada porque los acoplamientos tie-
nen un gran nimero de bloques de goma éueltos distribuidos
sobre el perimetro que estdn dispuestos con tensidn previa
entre los brézos que en forma de estrella dispuestos alter-
namente uno tras otro parten de los dos cubos de acoplamiepn
to de ias mitades.

2.- Impulsidn de ejes dobles, de acuerdo con la -
reivindicescidn 1, caracterizada porque los bloques de goma
éé%én provistos en las superficies de sujecidn de placas fi
jadas por vulcenizacidn que rodean laterazlmente los brazos

de las mitades.

3.- Impulsidn de ejes dobles, de ascuerdo con las
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reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las placas
de cada dos blogues de goma vecinos estan sostenidas por pie
zas de sujecion dispuestas a embos lados del brazo situado -
entre ellos y sostenidas radialmente por un tornillo que
atraviesa al brazo y a las piezas de sujecion.

4. - Impulsidon de ejes dobles, de acuerdo con las
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los bloques
de goma estén subdivididos por una o varias placas incorpora,
das por vulcanizacién y dirigidas radialmente.

5. - Impulsiodon de ejes dobles, de acuerdo con las
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los ejes -
carddn huecos estan situados en forma conocida dentro de ios
ejes huecos de los engranajes angulares.

6 .- Impulsidén de ejes dobles, de acuerda con las -
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los ejes -
carddn huecos estan Situados en forma conocida en el exterior
de los ejes huecos de los engranajes angulares al lado de -
los mismos.

7.- "IMPULSION DE EJES DOBLES PARA VEHICULOS SO -
BRE CARRILES™.

Tal como se describe y reivindica en la presente M.
moria Descriptiva, que consta de nueve hojas escritas a mé -

quina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 9 AGO 1974
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