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En las miquinas de expansidn a pistdn ha de intro-
ducirse por una vdlvula de admisidén un medio gasiforme
bajo presidn, por ejemplo vapor recalentado, aire com-
primido o un gas-liquidificable, en cantidad predeter—
ninada, dentro de la cdmara de presidn de un cilfndro,
despues de lo cual se cierra la vdlvula de admisidn, de
suerte que el medio encerrado se puede dilatar, trans-
mitiéndose de tal modo la fuerza de expansidn al pistdn.
Una vez realizada la expansidn sobre un predeterminado
bajo valor de presidn, se abre la vdlvula de salida, em-
pujdndose el medio referido con el pistdn que vuelve de
su posicidn de punto muerto superior, dentro de la lum-
brera de escape.

Las instalaciones de esta indole, se pueden utili-
zaT para aprovechar mecinicamente la energfa contenida
en un gas comprimido, o bien para reducir la temperatura
del medio, efectuada por la expansidn adiabdtica, con
el fin de producir frio de esta manera. X1 problema
comin que presentan estas méquinas de expansidn consiste
en determinar con precisidn, mediante la distribucidn
de las védlvulas, el momento en el cual dichas vilvulas
han de ser abiertas o cerradas respectivamente. =Estas
vdlvulas en su estado abierto no deben ofrecer prédctica-
mente resistencia alguna al medio que las atraviesa, y
ademfs el periodo de actuacidn de las vdlvulas, es de-
cir, el tiempo gue requieren para cambiar de su estado
abierto al de cerrado, y viceversa, debe ser lo mis re-
ducido posible, Estos problemas son de por si conocidos,
pero con todo resulta muy diffcil encontrar una solucidn
técnica capaz de resolver el caso de una manera satis—
factoria, ya que las levas, reguladores Yy similares, em-
DPleados hasta ahora, no admiten la realizacidn del dese-
ado corto periodo de actuacidn de las vdlvulas.

El objeto de la presente invencidn se refiere por
consiguiente a un procedimiento para accionaxr méquinas
de expansidén a pistdn, caracterizado porque, durante
fases predeterminadas de movimiento del pistdn, se pre-
tensan partes de al menos una vdlvula, de suerte que di-
cha vélvula, bajo la accidn de un impulso disparador su-
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plementario, efectue en una de las posiciones de fase
predeterminable y subsiguiente del pistdn, sUbitamente
el movimiento preparado por la pre-tensidn. Freferente-
mente, se empleard en este caso, una accidn mecdnica di-
recta del movimiento de pistdn sobre una presidén de dis—
tribucidn eldstica para la preparacidn del movimiento de
la vilvula, a cuyo efecto resulta esencial la accidn di-
recta del pistdén sobre la varilla @e distribucidn, en
tanto que no se efectue la distribucidn de modo indirec-
to mediante drboles de levas o dispositivos anilogos,
sino directamente por la cédmara del cilindro. Preferen-
temente, a este efecto, se pre-tensan los medios de re-
sortes que ejercen presidn sobre la vilvula de entrada,
durante el movimiento del pistdén en su posicidn de punto
muerto superior bajo su efecto mecdnico, de tal suerte,

-que tienden a abrir la vdlwvula, pero sin poder vencer la

presidén de cierre neumdtico ejercida desde la cdmara de
presidén sobre dicha vdlvula, despues de lo cual se eleva
la vdlvula por la accidn mecdnica del pistdn en su punto
muerto, lo que tiende a efectuar cierta compensacidn de
presién entre la cdmara del cilfndro y la cdmara de pre-
sidn, de modo que, los medios de resortes bre-tensados
favorecen una abertura acelerada., Cuando aqui se habla
de "posicidn de punto muerto", debe interpretarse esta
terminologia segun su significado prictico, y abarcar
por eso una posicidn del pistdn, en la cual &ste se en-
cuentra a poca distancia de la posicidn tedrica de punto
mierto. Asimismo, resulta conveniente, si se cierra tam-
bien la vdlvula de salida mediante la accidn mecdnica di-
recta del pistén, en aproximadamente su posicidn de pun-
to muerto superior. Por eso puede considerarse oportuno
que, durante el cierre de la vdlvula de salida se pre-
tensiona sus correspondientes medios de resortes de tal
modo, gque tiendan a abrir esta vdlwvula otra vez, a cuyo
efecto sin embargo, se calculard la fuerza eldstica de
tal suerte, que solamente pueda acelerar la abertura de
dicha vélvula, cuando la presidn interior que sSe opone

a ella haya alcanzada un valor inferior predeterminado.,

" Segln el contenido subsiguiente de la invencidn, se des-

¢ribe una méquina de expansidn a pistdn que funciona de

. s
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acuerdo con. el procedimiento de referencia, y que se ca-
racteriza porgue, al menos una vdlvula estd provista de

medios de distribucidn, los cuales se pre-tensan durante
fases predeterminadas de movimiento del pistén y que ba-
jo la aceidn de un dispositivo disparador suplementario:

. efectuan durante una fase de movimiento predeterminada,

la sUbita realizacidn del movimiento de vdlvula, prepa-
rado por la pre-tensidn.

Tos dibujos que se acompafian representan esquemdti-
camente ejemplos de realizacidn de la invencidn, y sir-
ven ademds para explicar el procedimiento correspondiente.

Ia fig., 1 es un cilfndro con vilvulas de pistdn;

Las figs. 2 a 9 son representaciones esquendticas
de posiciones de trabajo de los drganos mostrados en la
fig. 1;

La fig. 10 es una representacidn esquemdtica de otra
clase de vilvula de entrada;

Ia fig. 11 es una representacidn esquemdtica de otra
clase de vdlvula de salida;

La fig. 12 es una vdlvula de entrada con dispositivo
de suspensidn electromagnética, ¥y

La fige. 13 es una variante,

Segin la fig. 1, se monta de la manera ya conocida,
dentro de un bloque de cilindres (1), una caja (2). Este
bloque de cilindros se cierra a rosca mediante una cula-
ta de cilfndro (3), que sirve para el montaje de las val-
vulas. Dentro de dicho cilindro se desplaece un pistdn
(4), provisto de un cojinete de biela (5). ILa lumbrera
de admisién (6) se acopla con un depésito de gas pobre a
presidn, mientras que la lumbrera de escape (7) se comu~
nica con el exterior, o bien con un depdsito de baja pre~
sién. Tanto la vilvula de admisidn (8), como la vdlvula
de salida (9), se construyen en forma de placas de acero
para resortes, con la ventaja de proporcionar orificios
relativamente grandes durante la circulacidn de pequefias
masges. A este efecto se abre la vdlvula de entrada hacia
el interior de la lumbrera de admisidn (6), es deecir con
respecto a la cdmara del cilfindro, hacia afuera, de suer-
te que, en la posicidn de abertura (8’), indicada con
lineas de trazos, se forma un orificio anular con la an~
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chura de AT y la altura de h. ILa vdlvula de salida
(9) se abre hacia la cimara del cilindro, de suerte gue,
por consiguiente, se produce una abertura bastante mayor.
Una varills de apoyo (10) axil de la vdlvula de admisidn,
se desliza en los cojinetes de guia (11 - 12) axiles.

Una pletina (13), sujeta al eje (10), sirve de apoyo pa-

.Ta un resorte de cierre de vdlvula (14), el cual por su

otro extremo se apoya en el cojinete de guia (11). Den-
tro de este resorte de presidn (14), se monta otro resor-
te (15), el cual sirve para captar la energia cinética
de las masas desplazadas durante la abertura de la vAl-
vula. En el fondo del pistdn (4) se enrosca una caja de
guia (16), y dentro de la cual se desplace axilmente una
varilla de distribucidn (17), en forma de un tubito. Bste
tubito (17) estd provisto en su extremo delantero de un
percutor (18), el cual, mediante el resorte de perno (19)
se apoya en la varilla de distribucidn (17). Ia caja de
guia (16) estd provista de resortes de pletina (20 - 21).
En el extremo inferior de la varilla de distribucidn (17)
se aplica una pletina (22), de suerte que se puede mon-
tar un resorte de traccidn (23) entre la pletina (20) y
la pletina (22). Hste resorbte de traccidn (23) sirve de
resorte de retencidn para la varilla de distribucidn (16)
dentro del pistdn (4). Otro resorte (24) se coloca entre
las pletinas (21 - 22) y sirve para captar la energia
cinética de la varilla de disstribucidn (17).

Ia varilla de apoyo (25) para la vdlvula de salida
(9), se desliza axilmente por la lumbrera de escape (7)
mediante los cojinetes de guia (26 - 27). ILa varilla(25)
estd provista de dos pletinas (28 - 29) y un resorte de
presidn (30), colocado entre el cojinete (26) y la ple-
tina (29), y tiende a abrir la vdlvula (9). Un resorte
de retencidn (31), se coloca entre la pletina (28) y el
cojinete (26), y sirve para captar la energfa de movimi-
ento cinético de la varilla (25)., En el fondo del pistdn
(4) se enrosca una caja de guia (32), provista de las
DPletinas (33 - 34). Una varilla de distribucidn (35),
constituida por un tubito, se desliza axilmente dentro
de esta caja. ILa cabeza de este tubito, estd provista de
un percutor (36), el cual, mediante el resorte de presidn
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(37) se apoya en el tubito (35). Una pletina de reten-
cidn por resorte (38) en el extremo del tubito (35), sir-
ve de apoyo para un resorte de traccidn (39), colocado
entre dicha pletina (38) y la pletina (33). Un resorte
receptor (40), que opera entre las pletinas (34 - 38),
sirve para captar la energia de movimiento cindtico de
la varilla de distribucidn (35).

Bl funcionamiento de la disposicidn representada en
la fig. 1, se entenderd por las figs. 2 a 9.

Segin la fig. 2, se supone que el pistdén (4), mon-
tado mediante la biela (41) sobre la manivela (42) de un
eje ciglefial (43), se encuentra en la proximidad de su
posicidén de punto muerto superior. Por consiguiente, el
percutor (36) de la varilla de distribucidn (35) choca
con el lado inferior de la vilvula de salida (9), para
cerrarla. Simultancamente, el percutor (18) de la wari
1la de distribucidn (17), hace tiempo que ha chocado ya
con la valvula de admisidn (8), de suerte que el resorte
(23), representado aqui para mayor claridad como resorte
de presidn, ha quedado tensado. Sin embargo, la vidlvula
(8) de momento permanece cerrada, dado que el resorte (23)

tensado en este estado todavia no estd en condiciones de
- poder vencer la sobrepresidn en la cdmara de la valvula(é).

Segin la fig. 3, el piston practicamente ha alcanza-
do su posicidn de punto muerto, de suerte que la vidlvula .
de salida (9) se encuentra completamente cerrada. Simul-
téneamente tambien se eleva ahora la vdlvula de admisién
(8)mediante la varilla de distribucidn (17), de suerte
que ahora se experimenta una compensacidn de presidn en-
tre la lumbrera (6) y la cdmara del cilindro. Por este
motivo, el resorte (23) se puede distensar, efectuando la
varilla de distribucidn (17) una abertura sibita de la
v{lvula de admisidn (8), lo que hace que simulténeamente
se tensione el resorte de cierre de vdlvula (14). Por
otra parte, el aire comprimido entrante ejerce una carga
sobre la vélvula de salida desde la cdmara del cilindro,
de suerte que esta valvula (9) de momento permanece cerra-
da, Esta posicidn se representa en la fig. 4. Se com-
prenderd por consiguiente, que durante un periodo muy
breve, se ha conseguido el cierre completo de la vélvula
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de salida y la aberbura completa de la vélvula de admi-
sidn, Durante una fase predeterminada de movimiento ,en
su trayectoria hacia la posicidn de punto muerto inferior,
representada en la fig. 5, se separa la cabeza (18) de la
varilla de distribucidn (17) del lado inferior de la vil-
vula de admisidn (8), de suerte que bajo la accidn del
resorte de cierre de valwula tensado (14), se empieza a
cerrar la vdlvula de admisidén (8). De por si, este movi-
miento de cierre no podria realizarse con mayor riépidez,
que la que se determina por la velocidad del pistdn du-
rante esta fase. No obstante, puesto que, con el aumento
del estrechamiento de la abertura de admisidn, seaumenta
tambien la caida de presidn entre. la lumbrera (6) y la
cémara del cilindro, resulta que dicha caida de presidn
opefa en el sentido de otra aceleracidn del movimiento

de cierre, por lo que el resorte de tetencidn (23) se ten-
siona ligeramente otra vez. De este modo se consigue,

que durante una fase predeternminada de movimiento del pis-
tdn y en su descenso hacia la posicién de punto muerto in-
ferior, se cierra la valvula (8) en el mds breve plazo.

A partir de este momento el medio de presidn encerrado

en la cdmara del cilindro, puede distensarse adiabdtica-
mente, transmitiendo la correspondiente capacidad de tra-
bajo al pistén. Esta fase se representa en la fig. 6.

BEn la fig. 7 se muestra, que poco antes de alcangzar
la posicidn de punto muerto inferior, las relaciones en-
tre si quedan invariables, es decir, que la vdlvula de
admisidn (8) bajo la aceidn integra de la sobrepresidn
existente y la fuerza del resorte de cierre de vdlvula
permanece cerrada, en tanto que la vdlvula de salida ),
asimismo permanece cerrada en virtud de que la fuerza
ejercida por la presidn interior supera a la fuerza de
abertura del resorte (30). Solamente en la proximidad
de la posicién de punto muerto inferior, segin se repre-
senta en la fig. 8, se reduce la presidn interior de tal
modo, que el resorte de abertura (30) puede abrir la vil-
vula de sal.ida (9). En el momento en que se alcanza una
compensacidn de presidn completa entre la lumbrera 7)) v
la cémara del cilfndro, se efectua la abertura de la vil-
vula de salida con gran aceleracidn, ya que shora solo
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queda bajo el impulso de la fuerza de abertura del re-
sorte (%20), de suerte que por pocos grados angulares des-
pues de rebasar la posicidn de punto muerto inferior, se
abre la vdlvula de salida (9) por completo, tal y como se
representa en la fig. 9. Ahora esta vdlvula (9) queda
abierta hasta que el pistdn alcanza otra vez la posicidn
que se sefiala en la fig. 2.

Ahora bien, sin mds, resulta factible determinar en-
tre si, la longitud de las varillas de distribucidn y de
las varillas de apoyo de vdlvula, asi como las caracter{s-
ticas de resorte de tal modo que, durante una fase prede-
terrminada de movimiento del pistdn en su carrera desde
la posicidn de punto muerto superior a la inf-rior, se de-
tiene la accidn mecdnica del pistdn sobre la vdlvula de
adnisidn, y que entonces la vdlvula se cierra sibitamente
bajo la accidn de aceleracidn del resorte de cierre de
vilvula, asi como por la accidn de la caida de presidn
existente. Asi como, segin el presente ejemplo, se ha
previsto, que la abertura de la vdlvula de salida (9) se
efectua por el hecho de que la presidn interior del ci-
1fndro se reduce a un valor limite inferior predetermina-
do, de igual modo seria posible, montar dentro del pis-
tén (4), una varilla de distribueidn, que se sujeta a la
vez en la vdlvula (9), de suerte que en la posicidn de
punto muerto, esta varilla de distribucidn abriria la v4l-
vula (9) por efecto de traccidn mecdnica.

Aun cuando en los ejenplos de realizacidn represen-
tgdos, se montan y apoyan las varillas de distribucidn(17)
respectivamente (35) dentro del pistdn (4), resulta tam-
bien factible, conseguir la accidn mecdnica directa del
pistdn sobre las vdlvulas desde la cdmara del cilfndro
por el hecho de hacer penetrar desde la vélvula, una va-
rilla de distribucién dentro de la cdmara del cilindro.
Un ejemplo de realizacidn para una vdlvula de admisidn de
esta {ndode, se representa en la fig. 10.

En la fig. 10, se apreciard una lumbrera de admisidn
(50). El orificio de esta lumbrera de admisidn hacia la
cédmara del cilfndro se pueie tapar mediante la placa de
ACero para resortes (51). Dentro de 1os cojinetes de suia
(53 - 54) se desliza axilmente una varilla de distribudidn
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(52). BEsta varilla de distribucidn estd provista de dos
pletinas de apoyo para resortes (55 - 56). Un manguito

de guia (57) sirve para sujetar la placa de acero para re-—

sortes (51), y puede moverse en vaivén sobre la parte in-
ferior de la varilla de distbibucidn (52) entre su ple-—
tina (56) y la cabeza (61). Una pletina de apoyo para
resobtes (58) se monta sobre el manguito de guia (57).

Un resorte de presidn en funcidn de resorte de cierre de
valvula (59), tiende a mantener la varilla de distribu-
cidn (52) en la indicada posicidn inferior, en tanto que
un resorte de traccidn (60), colocado entre las pletinas
(56 - 58), tiende a atraer el manguito (57) hacia la ple-
tina (56). El1 funcionamiento de este disposicién es como
sigue.

Cuando el pistdn choca desde abajo con la cabeza (61)
de la varilla de distribucién (52), &sta se eleva bajo
tensidn del resorte de presidn (59). Sin embargo, puesto
que la sobrepresidn existente en la lumbrera (50) mantiene
cerrada la placa de vilvula (51), se tensiona simultdnea-
mente el resorte de traccidn (60), husta que en 1la posi-
cidn de punto muerto superior, se eleva la placa de val-
vula (51) por la cabeza (61). En este momento se presen-
ta una compensacidn de presidn entre la cdmara del cilin-
dro y la lumbrera (50), de suerte que el resorte de tra-—
ceidn (60) pretensado atrae el manguito de guia (57) de
igual modo que la placa de vdlvula (51) con aceleracidn
hacia arriba. Durante el descenso del pistén, la cabeza
(61) de la varilla de distribucidn (52) sigue al pistdn
bajo el efecto del resorte de presidn (59), de suerte que
se cierra la vdlvula durante una fase predeterminada de
movimiento del pistén. EL resorte de traceidn (60), por
consigulente ejerce exactamente la misma funcidn que el
resorte de traccidn (23) de la fig, 1.

Ia fig. 11 representa una vdlvula de salida, en la
cual no se precisa una varilla de distribucidn para el
pistdén. Dentro de la lumbrera de escape (70), que se
puede cerrar mediante la vdlvula de placa (71) contra la
camara del cilindro, se encuentra una varilla de distri-
bucidn (72), la cual simultaneanente sirve de varilla de
apoyo para la placa de vdlvula (71), ¥y que se desliza
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axilmente con ayuda de los cojinetes de guia (73 -~ 74).
Ia varilla de distribucidn (72) estd provista de dos ple-
tinas de apoyo para resortes (75 - 76), montdndose en el
extremo inferior de dicha varilla de distribucidn (72),
una caja de guia (77) y por la cual se asoma un perno de
guia (78), que se apoya mediante el resorte (79) en la
varilla de distribucidn (72). Un resorte de presidn para
la abertura (80) tiende a abrir 1la vélvula, por estar
montado entre el cojinete (73) y la pletina (76). Un re-
sorte de retencidn (8l1) sirve para captar la energfa de
movimiento eindtico de las masas desplazadas durante ls

 abertura de la vdlvula., ZEl funcionamiento de una vilvu-—

la de salida de esta indole se coumprende fécilmente, ya
que el resorte (79) efectua exactamente la misma funcidn
que el resorte (39) de la fige .,

En la fig. 12 se representa esquemdticamente otra
posibilidad, ilustrando de como se puede limitar la lon-
gitud de las varillas de distribucidn por el hecho de
que, aun cuando la abertura de la vdlvula de admisidn se
dirige por el efecto de distribucidn mecdnica directo del
pistdn, sin embargo, se puede controlar la suspensidn y
el cierre posterior de la vdlvula de admisidn por el em-
pleo de un dispositivo de suspensidn electromagnético.

A este efecto se monta dentro de la lumbrera de admisidn
(90), una varilla de apoyo (92) para la vAlvula de admi-
sidn (91) mediante los cojinetes de guia axiles (93 — ony,
Un inducido de hierro (95), montado sobre la varilla de
apoyo (92) coopera con los polos magndticos (96) de un
electroimdn (97). ILa varte superior (98) de la lunbrera
de admisidn (90), sirve de culata de reaccidn para el
flujo magnético del imdn (97). Los arrollamientos (99)
de este imdn terminan en los conductos de conexidn de
acometidas (100 -~ 101). ILa bateria (102) se puede montar
en cualquier posicidn de la mfquina. Un contacto de dis-
tribucidn (103) se encuentra casi siempre cerrado, y So=-
lamente durante fases predeterminadas de movimiento del
pistén, a saber, cuando hay que cerrar la vdlvula de en-
trada, se abre durante breve periodo, por lo que, tanto
la duracidn, como tambien el momento de abertura del con~-
tacto (103) se puede controlar mediante dispositivos ya
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conocidos desde el eje cigliefial. Un resorte de cierre
(104), se coloca entre el imdn (97) y el inducido (95),

¥ un resorte de retencidn (105) en la parte inferior de
la varilla de distribueidn, con el fin de anortiguar el
golpe de abertura. E1 funcionamiento de esta disposicidn
es como sigue : '

Aun cuando el circuito de los electroimanes (97) esté
cerrado en la fase representada, la fuerza magnética rro-
ducida no puede atraer el inducido (95), dado que la sobre-
presidn dentro de la lumbrera de admisidn (90) opera sobre
la placa de vdlvula (91). 8in embargo, tan pronto domo
una varilla de disrtibuycidn (106), sujeta en el pistdén,

o segin se representa aqui, en la placa de vafvuls (on),
tiende a elevar divha placa (91) un poco de su asiento,

se produce una conpensacidn de presidn Y por consiguiente
los polos (96) del electroiman (97) atraeran el inducido
(95) hacia arriba, por cuyo efecto simultineamente se

tem iona el resorte de presidn (104). Si shora el con—
tgeto (103) se abre por breve espacio de tieuwpo durante
una fase predeterminada de movimiento del pistén, enton-
ces el resorte de presidn (104) puede llevar la varilla
(92) y por lo tanto tambien la vdlvula (91), a su posicidn
de clerre, de suerte que la vdlvula se cierra en esta fase
predeterminada de movimiento del pistdn.,

La fig. 13 representa esquendticamente una variante
con védlvula de salida (111), montada en el ristén (110),

y deslizable mediante un manguito (112) sobre un perno
(113). E1 perno (113) como se apreciarsd estd sujeto fir-
memente en el pistén (110). E1 manguito (112) estd pro-
visto de una pletina (114) para el apoyo de un resorte de
presién (115)., Dicho resorte tiende a elevar la vdlvula
(111), no obstante permanece en la posicidn representada,
durante el descenso del pistdn bajo la accidn de 1a Dre-
sidn en la cédmara del cilfndro (116). Pieczas intermedia-
rias radiales (117) sirven para limitar 1la carrera de la
varilla de vdlvula (112). En la culata del cilfndro se
dispone el tubo de entrada (108), en tanto que la vdlvula
de admisidn (119) se extiende por todo el didmetro del
cilindro. Este Yltima estd provista de un manguito (120)
el cual a su vez tiene una pletina (121). Dicha pletina
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estd combinada con un resorte de presidn (122), que Sse
apoya en el otro extremo en una pletina amular (123) de
1a varilla (124). Un resorte de presidn (125), tiende

a presionar la pletina anular (123) sobre el extremo su-
perior del manguito (120).

Funcionamiento :- Durante el descenso del pistén,
se encuentra la vdlvula de salida (111), sein se decia,
en la posicidn representada. Se abre bajo la accidén del
resorte (115), tan pronto como la presidén se haya reduci
da a cierto nivel predeterminado. IEn la posicidn eleva-
da de la vilwvula (111), el pistén se mueve hacia arriba.
Hacia el final de su carrera, el nerno (113) choca con
la vilvula de admisidn (119). Por eso, la valvula (111)
en contra de la acciln el resorte (115) se empuje hacia

abajo, quedando as{ cerrada. Durante el ascenso de la
varilla (124), se tensan los dos resortes (122 - 125).

To baertura de la vdlvula de admisidn (119) se efectua
forzasanente por el pistdn, cuyo fondo (126) se encuentra
en la posicidn de punto muerto suverior por encima del
asiento de vdlvula (127).

Hecha fia desciipcidén que antecede, es preciso afiadir
que los detalles de rcalizacidn de la idea expuesta pueden
variar, sin que por ello cambie la esencia de la invencidn
que es la que se desprende de los pdrrafos que anteceden
vy la que se reivindica en la siguiente 3

N 0 T A,

En resumen, la PATENTE de INVENCION que se solicita
recaerd sobre las reivindicaciones siguientes

1).- Procedimiento para accionar midquinas de expan-
sidn a pistdn y mdquina para ejecutar este procedimiento,
caracterizado porque, segun el prodedimiento, durante
fases predeterminadas de movimiento del pistdn se pre-ten-
san partes de al menos una vilvula, de suerte que dicha
vdlvula bajo la accidn de un impulso disparador suplemen-
tario efectue en una de las posiciones de fase predeter-
minalile y subsiguiente del pistdén, sidbitamente el movi-
miento preparado por la pre-tensidn.

2) .- Procedimiento para accionar méquinas de expan—
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sién a pistdn y mdquina para ejecutar este procedimiento,
segin la reivindicacidn 1, caracterizado porque se emplea
una accidn mecdnica directa del movimiento del pisfdn
sobre una varilla de distribucidn eldstica para la prepa-
raccidn del movimiento de la vdlvula.

3).- Procedimiento para accionar miquinas de expan-
sidn a pistén y mdquina para ejecutar este procedimiento,
segun lo reivindicacidn 1, caracterizado porcue se pre-
tensan los medios de resortes que ejercen presidn sobre
la valvula de entrada, durante el moviiiento del pistdn
en su posicidn de punto muerto supéfior bajo su sfoecho
s neic, de tal suerte gque tienden a abrir la vdlvula,
pero sin poder vencer la presidn de cierre neundtico '
ejercida desde la cdmara de presidn sobre dicha vélvula
v que despues de eso, se eleva la vdlvula por la accidn
mecéﬂica del pistdn en su punto maerto, lo cue efectua
1a compensacidn de presidn entre la cdmara del cilfndro
v la cdmara de presidn, de modo que los medios de resor-
tes pre-tensados favorecen una abertura acelerada.

4);- Procediniento para accionar méquinas de expan-—
5idn a pistén y maduina para ejecutar este procediniento,
segin la reivindicacidn 3, caracterizado porque la dura=-
cidn de abertura total de la vdlvula de admisidn se deter-
mina ya que durante una fase ajustable del movimiento del
pistdn se detiene la accidn del pistdn sobre la vdlvula
de admisidn, de suerte que durante esta fase se cierra
la vdlvula de admisidn.

5).= Procedimiento para accionar méquinas d e expan-
sidn a »istdn y mdquina para ejecutar este procedimietno,
seqin la reivindicacidn 1, caracterizado porque se pre-
tensan los medios de resortes que ej rcen presidn sobre
la vdlvula de entrada durante el movimiento del pistdn
en su posicidn de punto muerto superior bajo su efecto
nmecdncio, de suerte que tienden a abrir la vdlvula, pero
8in poder vencer la presidn de cierre neumdtico ejercida
desde la cdmara de presidn y que despues por el cierre
prematuro de la vdlgula de salida se aumenta la presidn
dentro de la cdmara del cilindro de tal modo, gque Se ele-
va la valvula de entrada dentro del radio de la posicidn
de punto muerto del pistdn, lo que efectua una compensa—
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cidn de presidn entre la cdmara del cilindro y la cédmara
de presidn, de suerte que los nedios de resortes pre~ten—
sados favorecen una abertura de vdlvula acelerada.

6).- Procedimiento para accionar miquinas de expan-
3ién a pistén y mdquina para ejecutar este procedimiento,
segin la reivindicacién 1, caracterizado porque la vélvu-
la de salida vor accidn mecdnica directa del pistdn se
cierra en la proxinidad de su posicidn de punto muerto
superior.

7Ye= Procedimiento para accionar mdquinas de expan—
sidn a pistén y mdcuina para ejecutar este procedimiento,
segin la reivindicacidén 6, caracterizado porque durante
el cierre de la vdlvula de salida, se pre—tensan los me-
dios de resortes que ejercen presidn sobre ella, de suer-
te que tienden a volver a abrir la vdlvula, pero que di-
chas fuerzas de Tesortes estdn calculadas de tal manera
que, solamente pueden abrir la vdlvula aceleradamente
cuando la presidn interior que se les opone ha sido re-
ducida a clerto valor predeterminado.

8) .- Procedimiento para accionar méquinas de expan-—
sidn a »istdén y miquina para ejecutar este procedimietno,
segin la reivindicacidn 6, caracterizado porque asimismo
la abertura de la vdlvula de escape se efectua por medios
mecdnicos directos desde el pistdn.

9)«— Procedimiento para accionar mdquinas de expan—
sidn a pistdn y méquina para ejecutar este procedimiento,
segun la reivindicacidn 1, caracterizado porque al menos
una vdlvula estd provista de medios de distribucidn, los
cuales se pre-tensan durante fases predeterminadas de mo-
vimiento del pistdn y que bajo la accidn de un dispositivo
disparador suplementario efectuan durante una fase prede-
terminada de movimiento la sibita realizacidn del movi-
miento de vdlvula, preparado por la pre-tensidn.

10) .~ Procedimiento para accionar mdquinas de expan—
sién a pistén y mdquina para ejecutar este procedimiento,
segin la reivindicacidn 9, caracterizado porcue entre la
vilvula y el fondo del pistdn, se monta al menos en una
de estas pa rtes, una varilla de distribucidn gue se apoya
en resortes, y la cual transmite durante determinadas
fases de moviniento del pistdn, su moviuiento a resortes
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de pre-tensidn.

11).- Procedimiento para accionar maquinas de expan-
sidn a pistdn y mdquina para ejecutar este procedimiento,
sepin la reivindicacidn 9, caracterizado porque entre 1la
valvula y el fondo del pistdn, se monta al menos en una
de estas partes, una varilla de distribucidn que se apoya
en resortes de tal modo que se activa la vilvula en una
de las fases predeterminadas de movimiento del piston.

12).~- Procedimiento para accionar mdquinas de expan-
sidn a pistdn y mdquina para ejecutar este procedimietto,
segin la reivindicacidn 11, caracterizado porque se monta
una varilla de distribucidn con desplazamiento axial en
el fondo del pistdn, y que se apoya medlante un resorte
en dicho pistdm, de suerte que su cabeza sobresale por el
pictdn hacia el centro de la correspondiente vilvula.

13),- Procedimiento para accionar mdquinas de expan-
sidn a pistdén y mdquina para ejecutar este procedimiento,
secun la reivindicacidn 11, caracterizado porgue dentro
de la culata del cilfndro se monta con desplazaniento
axial, una varilla de distribdbucidn, que se apoya mediante
un resorte en dicha culata del cilindro, y la cual con
su extremo hacia el pistdn penetra por la cdmara del ci-
1{ndro,

14) .- Procedimiento para accionar ndquinas de e%pan—
sidn a pistdn y mdquina para ejecutar este procediniento,
segin la reivindicacidn 12, caracterizado porcue la vdl-
vula de adnisidn se construye en forma de placa de acero
para resortes, llevada por una varilla con desplazamiento
axial, montada dentro de la lumbrera de comunicacidn em
funcidn de cdnara de vilvula hacia el depdsito de presidn,
¥y que un resorte de cierre de védlvula tiende a cerrar
dicha vdlvula.

15).- Procediniento para accionar mdquinas de expan-—
sifn a pistdn v nmdguina para ejecutar este procediniento,
sexzin la reivindicacidn 13, caracterizado porcue la vdl-
vula de adnisidn estd provista de una varilla de distri-
bucidn montada dentro del pistdn, cuyo resorte de reten-
cidn solamente en una fase final predeterninada del movi=-
miento del pistdén en su posicidn de punto muerto superior
se encuenbtra en condiciones de poder vencer la accidn
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integra de la sobrepresidn existente en el depdsito de
presidn y del resorte de cilerre de vdlvula, y de este mo-
do al elevar la placa de acero para resortes, efectuar
una compensacidn de presidn entre el depdsito de presidn
v la cdmara del cilindro, despues de lo cual la fuerza de
abertura de dicho resorte de retencidn esencialmente su~
pera a la fuerza de cierre del resorte de cierre de val-
vula, de suerte que dicha valvula se abre por completo
rédpidamente,

16) .~ Procedimiento par accionar mdquinas de expan-
5ifn a pistén ¥ mdquina para ejecutar este procedimiento,
segun la reivindicacidn 15, caracterizado porque las lon-
gitudes del vistago de la vdlvula y de la varilla de dis-—
tribucidn, asi como las caracteristicas de fuerza del re-
sorte de retencidn y del resorte de cierre de vdlvula se
pucden determinar entre si de tal manera, que en una fase
predeterminada de movimiento del pistdn en su carrera des-
de la posicidn de punto muerto superior a la inferior, se
detiene la accidn mecdnica del pistdn sobre la vdlvula
de admisidn, y que entonces la vdlvula se cierra subita-
mente bajo el efecto de aceleracidn del resorte de cierre
de vidlvula, asi como por la accidn de la exisbtente caida
de presidn.

17)+= Procedinmiento para accionar méquinas de expan-
sidn a pistdn v maguina para ejecutareeste procediniento,
sesin la reivindicacidn 13, caracterizado porque en la
lumbrera de comunicacidn en funcidn de cdnara de vdlwvula
del cilfndro hacia el depdsito de aire comprimido, se
monta una varilla de vdlvula con desplazaniento axial,
cuya cabeza penetra por la cdmara del cilindro, a cuyo
efecto se coloca detras de la cabeza un disco de vdlvula,
en tanto que un resorte de ﬁraccién, que se apoya en un
manguito deslizable sobre dicha varilla, tiende a separar
el referido disco de la cabeza, mientras que un resorte
de traccidn tiende a enpujar toda la varilla dentro de
la cémara del cilfndro, todo eso de tal modo, que el pis-
tdn durante su movimiento en la posicidn de -unto werto

- superior hace retroceder la varilla contra la fuerza del

.’ v . .
resorte de presidm, mientras que bajo la tensidn del re—
sorte de traccidn, el mancuito provisto del disco de vdl-
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vula permanece imnmdvil en virtud del efecto de cierre de
la sobrepresidn existente en el depdsito de presidn, has-
ta que en la posicidn de punto muerto se eleva el disco

de vdlvula forzosamente mediante la cabeza de varilla,
despues de lo cual se abre por completo la vélvula en vir-
tud de la compensacidén de presidn entre el dendsito y la
cdmara del cilfndro bajo la accidn del resorte de traccidn
tensado, y al volver el »istdn a su posicidn de punto
muerto inferior, se vuelve a cerrar dicha vdlvula en una
posicidn predeterninada del pistdn bajo la accidn del re-
sorte de presidn.

18) .~ Procedimiento para accionar mdquinas de expan-
sidn a pistdn y mdquina para ejecutar este brocedinmiento,
segin la reivindicacidn 13, caracterizado porque la vil-
vula de salida en su estado abierto penetra por la cdnara
del cilindro.

19).~ Procedimiento para accionar miquinas de expan—
si6n a pistdén y mdquina para ejecutar este procedimiento,
segun la reivindicacidn 13, caracterizado porgue cada vial-
vula de salida estd constituida por una placa de acero
bera resortes, llevada por una varilla, gue se nonta con
desplazamiento axial dentro de la luumbrera de escape, a
cuyo efecto la varilla estd provista en ambos lados de
un cojinete de dos resortes de presidn que se apoyan en
dicha varilla, y de los cuales uno tiende a abrir la vil-
vula, en tanto que el otro sirve para limitar la trayec-
toria de abertura,.

20).- Procediniento para accionar ndquinas de expan—
sidn a pistdn y ndquina vara ejecutar este procediniento,
segin la reivindicacidn 12, caracterizado porcue el re-
sorte de abertura estd calculado de tal anera, que sola-—
mente puede abrir la vilvula cerrada, cuando la presidn
existente en el cilfndro ha sido reducida a un valor final
predeterninado.,

21) .~ Procedimiento para accionar niquinas de exnan-
sidn a pistdn y mfquina vara ejecutar este procediuniento,
segin la reivindicacidn 12, caracterizado porque el pis-
$én y la varilla de salida siempre estdn unidos entre si
por yma varilla de distribucidén apoyada wmediante resobtes
en ambas partes, de suerte que la vdlvula en una fase de
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predeterninada de movimiento o se abre o se cierra.

22) .- Procediniento para accionar miquinas de expan—~
sifn a pistén y mdquina para ejecutar este procediniento,
segﬁn la reivindicacidn 9, caracterizado porque se han
provisto medios de resortes suplementarios para captar
la energia cinética de las partes wdviles.

23) .- Procediniento para accionar mdquinas de expan-
sifn a pistén y miquina para ejecutar este procedimiento,
segin la reivindicacidn 1, caracterizado poraue se efec—
tua durante fases predeterminadas de movimiento, una pre-
tensidn electronagnética de la vdlvula ¥ que en una de-
terninada fase de movinmiento del pistdn, se libra median-
te accidn mecdnica directa del pistdn sobre una parte de
valvula, el movimiento de desplazaniento de la vélvula,
preparado por la pre-tensidn.

24).- Procediniento para accionar mfquinas de exvan-
sidn a pistdn y mdquina para ejecubar este procediniento,

Todo conforme queda descrita en la presente Ilemoria
cue consta de dieciocho pdginas escritas a miquina y los
dibujos que se acompafian,

lVadrid, a 85 de Septiembre de 1952,
Alfonso TUngria.
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