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En las máquinas de expansión a pistón lia de intro­
ducirse por una válvula de admisión un medio gasiforme 
bajo presión, por ejemplo vapor recalentado, aire com­
primido o un gas-liquidificable, en cantidad predeter­
minada, dentro de la cámara de presión de un cilindro, 
después de lo cual se cierra la válvula de admisión, de 
suerte que el medio encerrado se puede dilatar, trans­
mitiéndose de tal modo la fuerza de expansión al pistón. 
Una vez realizada la expansión sobre un predeterminado 
bajo valor de presión, se abre la válvula de salida, em­
pujándose el medio referido con el pistón que vuelve de 
su posición de punto muerto superior, dentro de la lum­
brera de escape.

las instalaciones de esta índole, se pueden utili­
zar para aprovechar mecánicamente la energía contenida 
en un gas comprimido, o bien para reducir la temperatura 
del medio, efectuada por la expansión adiabática, con 
el fin de producir frió de esta manera. El problema 
común que presentan estas máquinas de expansión consiste 
en determinar con precisión, mediante la distribución 
de las válvulas, el momento en el cual dichas válvulas 
han de ser abiertas o cerradas respectivamente. Estas 
válvulas en su estado abierto no deben ofrecer práctica­
mente resistencia alguna al medio que las atraviesa, y 
ademas el periodo de actuación de las válvulas, es de­
cir, el tiempo que requieren para cambiar de su estado 
abierto al de cerrado, y viceversa, debe ser lo más re­
ducido posible» Estos problemas son de por sí conocidos, 
pero con todo resulta muy difícil encontrar una solución 
técnica capaz de resolver el caso de una manera satis­
factoria, ya que las levas, reguladores y similares, em­
pleados hasta ahora, no admiten la realización del dese­
ado corto periodo de actuación de las válvulas.

El objeto de la presente invención se refiere por 
consiguiente a un procedimiento para accionar máquinas 
de expansión a pistón, caracterizado porque, durante 
fases predeterminadas de movimiento del pistón, se pre­
tensan partes de al menos una válvula, de suerte que di­
cha válvula, bajo la acción de un impulso disparador su—
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plementario, efectúe en tina de las posiciones de fase 
predeterminadle y subsiguiente del pistón, súbitamente 
el movimiento preparado por la pre-tensión. Preferente­
mente, se empleará en este caso, una acción mecánica di­
recta del movimiento de pistón sobre una presión de dis­
tribución elástica para la preparación del movimiento de 
la válvula, a cuyo efecto resulta esencial la acción di­
recta del pistón sobre la varilla de distribución, en 
tanto que no se efectúe la distribución de modo indirec­
to mediante árboles de levas o dispositivos análogos, 
sino directamente por la cámara del cilindro. Preferen­
temente, a este efecto, se pre-tensan los medios de re­
sortes que ejercen presión sobre la válvula de entrada, 
durante el movimiento del pistón en su posición de punto 
muerto superior bajo su efecto mecánico, de tal suerte, 
que tienden a abrir la válvula, pero sin poder vencer la 
presión de cierre neumático ejercida desde la cámara de 
presión sobre dicha válvula, después de lo cual se eleva 
la válvula por la acción mecánica del pistón en su punto 
muerto, lo que tiende a efectuar cierta compensación de 
presión entre la cámara del cilindro y la cámara de pre­
sión, de modo que, los medios de resortes pre-tensados 
favorecen una abertura acelerada. Cuando aqui se habla 
de "posición de punto muerto", debe interpretarse esta 
terminología según su significado práctico, y abarcar 
por eso una posición del pistón, en la cual éste se en­
cuentra a poca distancia de la posición teórica de punto 
muerto. Asimismo, resulta conveniente, si se cierra tam­
bién la válvula de salida mediante la acción mecánica di­
recta del pistón, en aproximadamente su posición de pun­
to muerto superior. Por eso puede considerarse oportuno 
que, durante el cierre de la válvula de salida se pre- 
tensiona sus correspondientes medios de resortes de tal 
modo, que tiendan a abrir esta válvula otra vez, a cuyo 
efecto sin embargo, se calculará la fuerza elástica de 
tal suerte, que solamente pueda acelerar la abertura de 
dicha válvula, cuando la presión interior que se opone 
a ella haya alcanzada un valor inferior predeterminado. 
Según el contenido subsiguiente de la invención, se des­
cribe una máquina de expansión a pistón que funciona de
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acuerdo con el procedimiento de referencia, y que se ca­
racteriza porque, al menos una válvula está provista de 
medios de distribución, los cuales se pre-tensan durante 
fases predeterminadas de movimiento del pistón y que ba­
jo la acción de un dispositivo disparador suplementario 
efectúan durante una fase de movimiento predeterminada, 
la súbita realización del movimiento de válvula, prepa­
rado por la pre-tensión.

Los dibujos que se acompañan representan esquemáti­
camente ejemplos de realización de la invención, y sir­
ven además para explicar el procedimiento correspondiente.

La fig. 1 es un cilindro con válvulas de pistón;
Las figs. 2 a 9 son representaciones esquemáticas 

de posiciones de trabajo de los órganos mostrados en la

95.-
fig. 1;

La fig. 10 es una representación esquemática de otra 
clase de válvula de entrada;

La fig. 11 es una representación esquemática de otra 
clase de válvula de salida;

La fig. 12 es una válvula de entrada con dispositivo
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de suspensión electromagnética, y
La fig. 13 es una variante.
Según la fig. 1, se monta de la manera ya conocida, 

dentro de un bloque de cilindros (1), una caja (2). Este 
bloque de cilindros se cierra a rosca mediante una cula­
ta de cilindro (3)» que sirve para el montaje de las vál­
vulas. Dentro de dicho cilindro se desplace un pistón 
(4), provisto de un cojinete de biela (5). La lumbrera 
de admisión (6) se acopla con un depósito de gas pobre a 
presión, mientras que la lumbrera de escape (7) se comu­
nica con el exterior, o bien con un depósito de baja pre­
sión. Tanto la válvula de admisión (8), como la válvula 
de salida (9)» se construyen en forma de placas de acero 
para resortes, con la ventaja de proporcionar orificios 
relativamente grandes durante la circulación de pequeñas 
masas. A este efecto se abre la válvula de entrada hacia 
el interior de la lumbrera de admisión (6), es decir con 
respecto a la cámara del cilindro, hacia afuera, de suer­
te que, en la posición de abertura (8'), indicada con 
lineas de trazos, se forma un orificio anular con la an-



V ¿ , *
i

- 5

12o.—

125.-

15o.-

155.-

14o.-

chura de &  r y la altura de A  h. La válvula de salida 
(9) se abre hacia la cámara del cilindro, de suerte 'que, 
por consiguiente, se produce una abertura bastante mayor» 
Una varilla de apoyo (10) axil de la válvula de admisión, 
se desliza en los cojinetes de guia (11 - 12) axiles.
Una pletina (15), sujeta al eje (10), sirve de apoyo pa­
ra un resorte de cierre de válvula (14), el cual por su 
otro extremo se apoya en el cojinete de guia (11). Den­
tro de este resorte de presión (14), se monta otro resor­
te (15), el cual sirve para captar la energía cinética 
de las masas desplazadas durante la abertura de la vál­
vula. En el fondo del pistón (4) se enrosca una caja de 
guia (16), y dentro de la cual se desplace axilmente una 
varilla de distribución (17), en forma de un tubito. Este 
tubito (17) está provisto en su extremo delantero de un 
percutor (18), el cual, mediante el resorte de perno (19) 
se apoya en la varilla de distribución (17). La caja de 
guia (16) está provista de resortes de pletina (20 - 21). 
En el extremo inferior de la varilla de distribución (17) 
se aplica una pletina (22), de suerte que se puede mon­
tar un resorte de tracción (25) entre la pletina (20) y 
la pletina (22). Este resorte de tracción (25) sirve de 
resorte de retención para la varilla de distribución (16) 
dentro del pistón (4). Otro resorte (24) se coloca entre 
las pletinas (21 - 22) y sirve para captar la energía
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cinética de la varilla de disstribución (1 7).
La varilla de apoyo (25) para la válvula de salida 

(9), se desliza axilmente por la lumbrera de escape (7) 
mediante los cojinetes de guia (26-27). La varilla(25) 
está provista de dos pletinas (28 - 29) y un resorte de 
presión (50), colocado entre el cojinete (26) y la ple­
tina (29), y tiende a abrir la válvula (9). Un resorte 
de retención (51), se coloca entre la pletina (28) y el 
cojinete (26), y sirve para captar la energía de movimi­
ento cinético de la varilla (25). En el fondo del pistón 
(4) se enrosca vina caja de guia (52), provista de las 
pletinas (55 - 54). Una varilla de distribución (55), 
constituida por un tubito, se desliza axilmente dentro 
de esta caja. La cabeza de este tubito, está provista de 
un percutor (56), el cual, mediante el resorte de presión



1 6 o .-

165.-

17o.-

: 175.-

18o.-

185.-

19o.-

1 9 5 .-

5  CENTIMOS

(57) se apoya en el tubito (55). Una pletina de reten­
ción por resorte (58) en el extremo del tubito (55), sir­
ve de apoyo para un resorte de tracción (59)» colocado 
entre dicha pletina (58) y la pletina (55). Un resorte 
receptor (40), que opera entre las pletinas (54 - 58), 
sirve para captar la energía de movimiento cinético de 
la varilla de distribución (55).

El funcionamiento de la disposición representada en 
la fig. 1, se entenderá por las figs. 2 a 9*

Según la fig. 2, se supone que el pistón (4), mon­
tado mediante la biela (41) sobre la manivela (42) de un 
eje cigüeñal (45), se encuentra en la proximidad de su 
posición de punto muerto superior. Por consiguiente, el 
percutor (56) de la varilla de distribución (55) choca 
con el lado inferior de la válvula de salida (9), para 
cerrarla. Simultáneamente, el percutor (18) de la vari­
lla de distribución (17), hace tiempo que ha chocado ya 
con la válvula de admisión (8), de suerte que el resorte 
(25), representado aqui para mayor claridad como resorte 
de presión, ha quedado tensado. Sin embargo, la válvula 
(8) de momento permanece cerrada, dado que el resorte (25) 
tensado en este estado todavia no está en condiciones de 
poder vencer la sobrepresión en la cámara de la válvula(6).

Según la fig. 5, el pistón prácticamente ha alcanza­
do su posición de punto muerto, de suerte que la válvula 
de salida (9) se encuentra completamente cerrada. Simul­
táneamente también se eleva ahora la válvula de admisión 
(8)mediante la varilla de distribución (17), de suerte 
que ahora se experimenta una compensación de presión en­
tre la lumbrera (6) y la cámara del cilindro. Por este 
motivo, el resorte (25) se puede distensar, efectuando la 
varilla de distribución (17) una abertura súbita de la 
válvula de admisión (8), lo que hace que simultáneamente 
se tensione el resorte de cierre de válvula (14). Por 
otra parte, el aire comprimido entrante ejerce una carga 
sobre la válvula de salida desde la cámara del cilindro, 
de suerte que esta válvula (9) de momento permanece cerra­
da. Esta posición se representa en la fig. 4. Se com­
prenderá por consiguiente, que durante un periodo muy 
breve, se ha conseguido el cierre completo de la válvula
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de salida y la abertura completa de la válvula de admi­
sión, Durante una fase predeterminada de movimiento ,en 
su trayectoria hacia la posición de punto muerto inferior, 
representada en la fig. 5» se separa la cabeza (18) de la 
varilla de distribución (17) del lado inferior de la vál­
vula de admisión (8), de suerte que bajo la acción del 
resorte de cierre de válvula tensado (14), se empieza a 
cerrar la válvula de admisión (8). De por sí, este movi­
miento de cierre no podria realizarse con mayor rápidez, 
que la que se determina por la velocidad del pistón du­
rante esta fase. Do obstante, puesto que, con el aumento 
del estrechamiento de la abertura de admisión, seaumenta 
también la caida de presión entre, la lumbrera (6) y la 
cámara del cilindro, resulta que dicha caida de presión 
opera en el sentido de otra aceleración del movimiento 
de cierre, por lo que el resorte de tetención (23) se ten- 
siona ligeramente otra vez. De este modo se consigue, 
que durante una fase predeterminada de movimiento del pis­
tón y en su descenso hacia la posición de punto muerto in­
ferior, se cierra la válvula (8) en el más breve plazo.
A partir de este momento el medio de presión encerrado 
en la cámara del cilindro, puede distensarse adiabática­
mente, transmitiendo la correspondiente capacidad de tra­
bajo al pistón. Esta fase se representa en la fig. 6.

En la fig. 7 se muestra, que poco antes de alcanzar 
la posición de punto muerto inferior, las relaciones en­
tre sí quedan invariables, es decir, que la válvula de 
admisión (8) bajo la acción integra de la sobrepresión 
existente y la fuerza del resorte de cierre de válvula 
permanece cerrada, en tanto que la válvula de salida (9), 
asimismo permanece cerrada en virtud de que la fuerza 
ejercida por la presión interior supera a la fuerza de 
abertura del resorte (3o). Solamente en la proximidad 
de la posición de punto muerto inferior, según se repre­
senta en la fig. 8, se reduce la presión interior de tal 
modo, que el resorte de abertura (30) puede abrir la vál­
vula de salida (9). En el momento en que se alcanza iya 
compensación de presión completa entre la lumbrera (7) y 
la cámara del cilindro, se efectúa la abertura de la vál­
vula de salida con gran aceleración, ya que ahora solo
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queda bajo el impulso de la fuerza de abertura del re­
sorte (50), de suerte que por pocos grados angulares des­
pués de rebasar la posición de punto muerto inferior, se 
abre la válvula de salida (9) por completo, tal y como se 
representa en la fig. 9. Ahora esta válvula (9) queda 
abierta basta que el pistón alcanza otra vez la posición 
que se señala en la fig. 2.

Abora bien, sin más, resulta factible determinar en­
tre sí, la longitud de las varillas de distribución y de 
las varillas de apoyo de válvula, asi como las caracterís­
ticas de resorte de tal modo que, durante una fase prede— 
terrminada de movimiento del pistón en su carrera desde 
la posición de punto muerto superior a la inf. rior, se de­
tiene la acción mecánica del pistón sobre la válvula de 
admisión, y que entonces la válvula se cierra súbitamente 
bajo la acción de aceleración del resorte de cierre de 
válvula, asi como por la acción de la caida de presión 
existente. Asi como, según el presente ejemplo, se ba 
previsto, que la abertura de la válvula de salida (9) se 
efectúa por el becbo de que la presión interior del ci­
lindro se reduce a un valor limite inferior predetermina­
do, de igual modo seria posible, montar dentro del pis­
tón (4), una varilla de distribución, que se sujeta a la 
vez en la válvula (9), de suerte que en la posición de 
punto muerto, esta varilla de distribución abriria la vál­
vula (9) por efecto de tracción mecánica.

Aun cuando en los ejemplos de realización represen- 
tqdos, se montan y apoyan las varillas de distribución(17) 
respectivamente (55) dentro del pistón (4), resulta tam­
bién factible, conseguir la acción mecánica directa del 
pistón sobre las válvulas desde la cámara del cilindro 
por el becbo de bacer penetrar desde la válvula, una va­
rilla de distribución dentro de la cámara del cilindro.
Un ejemplo de realización para una válvula de admisión de 
esta índole, se representa en la fig. 10.

En la fig. 10, se apreciará una lumbrera de admisión 
(50). El orificio de esta lumbrera de admisión hacia la 
cámara del cilindro se puede tapar mediante la placa de 
acero para resortes (51). Dentro de los cojinetes de guia 
(55 - 54) se desliza axilmente una varilla de distribución
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(52). Esta varilla de distribución está provista de dos 
pletinas de apoyo para resortes (55 - 56). Un manguito 
de guia (57) sirve para sujetar la placa de acero para re­
sortes (51), y puede moverse en vaivén sobre la parte in­
ferior de la varilla de dmstiibucmón (52) entre su ple­
tina (56) y la cabeza (61). Una pletina de apoyo para 
resoirtes (58) se monta sobre el manguito de guia (57).
Un resorte de presión en función de resorte de cierre de 
válvula (59), tiende a mantener la varilla de distribu­
ción (52) en la indicada posición inferior, en tanto que 
un resorte de tracción (60), colocado entre las pletinas 
(56 - 58)» tiende a atraer el manguito (57) bacia la ple­
tina (56). El funcionamiento de este disposición es como 
sigue.

Cuando el pistón choca desde abajo con la cabeza (61) 
de la varilla de distribución (52), ésta se eleva bajo 
tensión del resorte de presión (59). Sin embargo, puesto 
que la sobrepresión existente en la lumbrera (50) mantiene 
cerrada la placa de válvula (51)» se tensiona simultánea­
mente el resorte de tracción (60), hasta que en la posi­
ción de punto muerto superior, se eleva la placa de vál­
vula (51) por la cabeza (61). En este momento se presen­
ta una compensación de presión entre la cámara del cilin­
dro y la lumbrera (50)» de suerte que el resorte de tra­
cción (60) pretensado atrae el manguito de guia (57) de 
igual modo que la placa de válvula (51) con aceleración 
hacia arriba. Durante el descenso del pistón, la cabeza 
(61) de la varilla de distribución (52) sigue al pistón 
bajo el efecto del resorte de presión (59), de suerte que 
se cierra la válvula durante una fase predeterminada de 
movimiento del pistón. El resorte de tracción (60), por 
consiguiente ejerce exactamente la misma función que el 
resorte de tracción (23) de la fig. 1.

La fig. 11 representa -una válvula de salida, en la 
cual no se precisa una varilla de distribución para el 
pisitón. Dentro de la lumbrera de escape (70) , que se 
puede cerrar mediante la válvula de placa (71) contra la 
cámara del cilindro, se encuentra una varilla de distri­
bución (72), la cual simultáneamente sirve de varilla de 
apoyo para la placa de válvula (71), y que se desliza
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axilmente con ayuda de los cojinetes de guia (75 - 74).
!La varilla de distribución (72) está provista de dos ple­
tinas de apoyo para resortes (75 - 76), montándose en el 
extremo inferior de dicha varilla de distribución (72), 
una caja de guia (7 7) y por la cual se asoma un- perno de 
guia (78), que se apoya mediante el resorte (79) en la 
varilla de distribución (72). Un resorte de presión para 
la abertura (80) tiende a abrir la válvula, por estar 
montado entre el cojinete (75) y la pletina (76). Un re­
sorte de retención (81) sirve para captar la energía de 
movimiento cinético de las masas desplazadas durante la 
abertura de la válvula. El funcionamiento de una válvu­
la de salida de esta índole se comprende fácilmente, ya 
que el resorte (79) efectúa exactamente la misma función 
que el resorte (59) de la fig. .,

En la fig. 12 se representa esquemáticamente otra 
posibilidad, ilustrando de como se puede limitar la lon­
gitud de las varillas de distribución por el hecho de 
que, aun cuando la abertura de la válvula de admisión se 
dirige por el efecto de distribución mecánica directo del 
pistón, sin embargo, se puede controlar la suspensión y 
el cierre posterior de la válvula de admisión por el em­
pleo de un dispositivo de suspensión electromagnético.
A este efecto se monta dentro de la lumbrera de admisión 
(90), una varilla de apoyo (92) para la válvula de admi­
sión (91) mediante los cojinetes de guia axiles (95 -  9 4 ) ,  
Un inducido de hierro (95), montado sobre la varilla de 
apoyo (92) coopera con los polos magnéticos (96) de un 
electroimán (97). La parte superior (98) de la lumbrera 
de admisión (90), sirve de culata de reacción para'el 
flujo magnético del imán (97). Los arrollamientos (99) 
de este imán terminan en los conductos de conexión de 
acometidas (100 - 101). La bateria (102) se puede montar 
en cualquier posición de la máquina. Un contacto de dis­
tribución (105) se encuentra casi siempre cerrado, y so­
lamente durante fases predeterminadas de movimiento del 
pistón, a saber, cuando hay que cerrar la válvula de en­
trada, se abre durante breve periodo, por lo que, tanto 
la duración, como también el momento de abertura del con­
tacto (105) se puede controlar mediante dispositivos ya
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conocidos desde el eje cigüeñal. Un resorte de cierre 
(104), se coloca entre el imán (97) y el inducido (95), 
y un resorte de retención (105) en. la parte inferior de 
la varilla de distribución, con el fin de amortiguar el 
golpe de abertura. El funcionamiento de esta disposición

3 6 5 ' - es como sigue :
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Aun cuando el circuito de los electroimanes (97) esté 
cerrado en la fase representada, la fuerza magnética pro­
ducida no puede atraer el inducido (95)» dado que la sobre- 
presión dentro de la lumbrera de admisión (90) opera sobre 
la placa de válvula (91). Sin embargo, tan pronto domo
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una varilla de dis rtibución (106), sujeta en el pistón, 
o según se representa aqui, en la placa de vaívula (91), 
tiende a elevar dicha, placa (91) un poco de su asiento, 
se produce una compensación de presión y por consiguiente 
los polos (96) del electroimán (97) atraerán el inducido 
(95) hacia arriba, por cuyo efecto simultáneamente se

«o00ro»

teis iona el resorte de presión (104). Si ahora el con­
tacto (103) se abre por breve espacio de tiempo durante 
una fase predeterminada de movimiento del pistón, enton­
ces el resorte de presión (104) puede llevar la varilla 
(92) y por lo tanto también la válvula (91), a su posición 
de cierre, de suerte que la válvula se cierra en esta fase 
predeterminada de movimiento del pistón.

385.-
la fig. 15 representa esquemáticamente una variante 

con válvula de salida (111), montada en el pistón (110), 
y deslizable mediante un manguito (112) sobre un perno 
(113). El perno (113) como se apreciará está sujeto fir­
memente en el pistón (110). El manguito (112) está pro-

i«ocr\KN visto de una pletina (114) para el apoyo de un resorte de 
presión (115). Dicho resorte tiende a elevar la válvula 
(111), no obstante permanece en la posición representada, 
durante el descenso del pistón bajo la acción de la pre­
sión en la cámara del cilindro (116). Piezas intermedia-

395.-
rias radiales (117) sirven para limitar la carrera de la 
varilla de válvula (112). En la culata del cilindro se 
dispone el tubo de entrada (108), en tanto que la válvula 
de admisión (119) se extiende por todo el diámetro del 
cilindro. Este ultima está provista de un manguito (120) 
el cual a su vez tiene una pletina (121). Dicha pletina
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está combinada con un resorte de presión (122), que se 
apoya en el otro extremo en una pletina anular (123) ¿a 
la varilla (124). Un resorte de presión (125), tiende 
a presionar la pletina anular (123) sobre el extremo su­
perior del manguito (120).

Funcionamiento :— Durante el descenso del pistón, 
se encuentra la válvula de salida (111), según se decia, 
en la posición representada. Se abre bajo la acción del 
resorte (115), tan pronto como la presión se haya reduci­
da a cierto nivel predeterminado. Bn la posición eleva­
da de la válvula (111), el pistón se mueve hacia arriba. 
Hacia el final de su carrera, el perno (113) choca con 
la válvula de admisión (119). Por eso, la válvula (111) 
en contra de la acción del resorte (115) se empuje hacia 
abajo, quedando así cerrada. Durante el ascenso de la 
varilla (124), se tensan los dos resortes (122 - 125).
La baertura de la válvula de admisión (119) se efectúa 
forzosamente por el pistón, cuyo fondo (126) se encuentra 
en la posición de punto muerto superior por encima del 
asiento de válvula (127).

Hecha ña descripción que antecede, es preciso añadir 
que los detalles de realización de la idea expuesta pueden 
variar, sin que por ello cambie la esencia de la invención 
que es la que se desprende de los párrafos que anteceden 
y la que se reivindica en la siguiente :

425.-
U O T A.

43o.-

En resumen, la PAIBHTE de IBYENCI01T que se solicita 
recaerá sobre las x^eivindicacl ones siguientes :

1).- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 
caracterizado porque, según el prodedimiento, durante 
fases predeterminadas de movimiento del pistón se pre-ten-

4 3 5 .-

sau partes de al menos una válvula, de suerte que dicha 
válvula bajo la acción de un impulso disparador suplemen­
tario efectúe en una de las posiciones de fase predeter­
minadle y subsiguiente del pistón, súbitamente el movi­
miento preparado por la pre-tensión.

2).- Procedimiento para accionar máquinas de expan-

i
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sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 
según la reivindicación 1, caracterizado porque se emplea 
una acción mecánica directa del movimiento del pisúon 
sobre una varilla de distribución elástica para la prepa- 
racción del movimiento de la válvula.

3) ._ Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 
según la reivindicación 1, caracterizado porque se pre- 
tensan los medios de resortes que ejercen presión sobre 
la válvula de entrada, durante el movimiento del pistón 
en su posición de punto muerto superior bajo su efecto 
meeáncio, de tal suerte que tienden a abrir la válvula, 
pero sin poder vencer la presión de cierre neumático 
ejercida desde la cámara de presión sobre dicha válvula
y que después de eso, se eleva la válvula por la acción 
mecánica del pistón en su punto muerto, lo que efectúa 
la compensación de presión entre la cámara del cilindro, 
y la cámara de presión, de modo que los medios de resor­
tes pre-tensados favorecen una abertura acelerada.

4) .- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y maquina para ejecutar este procedimiento, 
según la reivindicación 5» caracterizado porque la dura­
ción de abertura total de la válvula de admisión se deter­
mina ya que durante orna fase ajustable del movimiento del 
pistón se detiene la acción del pistón sobre la válvula
de admisión, de suerte que durante esta fase se cierra 
la válvula de admisión.

5) ,- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimietno, 
según la reivindicación 1, caracterizado porque se pre- 
tensan los medios de resortes que ej3rcen presión sobre 
la válvula de entrada durante el movimiento del pistón 
en su posición de punto muerto superior bajo su efecto 
mecáncio, de suerte que tienden a abrir la válvula, pero 
áin poder vencer la presión de cierre neumático ejercida 
desde la cámara de presión y que después por el cierre 
prematuro de la válvula de salida se aumenta la presión 
dentro de la cámara del cilindro de tal modo, que se ele­
va la válvula de entrada dentro del radio de la posición 
de punto muerto del pistón, lo que efectúa una compensa-
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ción de presión entre la cámara del cilindro y la camara 
de presión, de suerte que los medios de resortes pre-ten- 
sados favorecen tina abertura de válvula acelerada.

6) .- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 
según la reivindicación 1, caracterizado porque la válvu­
la de salida por acción mecánica directa del pistón se 
cierra en la proximidad de su posición de punto muerto 
superior.

7) .- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 
según la reivindicación 6, caracterizado porque durante 
el cierre de la válvula de salida, se pre-tensan los me­
dios de resortes que ejercen presión sobre ella, de suer­
te que tienden a volver a abrir la válvula,.pero que di­
chas fuerzas de resortes están calculadas de tal manera 
que, solamente pueden abrir la válvula aceleradamente 
cuando la presión interior que se les opone ha sido re­
ducida a cierto valor predeterminado.

8) *- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimietno, 
según la reivindicación 6, caracterizado porque asimismo 
la abertura de la válvula de escape se efectúa por medios 
mecánicos directos desde el pistón.

9) .- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 
según la reivindicación 1 , caracterizado porque al menos 
una válvula está provista de medios de distribución, los 
cuales se pre-tensan durante fases predeterminadas de mo­
vimiento del pistón y que bajo la acción de un dispositivo 
disparador suplementario efectúan durante una fase prede­
terminada de movimiento la súbita realización del movi­
miento de válvula, preparado por la pre-tensión.

10).- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 
según la reivindicación 9, caracterizado porque entre la 
válvula y el fondo del pistón, se monta al menos en una 
de estas pa rtes, una varilla de distribución que se apoya 
en resortes, y la cual transmite durante determinadas 
fases de movimiento del pistón, su movimiento a resortes
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de pre-tensión.
11) .- Procedimiento para accionar máquinas de expan­

sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 
según la reivindicación 9» caracterizado porque entre la 
válvula y el fondo del pistón, se monta al menos en una 
de estas partes, una varilla de distribución que se apoya 
en resortes de tal modo que se activa la válvula en una 
de las fases predeterminadas de movimiento del pistón.

12) .- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimieiiio, 
según la reivindicación 11, caracterizado porque se monta 
una varilla de distribución con desplazamiento axial en 
el fondo del pistón, y que se apoya mediante un resorte 
en diclio pistón, de suerte que su cabeza sobresale por el 
pistón hacia el centro de la correspondiente válvula.

13) .- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 
según la reivindicación 11, caracterizado porque dentro 
de la culata del cilindro se monta con desplazamiento 
axial, una varilla de distribución, que se apoya mediante 
un resorte en dicha culata del cilindro, y la cual con
su extremo hacia el pistón penetra por la cámara del ci­
lindro ,

14) .- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 
según la reivindicación 12, caracterizado porque la vál­
vula de admisión se construye en forma de placa de acero 
para resortes, llevada por una varilla con desplazamiento 
axial, montada dentro de la lumbrera de comunicación en 
función de cámara de válvula hacia el depósito de presión, 
y que un resorte de cierre de válvula tiende a cerrar 
dicha válvula.

15) .- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 
según la reivindicación 13, caracterizado porque la vál­
vula de admisión está provista de una varilla de distri­
bución montada dentro del pistón, cuyo resorte de reten­
ción solamente en una fase final predeterminada del movi­
miento del pistón en su posición de punto muerto superior 
se encuentra en condiciones de poder vencer la acción
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presión y del resorte de cierre de válvula, y de este mo­
do al elevar la placa de acero para resortes, efectuar 
una compensación de presión entre el depósito de presión

565.-
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y la cámara del cilindro, después de lo cual la fuerza de 
abertura de dicho resorte de retención esencialmente sur 
pera a la fuerza de cierre del resorte de cierre de vál­
vula, de suerte que dicha válvula se abre por completo 
rápidamente.

16) .- Procedimiento par accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 
según la reivindicación 15, caracterizado porque las lon­
gitudes del vástago de la válvula y de la varilla de dis­
tribución, asi como las características de fuerza del re­
sorte de retención y del resorte de cierre de válvula se 
pueden determinar entre s£ de tal manera, que en Tuna fase 
predeterminada de movimiento del pistón en su carrera des­
de la posición de punto muerto superior a la inferior, se 
detiene la acción mecánica del pistón sobre la válvula
de admisión, y que entonces la válvula se cierra súbita­
mente bajo el efecto de aceleración del resorte de cierre 
de válvula, asi como por la acción de la existente calda 
de presión.

17) .- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutareeste procedimiento, 
según la reivindicación 13, caracterizado porque en la 
lumbrera de comunicación en función de cámara de válvula 
del cilindro hacia el depósito de aire comprimido, se 
monta una varilla de válvula con desplaza’liento axial, 
cuya cabeza penetra por la cámara del cilindro, a cuyo 
efecto se coloca detras de la cabeza un disco de válvula, 
en tanto que un resorte de tracción, que se apoya en un 
manguito deslizable sobre dicha varilla, tiende a separar 
el referido disco de la cabeza, mientras que un resorte

5 9 5 .-

de tracción tiende a empujar toda la varilla dentro de 
la cámara del cilindro, todo eso de tal modo, que el pis­
tón durante su movimiento en la posición do punto .muerto 
superior hace retroceder la varilla contra la fuerza del 
resorte de presión, mientras que bajo la tensión del re- 
sorte de tracción, el manguito provisto del disco de val-
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vula permanece inmóvil en virtud del efecto de cierre de 
la sobrepresión existente en el depósito de presión, bas­
ta que en la posición de punto muerto se eleva el disco 
de válvula forzosamente mediante la cabeza de varilla, 
después de lo cual se abre por completo la válvula en vir­
tud de la compensación de presión entre el depósito y la 
cámara del cilindro bajo la acción del resorte de tracción 
tensado, y al volver el gastón a su posición de punto 
muerto inferior, se vuelve a cerrar dicha válvula en una 
posición predeterminada del pistón bajo la acción del re­
sorte de presión.

18) .- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 
según la reivindicación 15, caracterizado porque la vál­
vula de salida en su estado abierto penetra por la cámara 
del cilindro.

19) .- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 
según la reivindicación 15, caracterizado porque cada vál­
vula de salida está constituida por una placa de acero 
para resortes, llevada por una varilla, que se monta con 
desplazamiento axial dentro de la lumbrera de escape, a 
cuyo efecto la varilla está provista en ambos lados de
un cojinete de dos resortes de presión que se apoyan en 
dicha varilla, y de los cuales uno tiende a abrir la vál­
vula, en tanto que el otro sirve para limitar la trayec­
toria de abertura.

20) .- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 
según la reivindicación 15, caracterizado porque el re­
sorte de abertura está calculado de tal manera, que sola­
mente puede abrir la válvula cerrada, cuando la presión 
existente en el cilindro ha sido reducida a un valor final 
predeterminado.

21) .- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 
según la reivindicación 15, caracterizado porque el pis­
tón y la varilla de salida siempre están unidos entre sí 
por $ma varilla de distribución apoyada mediante resottes 
en ambas partes, de suerte que la válvula en nna fase de
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predeterminada de movimiento' o se abre o se cierra.
22).- Procedimiento para accionar máquinas de expan­

sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 
según la reivindicación 9, caracterizado porque se han 
provisto medios de resortes suplementarios para captar 
la energía cinética de las partes móviles.

25).- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 
según la reivindicación 1, caracterizado porque se efec­
túa durante fases predeterminadas de movimiento, una pre­
tensión electromagnética de la válvula y que en una de­
terminada fase de movimiento del pistón, se libra median­
te acción mecánica directa del pistón sobre una parte de 
válvula, el movimiento de desplazamiento de la válvula, 
preparado por la pre-tensión.

24).- Procedimiento para accionar máquinas de expan­
sión a pistón y máquina para ejecutar este procedimiento, 

Todo conforme queda descrita en la presente Memoria 
que consta de dieciocho páginas escritas a máquina y los 
dibujos que se acompañan.

Madrid, a 25 de Septiembre de 1952. 
Alfonso Ungria.
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