
2 0 5 5 1 »

f y Y le m o r  ia  C D e s c n f ) { r

fiara

iva

trae Patente de Uavenoián 
por veinte afioa en Rspafia

a fa v o r  Je

Don Tomás Pueble Párez 

de racionalidad eepafiole

residente en 

M a d r i d

Paseo Merquás de Zafra n® 84
ff

flor:

"MOTOR HSUMáTICO DE WBBSLG8 O ViOIO*

)

' - ■ 
^



G«*'P -  1 - 2 0 5 5 1 6

10

15

20

25

La presante patente de invención, se refiera a un motor 

neumático da presión o vacio, que como su nombre indica puede, 

segtín convenga, funcionar por presión del aire comprimido o por 

el vacio, produciendo una fuerza motriz continua.

Cuando funciona con aire a presión, este inicialmente 

le recibe de una botella o depósito de aire comprimido, de ca­

racterísticas aciecuadas, y las pequeüss pérdidas que del mismo 

existan entre las diversas juntas, son repuestas por un compre­

sor accionado por el mismo motor, oon lo que no será neoesario 

reponer la botella, hasta que e l motor haya producido toda la 

energía equivalente a la que ello supone,

El motor cuya organización se reivindica, de un modo 

general, se compone de los siguientes elementos*

-  un bloque a lo largo del oual, de testero a testero, 

van dispuestas dos cámaras do aire comprimido, una para alta 

presión y otra para baja, las cuales comunican entre sí por un 

juego de llave de paso y reductor de presión,

-  de esas cámaras de presión, la de alta comunica con 

una botella de aire comprimido y con un compresor accionado por 

el mismo árbol de transmisión del motor, llevando aquella la 

llave*y manómetro correspondientes, mientras que la de baja lo

tam il*, por intermedio de rae liare, oon ana racimara o ou- 
lata oomiín a ocho cilindros.

-  2n cada oilindro se mueve un pistón, articulado « la 

correspondiente biela, yendo los cilindros agrupados por pare­

jas y las bielas, de cada una de éstas, dispuestas a uno y otto 

Udo de un a1500 desptaador, que constituye uno de lea oareo- 

terlstioas esenciales del motor que ae reivindico.
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-  la cabeza de cada biela está atravesada por e l codo 

de un semi-olgüeña1, cuyo eje gira loco en un cojinete apropia­

do, mientras que, el extremo de la parte que atraviesa la biela 

entra en e l alojamiento dispuesto al efecto en un patín, que se 

mueve en una ranura diametral del indicado disco desplazador, 

recibiendo este patín el extremo del codo de un seral-cigüeñal 

por un lado y el del otro por el opuesto.

-  osó» ato 00 desplazador va montado, da nodo que pueda 

g irar sobra ai míame- , en ua cojinete; yendo loa cojinetes da 

loa cuatro discos desplazsdores, unidos entra a i por llantas, 

da modo que taiman un solo oueipo, del cual son solidario». In

e l extremo anterior y posterior del mismo, unas cremalleras qu,
engranan con piñones solidan" na ña Mn .** sométanos de un aje que atraviesa el b lo -
lúe de testera a testero y lleva un volante, para e l mando del

desplazamiento de loa cojinetes portadores de loa diaooa deepla-

zadores, sobre bolaa y puentes de sustentación.

-  las ranuras de lto indioados disoos, que alojan loa 

referidos patines, tienen mayor longitud que datos, de modo que, 

en e l Indicado desplazamiento, los cabezas de las bielas, que 

di in iciar e l movimiento han de descender, quedan s dobla dis­
tancia del centro del disco que las qu» suben.

-  los discos desplazadores van dentados en su periferia  

y engranan son ruedes dentadas, solidarias del órbol de transmi­

sión, comunicando s óste el movimiento motriz, cuyo órbol Heve
un tornillo sinfín, que ensrarm .

, q engrana en i a excéntrica qU9 acciona e l i 
oompresor. A

“ ls entrada de aire «n íno n , 
vélenla a a cilindros, pera regular le
velocidad del motor y pare sn +

PUeSta en se varia por me



dio de una válvula de expansión, que cubre por su parte supe­

rior dichos cilindros y se maniobra mediante un volante, monta­

do en e l extremo áte 1 eje de piñones que engranan con cremalle­

ras solidarias de dicha válvula, a la cual hacen girar abrien­

do y oerrando el paso del aire; además, en la culata o recáma­

ra, va dispuesta una válvula de seguridad y dos manómetros.

Oon esta organización general, el motor funciona con e l 

aire a presión oomo se ha indicado, pero también, s i se desease, 

podría prescindirse de las cámaras de presión y por e l contra­

rio produoir e l vacio en los cilindros, mediante dispositivo 

adecuado, para que, al actuar la presión atmosférica en e l otro 

lado de los pistones, tuviese lugar un oiolo de funcionamiento 

análogo, aunque con la diferencia correspondiente a que asi se 

disponía oomo fuerza solo de la presión atmosférica y con el 

aire comprimido de varias atmósferas.

En todo caso, en la organización detallada del motor, 

oaben máltiples modalidades de realización, tanto en la forma 

y tamaño, segán la potencia que se desee alcanzar, oomo en los 

materiales que oonseouentemente se utilicen en su construcción 

y en los detalles de organización; pero oomo tales variaciones 

no afectan a la esencialidad reivindicada, los motores de dife­

rentes características que asi pueden construirse, oon cualquie­

ra de tales modificaciones, no serán sino variantes, igualmente 

comprendidas y protegidas por el presente registro.

En esta ida, las adjuntas figuras corresponden ánicamen- 

te a una forma de ejecución preferente, sin carácter alguno l i ­

mitativo, que se presenta a título de ejemplo para concretar 

cuanto 38 dice en este memoria descriptiva. >
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la figura 1 representa el motor en proyeoción en alza­

do, vista por la parte de maniobra, en que se enouentra el volan 

te o embrague,

la figura 2 muestra, también en proyección en alzado, 

la vista de costado del motor, en la cual se spreoian los ocho 

juegos de cilindros, biela y oigüeñal, los cuatro discos des- 

plazadoras, el árbol de transmisión y otros elementos, de acuer­

do con lo que después se detalla,

la figura 3 aclara en mayor escala e l detalle del mon­

taje del disco dasplazador y mecanismo de transmisión de movi­

miento de la cabeza de la biela al árbol de transmisión, cuando 

e l motor está en punto muerto o parado,

la figura 4, de modo análogo, corresponde a cuando se 

lia efectuado la maniobra de desplazamiento del disco y el motor 

está en funcionamiento.

La figura 5 presenta, esquemáticamente la posioión de 

las ocho oaoezas de la biela de los cilindros, disco ñesplaza- 

dor y árbol de transmisión con le, rueda dentada que le mueve.

Oon referencia a dichas figuras y a los náraeros que so­

bre ellas designan las distintas piezas y elementos que consti­

tuyen e l motor representado la descripción del mismo es como s i­
gue:

S I motor se compone del bloque 39 (Jig, i ) a lo largo 

ael oual, da testero a testero, van dispuestas las cámaras de 

aire oomprlmido, o marmitas de Papin 10 y 13, entre las cuales

van situados los cilindros 8 (Pig. 2) ,  en que actáa el aire a j 
presión.

Be esas marmitas, la 10 es de alta presión y la 13 de baja



comunicando ambas por un juego 9 da llave de paso y reductor

de presión.
los cilindros 8 van dispuestos vertioalmente por pare­

jas (Fig. 2), uno a cada lado del correspondiente aisoo despln- 

&&áor 28, moviéndose en cada cilindro el pistón 22, articulado

a su biela 15, de modo que oado pareja de bielas articula su 

cabeza a uno y otro lado del correspondiente disco desplazador 

38, siendo el manubrio semicircular 40, a que se enlaza cada 

biela porte de un cigüeñal loco y destinado a efectuar e l des— 

plazamiento automático y alternativo de la b ie la .

‘Ss decir: la oabeza 18 (Fig. 2), de cada biela 15, va 

articulado al codo 40 de un cigoñal cuyo contrapeso se indios 

en 36 y que tiene lo parte de eje alojada en el cojinete 35, 

mientras que el otro extremo, correspondiente a l trozo que atra­

viesa diob-a cabeza 18 entra en e l alojamiento dispuesto a l efec­

to en e l patín 31 (Figs. 1, 3 y 4 ). Este va alojado (Figs 1,

2 y 3) en una ranura diametral 41 que lleva el disco desplaza- 

dor 28 y recibe el extramo del codo 40 del oigüfial de una biela 

por un lado y el de la otra (Fig. 2), que forma pareja oon ella, 

por el otro.

Oada disoo desplazador 28 gira sobre s i mismo en su co­

jinete 34 de bronoe (Figs. 1, 2, 3 y 4); yendo estos unidos 

entra sí por unas llantas 46 y 47, a la vez que pueden despla­

zarse en uno y otro sentido, sobre bolas 48 que descansan en 

los puentes de sustentación 32, sujetos por las bridas 17. A 

tal efecto las crema lierea 42, f ija s  en los cojinetes 34, en­

granan en los piñones 30, que se mueven con el eje 43 en que va 

montado e l volante 44, que sirve para efectuar e l desplazamien^-
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to de los discos 28, de acuerdo con lo que después se especifi­

ca, logrando la oaraterístioa esencial de la disposición rei­

vindicada.

La botella 16 de aire comprimido (Fig, 1), proporciona 

la fuerza in ic ia l para el funcionamiento del motor y va enlaza­

da por intermedio de la llave de paso 12, % la marmita 10 de 

alta presión, unida como se iia indicado, por intermedio del 

juego 9 de llave de paso y reductor, a leí de baja presión 13, 

qua a su vez comunica, por la llave de paso 11, con la culata 

4¡ (Figs. 1 y 2) del bloque del motor, que está herméticamente 

cerrada por una junta que la aisla del exterior; cuya culata 

comunica con los ocho cilindros 8, en que se mueven los pisto­

nes 22, a los que pasa e l aire comprimido regulado por la vál­

vula 6, de expansión que se abre y oierra por medio de los pi­

ñones 24 y de las cremalleras 49 (Fig. 1) colocadas en los dos 

extremos de la válvula permitiendo abrir y cerrar a voluntad 

mediante el volante 21 (Fig. 2) la expansión en los cilindros, 

graduando la velocidad y puesta en maroha del motor.

La marmita de alta presión va alimentada además por e l 

compresor 14 (Figs, 1 y 2) de aire, accionado por la excéntrica

33, que mueve e l sinfín 45 montado en el árbol de transmisión 

37.
2¡n la culata 4 va dispuesta la válvula de seguridad 3 

(Fig. 2), que permite graduar la presión que convenga, por me­

dio del muelle 7 (Fig. l )  regulable. Los manómetros 1 y 2, co­

locados sobre la culata del bloque, están destinados uno a la 

presión y otro a l vaoio; aparte de los que llevan acoplados 

ambas marmitas. La llave 5 sirve para la descarga de presión 

de la culata.
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'Ü1 árbol de transmisión 3? tiene loo cojinetes extremos

19 y 25 y el intermedio 26; mientras que el cárter 20 (Fig. 2) 

lleva en la parte in ferior un tapón de purga 50.

Ceda disco desplazador 28 engrana en una rueda dentada 

29 (Figs. 1 é 5), que van montadas an el árbol de transmisión 

37, en el extremo fiel cual va acoplado e l volante 23 o embra­

gue pera la transmisión de fuerza motriz.

Descrito en sus elementos esenoiales e l motor represen­

tado, pasamos a explioar el modo da ponerle en marcha y su fun­

cionamiento con aire comprimido. Bara lo primero las maniobras 

a realizar son las siguientes!

-  oerrar la llave 5, de descarga de presión en la cula­

ta, y abrir las 9, 11 y 13, respectivamente de paso de la marmi­

ta de alta a la de baja, de ésta a la culata y de la botella

16 de aire comprimido a dicha marmita de alta.

-  abrir la botella 16 de aire comprimido (Fig, l ) ,  has­

ta lograr en las marmitas y en la culata la presión adecuada, 

que se regula a voluntad valiéndose dQ los indicados reductores 

9 y 12 con lo que queda e l motor con la indicada presión y pre­

parado para funoionar, cuando se realioe la maniobra de despla-r 

zamiento que a continuación se explica.

“ Sioíia ^ ^ o b r a  consiste en mover simultáneamente los 

cuatro discos desplasadores 28 (Figs. 2, 3 y 4), por medio del 

volante 44 solidario del eje 43 de los piñones 30. Es deoir,

pasar dicho disco desplazador de la posición de la figura 3 a 
la de la figura 4.

Cuando el motor está en punto muerto o parado (Fig. 3) 

están situados en la misma recta vertical; el centro de la a rti-
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oul&oidii del pistón 22 a las bielas 15, el eje de los cigüeña­

les locos, el centro 51 del disoo desplazador 28 y e l de su co­

jinete 34 que son concéntricos, y el oentro de la rueda denta­

da 29, que transmite el movimiento al érbol de transmisión 37. 

Sn esa posioión las bielas 15-A y 15-B quedan simétricas respec­

to a tal vertical y equilibrándose sus efectos; coincidiendo 

ta l vertioal (ffig. 3) con la sección media de la base 38 de los 

cigüeñales.

Cuando mediante el volante 44 se hacen g irar los piño- 

nes 30 (montados, como so lia dloho, en un ojo ouyos oojlnetee 

están fijo s  en el ohasls del motor) desplazan a las oremalleras 

42 hacia la derecha y oon e llas a l cojinete 34 y disco despla­

zado! 28 (los elementos f ijo s  de referencia por encima del puen­

te 32, son los piñones 30 y la base 38 de los cigüeñales), con 

le que lo cabeza 18 de l a biela 15^, queda dentro de su patín 

31 naturalmente, ptózima a l borde Izquierdo del disco, mientras 

que lo de la biela 15-B se aleja de! derecho, quedando de ese la­

do el espacio vacio, correspondiente a la diferencia entre la

longitud del patín y la guío corredera, dispuesta para el mismo 

en el disco desplazador.

En estas condiciones la oabeza de la biela 15-¿ queda 

a dobla distancia del centro 51 del disco 28 que la de la 15-B, 

tomo se aprecia en l a figura 4; es decir, que el esfuerzo que él 

aire oompriaido realiza sobre el pistón 32 actds hade sbajo porj 

intermedio de la biela 15-1, con doble brazo de palanca, respec­

to al referido centro, que el que tiene la cabeza de la biela 

15-B y el movimiento de giro sobre si mismo, que asi toma e l dis­

co desplazador 28, dentro del cojinete 34, se transmita por el
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Sentado exterior de aquel al de la rueda 29 y con ello  al ár­

bol de transmisión 37.

SI acoplamiento de los cuatro juegos de pistón, biela • 

y disdo desplazador, oon e l correspondiente patín, se efectúa 

de modo que, en un momento del funcionamiento, las ocho cabe­

zas de biela tengan entre s£ las posiciones relativas {Flg, 5) 

correspondientes a los vórtices de un octógono, estando para ca­

da pareja la cabeza de la biela que ejerce e l esfuerzo al bajar 

a doble distancia que la que está subiendo, asi resultan ooho 

impulsos sucesivos que hacen que e l motor sea de ooho tiempos.

La puesta en maroha y velocidad del motor se regulan 

por medio de la válvula de expansión 6 (Figs. 1 y 2), que cubre 

los ooho cilindros por su parte superior y que se maniobra me­

diante el volante 31, montado en el extremo del eje oon que se 

mueven los piñones 24, que engranan en los cremalleras 49 so li­

darias de dicha válvula, a la que hacen girar de costado, abrien­

do y cerrando la expansión de los cilindros para que su parte 

interior 37 reciba el aire oomprimido que actúa en los pistones 

32, produciendo el movimiento oon una velocidad que precisamen­

te se regula mediante dicha válvula 6.

*1 ?Jire oomprimido efectúa asi un ciclo cerrado, ya que 

no existe escape alguno a l exterior; pero las pérdidas de pre­

sión, que puedan tener lugar por las distintas juntas, se com­

pensan mediante el compresor 14, que alimenta continuamente a 
la marmita 10 de alta presión.

V/'V/Wj**tt*
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La presente patente de invención comprende las siguien­
tes reivindicaciones:

1.— Motor neumático de presión o vacío, caracterizado 

i porque está constituido por un bloque, a lo largo del oual, de 

¡ testero a testero van dispuestas paralelamente dos cámaras pa- 

| ra aire oompriroido, una para alta presión y otra para baja, las 

cuales oooiunican entre s í por un juego de llave d, paso y re­
ductor de presión.

<2.-Motor neumático de presión o vacío segdn lo reivin- 

dicacio en el punto anterior, caracterizado porque de esas cáma­

ras, la de alta erosión comunica con una botella o depósito de 

aire comprimido y con un compresor, accionado por el mismo ár­

bol ce transmisión del motor, llevando aquella la llave y manó­

metro correspondientes, mientras que,la de baja presión, también 

por intermedio de una llave, comunica con una recámara o oulata 

comdn a ooiio cilindros.

3. -  Motor neumático de presión o vacío segiin lo reivin­

dicado en los puntos anteriores, carecterizadqfcorque en cada ci­

lindro se mueve un pistón, articulado a la correspondiente bie— 

la , yendo los cilindros agrupados por parejas y las bielas, de

cada una de ¿atas, dispuestas a uno y otro lado de un disco des­
plaza dar*

4 . -  Motor neumático de presión o vaoío segiin lo reivin­

dicado en los puntos anteriores, caracterizado porque la cabeza i 

de cada biela está atravesada por el codo de un semi-cigtíeñal, cu- 

y° eje gira loco en un cojinete apropiado, mientras que el extremo 

de la parte que atraviesa la biela, entra en un alojamiento dis-
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puesto a l efeoto en un patín, que se mueve en una ranura diame­

tra l del disco desplazador, recibiendo este patín e l extremo 

del oono de un semi-oigueñal por un lado y e l del otro por el 
opuesto.

5. -  Jíotor neumático de presión o vacío segiín lo reivin­

dicado en los puntos anteriores, caracterizado porque ceda dis­

co desplazador va montado, de modo que puede girar sobre si mis­

mo en un cojinete; yendo los cojinetes de los ouatro discos des- 

plazadores, únicos entra sí por llantas, de modo que forman un 

solo cuerpo, del cual son solidarios, en el extremo anterior y 

posterior del mismo, unas creamalleras que engranan con piñones 

fijados en un eje que atraviesa el bloque de testero e testero

y lleva un volante, pora el movimiento de los oojinetes porta­

dores de los discos desplazadores, sobre bolas y puentes de sus­
tentación.

6. -  Motor neumático de presión o vacío segdn lo reivin­

dicado en los puntos anteriores, caracterizado porque las ranu­

ras de los discos destazadores que alojan los referidos patines, 

tienen mayor longitud que éstos, de modo que oon el indicado 

desplazamiento de ios oojinetes, las cabezas de las bielas, que 

a l iniciar e l movimiento han da descender, quedan e doble dis­

tancia del centro del disco, que las que han de subir.

7. -  Motor neumático de presión o vacío segdn lo reivin­

dicado en los puntos anteriores, caracterizado porque los discos 

destazadores van dentados en su periferia y engranan con raed a s¡ 

también dentadas, solidarias del árbol de transmisión, comuni­

cando a éste el movimiento motriz; cuyo árbol lleva un tornillo  

sinfín que engrana en una excéntrica que acciona el compresor.

\
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8 .- Motor neumático de presida o vaoío segán lo reivin­

dica o en los puntos anteriores, caracterizado porque la parte 

superior de los cilindros va cubierta por una válvula de expan­

sión, solidaria de unas cremalleras, con las que engranan unos 

piñones montados en un eje, que se prolonga a l exterior y va 

unido a l volante, mediante e l cual se mueve dicha válvula, lle ­

vando además la oulsta o recámara una válvula de seguridad y 

los manómetros convenientes*

descriptiva y se ilustra con los planos reglamentarios que a 

la mismo se acompañan.

Oonsta la presente memoria de doce hojas foliadas y es­

critas a máquina por una sola de sus caras,

Madrid, * - "  • * ’ 1 a '953.

9 .- Motor neumático de presión o vaoío.

Segán se describe y reivindica en la presente memoria
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