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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTZE DE INVENCION
en
] , EsPaANA
poxr VEINTE afios

.y

& nombre de N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad
holandesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Ho-

landa, por:

" UR TUBO DE RAYOS CATODICOS FPARA UN
LULIINOS COPIO "o=
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La presente invencidn se refiere a tubos
electrdnico~8pticoa convertidores de imdgen y a aparatos
que convierten imigenes de radiacidn en imdgenes lumino-
sas que poseen seg un largo de onda distinto o un grado

5 diferente de brillo.
Tal aparato puede usarse para convertir

una imdzen constituida por rayos infrarrojos y que, por
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lo tanto, no es visible de por sf, en una imfégen visible.

Como altermativa, el aparato puede aprovecharse para con—
vertir una imdgen radioscdpica, obtenida por medio de ra=-
yoes X, en una imégen gue posee un grado de brillo conside-
rablemente superior, actuando asi como amplificador de
imdgen.

Un tubo electrdnico-dptico convertidor de
imdgen, comprende un cdtodo fotoeldctrico, sobre el cual
es proyectada la imdgzen gque debe ser convertids (imdgen
primaria) y una pantalls fluorescente (pantalla colectora),
gobre la cual son enfocados los foboelectrones, emitidos
por el c#itodo, por medio de un sistema electrdnico-dptico.

Ya son conocidos tubos convertidores de
imagen cuyo sistema electrénico-dptico estd constituido por
un cédtodo foto-eléetrico gue afecta la forma de un segmen-—
to esférico hueco y un 4nodo en forma de casquillo. E1 .
eje geoudtrico del referido dnodo estd dispuesto perpendi-
cularmente a la pantalla colectora plana y perpendicular-
mente a la superficie cdncava del cdtodo. E1 extremo del
dnodo, que estd dispuesto adyacentemente al cdtodo, posee
una abertura pars el sasaje de los electrones, cuya super-
ticie es interior que la superficie activa de la pantalla
colectora.

Se ha sugerido anteriormente rodear el ca-
mino o trayectoria de los electrones entre el cdtodo y el
énodo con una superficie conductora que estd conectada al
cédtodo foto-eldlctrico y que, por lo tanto, es lo que a la

formacidn de un campo eléctrico se refiere, constituye una
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prolongacidn ded cdtodo. 2055 O 7

Lste tubo permite obtener imfgenes siempre
gque la distancia entre el 4nodo y el citodo sea elegida en
forma adecusda. Sin embargo, en diiicil reproducir esta
¢(istancia con exactitud (la tolerancia no es mayor que
0,1 mm.) en la técnica de soplado de vidrio, de modo gue
la fabricacidn de tubes irecuentemente es muy lenta.

De acuerdo con un aspecio de la presente
invencidn, un tubo electrdnico éptico convertidor de imé-
gen gque comprende un citodo fotoeldctrico en la rorma de
un segmento esidrico nueco, una pantal la colectora plana
para las electrones, un &nodo en la forma de un casquillo
cuyo eje estd dispuesto entre y perpendiculermente con res—
pecio a la pautalla y la suverricie cdnceva del matodo y
gque posee en su extremo que mira nacia ed cdtodo una aber-
turaAcentral cuyo didmetro es inferior gue el de la superii-
cie getiva de ia nznballa codleciora, y una superiicie con-
ductive que roGes todo el camino de los eléctrones entre

v el 4dnodo se carascteri-

-

la superficie narginal del cdtodo
za por el hechio de gue dicha sujeriicie conductora esvé
aislada con respecto al cdtodo roto-eléeotrico y esti pro-
vists de un conductor de alimentacidn separado.

Bn un zparato gue comprende tal tubo, ia
superiicie conductora puede presentar un potencial que di-~
fiere del potencial del cétodo. <Cuando es modificada esta
diferencia de potencilal, se obtisne una variacidén de la
calidad de la imdgen sobre la pantalla colectora. S5i la

distancia cntre el cditodo y el inodo es iayor gue aguelia
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para la cual la imfgen jueds derinida nitidamente sin que

exista uns diferencia de potencial entre el cdtodo y el
dnodc, em necesario que la superiicile donauctora tenga Uil
potencial positivo, mientras que en caso ppuesto su po-
tencial debe ser negaitivo con respecto al cédtodo.

e na enconvraedo gue denvro ¢e limites que
no son excesivauente amplios soore cada lado del valor cero,
lg diferencia de pobtencisl gue debe aplicarse con el fin
de oovener tma imdcen nivida es una i1usidn lineal de la dis-
tancia entre el cdtodo ;7 el dnodo. Por ejemplo, en un tipo
del <uoo de la prescute invencidn, esta diierencia de poten-—
cial es de 20 V. poxr mitfmetro de cambio en la distanciae.

51 bien podria eparecer gue, consecuentemen-—
te, no ee inmportante si esta distancia es mayor o menor
gue aguella para la cusl la diferencia de potenciagl debe
ser igusl a cero, espreleridtle gue esta disvaucla sea nés
larga.

En un tuoo en que.ia superiicie condcuctorsas
estd consiituida por una capa aplicada a la pared del tubvo
y estd conectada al cétodo, la misma puede constituir una
prolongacidn esiérica de la superiicie eguipotencial del
cdtodo. Dewido a esto puede logrirse la estructura del
campo elfectrico -ue resulte mds convenlente pars un funcio-—
namiento eléetrdnico-8ptico satisractorio.

Sin eribargo, si un ioto-cdtodo mstd montado
en el tubo en la forma de un cuerpo separado, la superfi-
cie equipotencial esréiica termina sowre el Dorde delcé—

todo. Hsto proauce un deiecto gue resulta mds visible en
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el torde de la imfgen. Se ha encontrado aiora gue €s posi-
vle eliminer, o suprimir en gran parte, este defecto apli-
eando a la superficie conduectora un potenciel positivo con
respecto al cétodo.

Otra de ilau ventalas de la presencis de un

potencial positivo sobre la superficie conduciora es que
es proyectsda una porcidn mayor del cédtodo sobre la panta-
1la de imégen por unidad de superiicie. Esto implica una
ventaja bajo dos punvos de vista, ya que se ootlene un Zra-
do mayor de brillo de 1la indgen y se puede observar un cam=-
po de imdzen mayor sobre la pantella colectora.

Lg superticie conduciora que rodea el camino
de los electrones entre la superiicie marginal del cdtodo
es¥érico y el dnodo, no debe ser necesarizmente esiérica,
pero puede ser cilindrica. Como resultado se obtiene wn
Tubo de menor didmetro. ILa superricie conductora puede
eatdr constituide vor una pared enterzmente metdlica o por
una capa conauvciora aplicada a la superricie interior de
una pared de vidrio.

& Tin de gue la presente invencidn pueda ser
comprendida claracente y zdécilmente llevada a la prictiga,

la misma se describird a continuacidn mfs detallacamente
con rererencia a ig uUnica Iigure gque se azcompafis, en la
cual estd ilustrado, a t{tulo de ejemplo, un tuovo electrd
nido-8ytico convertidor de imégen de acuerdo con la presen-
te invencidn gue estd diseflado pars un aparsto ampliiica=-
dor ce imdgenes de rayos X. La figura es una vista del

corte longitudinaei towm=zao a lo largo de un pienoc gue pasa
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por el eje geomdétrico del tubo.

La pared de vidrio 1 cel Huvg evacuacu posee
wna parve angosua 2, gue collprende una rarte entrante 3.
Esta parte 3 estd cerrada nor una vared transversal 4 que
posee soours su Lado interior, una pelicula 5 de una subs-
tancia gue es Fosiorescente cumiGo soore la misme iuciden
electrones. ista pelicula esté mostrada en la figura me-
diante lineas de esvesor exagerado.

in casquidilo netalico Y, por ejemplo de zlu-
minio, estd suspendido desde la parte irontal o de La pared
del tubu por mea1o rie pequelios ularibres netdlicos 7 y 8 que
estdn sellados en el vidrio. Bl lado hueco ae este casgui-—
1i0 contiene la capa Poto-eldetrica. Sin embargo, en vista
de gue un cdtodo tal absorie wwy pocos rayos X y consecuen-
temente emitiria muy pocos eclectrones bzjo la inilueucia Ge
egtos rayos solamente, ce provee, en el casquillo, 9, una
capa 10 de una sustancia yue €8 Zosiorescente bajo. la-in-
tiuencie de los rayos X, ILa luz de esta puntalla luminis-
cente primgilag provoca la en1sidn de electrones por la tapa
foto~eldetrica 11 gue estd cispuesta parae cubrir la capa i0
cou una capa base suministradora de corriente. Por razones
de claviGud ha sido necesalio exagerar en las iiguras el
espesor de la capa nostrada.

Un cilindro metdlico 12 estd montado para
rodear la parte entrante 3. Su parte que es adyacente al
cédtodo, es de un didmetro mds reducido y termina en un ex-
tremo en la Torma de casguillo 13 gue constituye el &nodo

del tubo. Lste extremo posee una perforacidn circular 14
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cuyo didmetro es, por ejemplo, 5 um. Sobre la pantalla
colectora 5, una superficie cireular con un didmetro de 13
a 20 mm. ests ocupada por la imdgen.

La parte angosta 2 de la pared de vidrio del
tubo, estd provista, sobre su parauwnento interior, de una
capa anular 15 de plata o de otro umaterial adecuado, y un
alambre 16, sellado er la pared de esta varte 2, estd en
contacto con la misma. El cilindro 12, pnosee sobre su ex-
terior, msocrtes de contzcto 17 que se relacionan con la
capa 15. DPuede suministrarse corriente al dnodo por inbter—
medio del alanbre 16, la cspa 15 y los resortes 17 y la co-
rriente puede swalnistrarse el datodo foto-eléctrico 11 a
través de uno de los alambres 7 y 8.

31 por medic de una fuente de cérriente ade-
cuada 18, cuyo polo positivo estd conectado al alambre 16 ¥y
cuyo polo negativo estd conectade al zlamvre 8 por medio
de un intexrruptor 34, el duodo es llevado a un potencial
positivo suficientemente elevado con respecto al cédtodo
(una tensidn adecuada es por ejemplo 25 KV), los electro-
nes que enmergen en cuazlquier punto de la superficie catddi-
ca, son llevados al dnodo en la forma de un haz y, pare el
caso de un enfogue correcto, todos los electrones inciden
dobre la pantzlla colectora 5 en el miswo punto, el gue
representa el vunto de imdgen del punto del cdtodo yue cons-—
tituye la fuente de los electrones del haz. 4&sf, todo pun-
to emisor del cdtodo es reproducide como punto de imdgen
gobre la pantalla luminiscente 5. Los haces de electrones

se cruzen en la proximidad de la sbertura l4i. Debido al
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hecho de que la intensidad de ewisiln de los puntos del céd-
todo foto-eldetrico varfa de acuerdo con el grado de brillo
de la pantalla primaria 10, qué, a su vez, depende de la
intensidad gre los rzyos X presentan en el punto bajo obser-
vacidn, es producida sobre la pantalla colectora 5 una
indgen exacta de la imdgen razdiosclpica ‘que, por nedio

de un Htubo de rayos X, es proyectada sobre lg_pantalla 10.
Los rayos X, gue est§n designados en la figura por las fle-—
chas 19, pénetran a través de la parte frontal de la pared
del tubo y el casguillo metdlico 9 pafa incidir sobre la
capa Lluorescente.

La superficie interior de .la pared 1, estd
provista de una capa conductora 20, Una sustancia adecua~
da para constituir esta czpa en el aluminio, en vista de
que el mismo no absorbe el cesio gue es introducido en el
tubo durante la Ffabricacidn del cdtodo foto-eléetrico. Ila
capa 20 se extiende desde el cexntro del cdtodo ligeremente
un poco nds a21ld de la superiicie marginal 21 del cdtodo y

hacia el ladc anddico Gel tubo, hasta llsgar casi a la
parte angosta 2.

De acuerdo con la presente invencidn, la ca-
ra 20 no és%é conectada a la capa conductora de base del
edtodo 11, pero posee un coniuctor de alimentzcidn separsdo
yue, en el tubo mostrzdo, égté constituido por un alanbre
22 sellzdo en la pared. ' ’ ‘ .

Entre el polo negativo de La Fuente de co-
rriente 18 v el alambre de zlimentacidn 22 estd conectads

una segunda fuente de corviente 23 de tensidn variable.
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Esta fuente aplica a la capa 80 un potencial positivo con
respecto al cdtodo 11, que puede Variarse entre, por ejem—
olo, Oy 200 V. La distancia entre la parte superior del
dnodo 13 y el cdtodo 1l es hecha mayor gue aguella para la
cual se obtendria una imdzen nitida sin existir tensidn
alguna entre la capa 20 ¥y el citodo 11l. No obstante esto,
se logra un enfoqgue nitido de la imfgen sobre la pantalla
colectors 5 mediante la aplicacidn de un potencial positi-
vo a la capa. Un ajuste correcto se¢ logra varizndo la ten-
sidn suministrada por la fuente 23, y observando la panta-
1lla coleetora por intermedio de un lente de aumento (no
nostrado), ubicado en la parte entrante 3.

La presente solicitud, gue corresponde a la
presentada en Holanda con Techa 26 de Septiembre de 1.951,
bajo el nimero 164.251, se acoge a los beneiicios del arti-

culo 51 del vigente Estatuto-Ley sobre Propiedad Indmstrial.
-~ NOT 4 =~

Lo puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de la presente solicitud

de Patente de Invencidn en uspaiia, por VEINTE aflos, son
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los giguientes:

12.- Tubo electrdnico-dptieo convertidoxr
de imfzen gue couprende un citodo foto-eldetrico en la for—
ma de wn seguento esflrico nuweco, unz pantalla colsctora
plana para los electrones, un ‘nodo ea forma de casguillo
montado con su eje geométrico entre y perpeniicularmente
a la pantallz y a la superficie cdncava del cdtodo y que
posee, sovre su extremo catddico, una abertura central cu-
yo didmetro es menor gque el de la superficie activa de la
pantaila ¢olectora, y una sﬁperficie conductorea que»rodea
el cazmino Htotal de los electrones entre la superiicie mar—
ginal del cdtodo 7 el dnodo, caracterizado por el necho de
que esta supervicic eshd aislada con respecto al cédtodo
foto~eléctriéo y estd provista de un conductor de alimenta-
cidn separado.

22.- Tusos de acuerdo con la reivindicacidn
18, con la particularidad de que el foto-cdtodo estd monta=
do en el tubo como vl cuerpo Separaio, siendo cilindrica
aguella parte de la zared dei tubo gue rodea el camino de
los electrones entre la sujeriicie warginal del cdtodo ¥
el Jnodo.

2,- Aparato gue coilprende un vuwo de acuer—
do comn la reivindicacidn 18, y 28, con la partiecularidad de
gue el potencial de la suueriicle conduciora gue rodea la
trayectoria de los electrones, diifiere del potencial del
cétodo.
da gcuerdo con la reivindica-

o
eidn 28, con la particularidad de gue la distancia entre el

- 10 -



10

yor gue aguella nara la cual se

12

el cftodo y el dnocdo es m
prouuce una imdgen nitida sobre la pantalla colectora sin
gue exista ung diferencia de potencial entre el c&50d0 ¥
lg superiicie conductora, ¥ gue la capu couductora posee
un potercial posivivo con respecto al cfvodo icto elfctri-
CO.

52.- Un tube de rayos catddicos para un

Dal y como se aa descerivo en la llemoria gue

e log 4diobujos yue se¢ acoupallan ¥

La presec.oe .euovis consta de ouce Lojas es—
GJuing por a $04ia Ue SUS caiaS.

Ligdrid,

3 1DIC. 1952
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