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31 invento ae r e f ie r a  a ana in sta lac ión  

para al caldea da m ateriales de grano fin o , por a jenólo , 

polvo de cemento en "bruto, mediante lo s  gases da sa lida  

da un horno. El invente consiste en que ana se r ie  da
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ciclones se hallan unidos entre s i  por medie de tobarías, 

de ta l modo qoe lo s  gases de sa lida son absorbidos por 

on ven tilador sooesivamente a travos de lo s  ciclones, en 

qoe é l  tobo de carga para e l  material de grano fin o  de­

semboca en e l tobo de gas de salida del c ic lón  penúltimo 

y e l tobo de descarga del polvo de cada ano de lo e  c ic lo ­

nes, a excepción del primero, de sonboca en e l tobo de 

gas de sa lida  que condone a l c ic lan  precedente, en que 

e l tobo de descarga del polvo se encuentra interrompido 

y cortado a b is e l ,  en que se ha previsto  ana v i l  vo la  os­

cilan te cargada por contrapeso, qoe se apoya sobre la  su­

p e r f ic ie  ob lícoa , y en que la  válvu la oscilan te se h a lla  

rodeada per ana caja, a cuyo fondo va conectada l a  pro­

longación del tobo de descarga del polvo.

En e l dibajo se ha representado on e je ^ lo  

de rea liza c ión  del invento, mostrando

la  fig o ra  1, on d ispos itivo  de caldeo, 

la  fig o ra  2, on tobo de descarga de pol­

vo con vá lvu la  osc ilan te ,

la  fig o ra  5, ona sección transversal se- 

gón la  lín ea  A -  B,

la  fig o ra  4, on tobo de descarga de pol­

vo con dos vá lvu las oscilan tes, y

la  fig o ra  8, la  válvu la oscilan te en po­

s ic ión  de se rv ic io ,

la  insta lación  de caldeo se oompone en­

tre  otras cosas de lo s  c ic lones, I ,  2, 3, y 4, y  de on
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horno g ira to r io  6 para la  calcinación del cemento. para 

ana mejor separación, el c ic lón  4 consiste en dos o ic lo -  

nes separados. SI c ic lón  1 está anido por medio de la  tu­

to r ía  9 con la  caperuza f i j a  6 del horno g ira to r io . A tra­

vos de seta  tubería pasan lo e  gases ca lien tes de salida 

desde e l horno g ira to r io  a l c ic lón  1 . SI gas de sa lida  

recorre uno tras otro le s  ciclones 2, 5 y 4, y  es absor­

bido por un ventilador 7 a travás ds una insta lación  de- 

sempolvadora 8. na insta lación  desempolvadora se compone 

de va rios  ciclones ds diámetro menor, sos tubos del gas 

da salida 9, l o ,  11 y  12, a travás de lo s  cuales son con­

ducidos lo s  gasea de salida a l c is ión  sigu iente corres­

pondiente , suben por lo  pronto verticalm ente, entrando 

a continuación casi horizontales en e l  c ic lón  sigu ien te. 

Desde e l depósito ds carga 13 as introducido cantrálmen­

te  e l  polvo de cemento sn bruto que ha de ser calentado, 

o í cual, a travós de un tubo de descarga 14 v e r t ic a l ,  pe­

netra en e l tubo de gas de salida 12 que conduce desde e l  

c ic lón  3 a l c ic lón  4, ta l como puede verse en la  figu ra  

I .

por encima del punto de su penetración 

en e l tubo 12, e l  tubo 14 se ha lla  interrumpido y corta­

do a b is e l.  Sobre la  su perfic ie  oblicua Ael tubo, se apo­

ya una vá lvu la  oscilante 15, según se desprende de la  

figura 2. la  válvu la o seilante se encuentra sujeta a un 

e je  18, que está montado de forma g ira to r ia  en laa pare- 

dea de ana caja 17, que rodea a la  vá lvu la . A la  parte
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in fe r io r  de la  oaja eetá ooneotada la  prolongaoién 20 ¿el 

tubo ver tica? 14. la  válvula o a c liante eatá cargada on 

sentido ¿a c ie rre  por un contrapeso 18, dispuesto de R it­

ma que puede des la za rse  sobre la  palanca 19. ta  palanca 

8 19 está sujeta a l e je  16, por fuera de la  caja. Durante

e l s e rv ic io , la  válvu la se encuentra un poco en treabierta , 

ta l como se ha representado en la  figu ra  5, de modo que 

constantemente sale por encima del borde in fe r io r  de la  

vá lvu la  una corriente de material conforme a la  cantidad 

10 de éste cargada. El contrapeso 18 ha de calcularse de tgL 

modo, que ee mantenga ana acumulación de material haata una 

c ie rta  al tura por encima de la  válvu la. Corriendo e l  con­

trapeso 18 sobre la  palanca 19, ee puede regular la  altu­

ra de acumalacián del m ateria l. Ha corriente de material 

15 forma as í una especie de talud sobre la  válvu la oscilan ­

t e ,  con lo  cual se produce de manera sencilla  un c ie rre  

de gases. Este c ie r re  de gasea ea p reciso , puesto que 

en e l tubo 20 ex is te  una depresión oon re lac ién  a l tubo 

14. á l interrumpirse le  entrada de m aterial en la  to lva  

20 de carga 15, la  válvu la oscilan te se cierra  automática­

mente, de modo que la  d iferencia  de presián en la s  d iver­

sas secciones de tubería se mantiene. i<a vá lvu la  tiene 

además otra ventaja , que es la  de poder abrirse más (man­

do inciden sobre e l la  cuerpos extrañes más gruesos, de- 

28 jándolos a s í pasar.

Sobre la  vá lvu la  oscilante se han montado 

des nervios 28, que partiendo del e je  de g iro  de la  vá l-
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ve la , conducen inclinadamente haoia afuera, pasando junto 

a l extremo 14 del tubo cortado a b ia e l. A eatoa nervios 

ae le a  ha dado la  a ltu ra su fic ien te , para que au borda su­

perio r, aán encontrándose la  vá lvu la  ab ierta , ae h a lle  por 

encima del extremo del tubo cortado en b is e l .  Con e l lo  se 

ev ita , que el material pueda extenderse aobre la  válvu la, 

con lo  cual se consigue un mejor c ierre  del gas. io s  cuerpea 

extraños que pudieran pasar, son desviados por lo s  nervios 

inmediatamente hacia abajo, es decir, que no pueden quedar 

aprisionados entre le s  bordea la te ra le s  37 de la  válvula y 

la  pared 17 de la  ca ja .

A c ierta  distancia por debajo del extremo 

del tubo 20 ae ha dispuesto un plato c irod iar do choque 

21. Bate s irve  para la  d istribución  uniforme del m aterial.

EL m aterial oae a través dal tubo 20 sobre e l  p lato de cho­

que y oae como un fino  ve lo  por encima del borde del p lato 

sobre la  corrien te ca lien te de gas ascendente, con lo  cual 

as ca lien ta e l  m aterial. BR p la to  de choque se monta a ta l 

diatancia por debajo del tubo 20, que no pueda producirás 

en este lugar un c ierre  de gas por la  corriente de m ateria l.

31 polvo separado en lo s  ciclones 2, 3 y  4 

es introducido de igual manera a través de la s  válvu las 

oscilan tes 22, 23 y 24 en lo s  tubos de gases de sa lida ,

9, 10 y 11. Por debajo del c ic lón  i  ae ha previsto  igual­

mente una vá lvu la  oscilante 25. la s  válvulas oscilan tes 

22 a l a  25 son la s  mismas que la  válvula oscilante 15.

Desde la  vá lvu la  oscilante 25 oae e l  material a traváa del



205501
tobo 26 en en tubo 27, el oaal, inclinad# hacia abajo, 

condece a l homo g ira to r io .

El polvo en bruto separado en la  insta la­

ción desempolvadora 8 cae a través del tubo 29 en una ea- 

cleaa 30 y pasa desde ésta a través del tobo 31 y del tubo 

27 a l horno g ixa tox io . B a la  esolase se halla  montado en 

to rn illo  s in  f in  32. Bate transporta e l m aterial a la  cá­

mara contigua 33, formada por la  pared oerva 34 y la  caja 

35. La caja esté cerrada por una tapa 36. 31 material se 

acamela sobre la  pared corva 34, estableciendo a s í en cie­

rre  a? gas fren te a l a  d iferencia  de presión ex isten te en­

tre lo s  tabes 29 y  27. El polvo sigaiente se desborda por 

encima del borde de rebose 38 y cae a la  parte in fe r io r  

del tubo de desviación 31, y a través del tobo 27, a l hor­

no g ira to r io . Mediante este c ie rre  de material quedan ade­

más protegidas las partes mecánicas del to rn illo  s in  f in  

contra la  a lta  temperatura reinante en la  parto in fe r io r  

del tubo de derivación.

Bn la  figu ra  4 se ha representado como dis­

pos itivo  de sa lida  una rea liza c ión  con dos válvu las osci­

lan tes . Bata forma de rea lizac ión  tiene la  ventaja de pre­

cisar menor a ltu ra de construcción.

Con objeto de ev ita r  que durante e l trata­

miento de en material pegajoso ésta se pegoe a la s  válvu­

las osc ilan tes , es conveniente poner a éstas en vibración 

mediante en excitador, se peede conseguir esto por ejemplo 

sujetando un generador de vibraciones electromagnético

6 **
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sobra al a ja de la  válvu la o so llanta o an la  parte 3a fue- 

Ta 3a la  ca ja , an la s  proximidades 3al a ja .

B1 invente no solamente es apropiado para 

al cal deo 3a polvo 3e cemento an broto, sino también para 

6 e l sacado o calentamiento de otras materias da grano fin o .

Bata s o lic ita d , que corresponda a la  pre­

sentada an Alemania e l 20 da octubre da 1961, bajo a l ña­

mare K 11*717 7/80o, ae acoge a le s  benefic ios del articu ­

lo  Si del v igen te Estatuto sobra propiedad in du stria l.

10 - 0 - N 0 T A - 0 -

%oa puntos da invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto de esta  patente 

de Invención, por VEINTE años, son lo e  sigu ientes:

lo .  -  gna d isposición para e l  caldeo de 

16 m ateriales de grano fin o , por ejemplo polvo de cemento 

en bruto, mediante los  gases de sa lida  de un horno, ca­

racterizada porque una se r ie  de ciclonea se hallan uni­

dos entre s i por medio de tuberías de tal modo que lo s  

gases de salida son absorbidos sucesivamente a través de
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le e  ciclones pe? un ven tilador, poique e l  tubo de alimenta­

ción para e l  m aterial de grane fin o  desemboca en el tubo 

de gaa de sa lida del c ic lón  penúltimo y e l tubo de descar­

ga del polvo de cada uno de lo s  cic lones, a excepción del 

primero, desemboca en e l tubo de gas de salida que condu­

ce a l c ic lón  an terio r, porque e l  tubo de descarga del pol­

vo se encuentra interrumpido y cortado a b is e l,  porque se 

-ha previsto  una vá lvu la  oscilante cargada por contrapeso, 

cus se apoya sobre la  su perfic ie  obifcua, y porque la  vá l­

vula oscilan te se ha lla  rodeada por ana caja, a cayo fondo 

va conectada la  prolongación del tubo de descarga del pol­

vo .

Be. -  Una disposición de acuerdo oen la  r e i ­

vindicación 1, caracterizada por haberse dispuesto sobre

la  válvu la oscilan te dos nervios, que pasan por al lado 

del tubo.

ge. -  una disposición de acuerdo con la  

re iv ind icación  1 ó la  2, caracterizada porque e l  tubo de 

descarga está oortado a b is e l b ilateralm ente, y por ha­

berse dispuesto dos válvu las oscilantes una enfrente de 

la  o tra .

4s. -  Una disposición de acuerdo con la s  

reiv indicaciones 1, 2 ó 3, caracterizada por hallarse 

la s  válvu las os c ilantes cargadas de ta l forma, que se 

produce una acumulación de material por encima de la s  

válvu las.

5B. -  una disposición para oalentar m&-
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teriag en grane fin o .

T&l y como ee ha descrito  en la  Memoria 

qne antecede, representado en Tos dibajos qae se acompa­

ñan y con lo s  fin es que se han especificado.

5 Mata Memoria consta de nueve hojas esc r i­

tas por ana sola cara.

2 2 SEP. ¡952
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