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Para l a s  in s ta la c io n e s  lo s  conductores e lé c t r ic o s  con a is ­

lam iento de caucho solo debe entenderse en tubos o en cuerpos 

a is la d o r e s  adecuados. E l  modo más extendido de montar l o s  con­

d u cto re s  a is la d o s  en lo s  e d i f i c i o s  es e l  de ten d erlo s en un tu bo.

5 Para esto se emplean tubos acorazados de acero con revestim ien to  

o tubos de acero s in  rev estim ien to  y  tubos de acero empotrados. 

También se conocen tubos de caucho y  tubos de papel con manto 

m e tá lico  plegado.

Los tubos que se componen de m a te ria l a is la d o r , como can -

10 cho o m a teria l a r t i f i c i a l ,  tien en  e l  inconveniente de que f á c i l —
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mente sufren d ete rio ro  a, por ejemplo pueden atravesarse por a l­

gún c la v o , ¿además se to m an  rápidamente quebradizos, lo  que per­

ju d ic a  su almacenamiento. Además e sto s tubos son s i  empro con si­

derablem ente más caros que lo s  tuoos ne h ierro  y  tien en  e l  in con - 

l p  ven ien te ae que en la  p r á c tic a  r e s u lt a  e l  ten cin o mucho más caro .

Los tubos m etálico s tie n e n  e l  d e fe cto  de que michas veces  

su  aislam iento no es s u fic ie n te  fre n te  a lo s  alambres en e l l o s  

in tro d u c id o s. E sto  a primera v i s t a  no parece n e c e sa rio , y a  que 

lo s  conductores m etidos están  de por s í  a is la d o s  y  por r e g la  g e -  

20 n e ra l presentan un fu e rte  a isla m ie n to . Pero se  ha comprobado que 

a pesar de e l lo  se  presentan a cc id e n te s  de su erte  que en muchas 

re g io n e s  se ha ten ido que r e c u r r ir  a no p erm itir  e l  empleo ue tu ­

bos de h ierro  para e l  tennino ue conductores e lé c t r ic o s .

E l  invento tie n e  por o bjeto  tubos ae in s ta la c ió n  y  p ie za s  

¿p tu b u lares y  se d istin g u e  por e l  hecho de que e l  tubo de h ierro  

se  a ís la  elé ctrica m en te  de modo e f ic a z  con a u x ilio  de una la c a  

a is la d o r a  para l a  in s ta la c ió n  de conductores e lé c t r ic o s .  E l ob­

je t o  d e l invento reúne en s í  toda una s e r ie  de v e n ta ja s . G racias  

a l  aislam ien to e lé c tr ic o  d el tubo de m etal para l a  in s ta la c ió n  

j?0 se protege por un lauo eficazm ente con tra tona c la s e  de d e te r io ­

r o s  desde fu era , e l  connuctor e lé c tr ic o  metido en e l  tu bo, y ,  

por otro la d o , se tie n e  l a  g a r a n tía  de suprim ir totalm ente lo s  

a c c id e n te s  que h a s ta  ahora siempre se han presentado a  consecuen­

c i a  de unirse con t ie r r a  inesperadamente algún tro zo d el eondue- 

to r  e lé c tr ic o  por interm edio n e l tuco de h ie r r o , ne su erte que 

por lo  que se r e f i e r e  a l  aislam ien to e l  tubo según e l  invento se  

equipara a lo s  tubos hechos ne m a te ria l a is la n o r . de lo g ra  ade­

más l a  v e n ta ja  de que pueden emplearse connuctores e lé c tr ic o s  

que de por s í  presenten un aislam iento a lgo  más n é b il de lo  que 

4-0 n a sta  ahora o cu rría . En e fe c c o , g r a c ia s  a l  aislam ien to d e l tubo 

de h ierro  para in s ta la c io n e s  no e x is t e  p e lig ro  de ningún c o r to -



c ir c u it o  a c c id e n ta l con t ie r r a .  Por co n sigu ien te  e l  tendido de 

l o s  tubos in sta la d o re s  segdn e l invento r e s u lta  también muy ven ­

ta jo s o  bajo e l  punto de v i s t a  económico.

4-5 Para e l  aislam iento segdn e l  invento de lo s  tubos ne in s­

ta la c ió n  puede pro cederse inmergiendo lo s  tu co s y  lo s  correspon­

d ie n te s  tro zo s  tu b u lares en una la t a  de c o n s iste n c ia  adecuada y  

s e c a r lo s  inmediatamente. De e ste  moco tanto in te r io r  como e x te -  

riorm ente se o b tien e una capa a is la n t e  con tin ua, d i basta una 

50 capa dnica a is la d o r a , entonces la  la c a  a is la n t e  puede también 

v e r te r s e  en e l  in te r io r  d el tubo y  haciendo g ir a r  é s te  e i n c l i ­

nándolo r e p a r t ir la  uniformemente sobre toda l a  s u p e r fic ie  in te ­

r i o r .  degdn l a  c la s e  de d is o lu c ió n  de la c a  es p o sib le  ten er bas­

ta n te  con una so la  capa, de pueden a p lic a r  también sucesivam ente 

55 v a r ia s  capas. De ig u a l mono se a ís la n  la s  p ie z a s  de empalme y  

l o s  codos tu b u la re s para la  in s ta la c ió n .

La r e s is t e n c ia  de l a  capa de la c a  a se r  atravesada por la  

c h isp a  e lé c t r ic a  se re g u la  segdn l a  a p lic a c ió n . Puede lle g a r  a 

v a r io s  m iles  de v o lt io s  para ten er una s u fiu ie n te  seguridad r e s -  

¿0  pecto a la  ten sió n  u su al. La capa ae la c a  no debe reblandecerse  

a una tem peratura in fe r io r  a unos 80 a 100s. Además no debe ser  

h ig r o s c ó p ic a , n i pegajosa y  debe presen tar una elevada dureza 

co n tra  la  percusión y  f le x ió n , de su erte que no se perjudique  

en nana e l  aislam iento a l  tr a b a ja r  e l  tubo en la s  in s ta la c io n e s ,  

ó 5 La capa u.e la ca  debe quedar lo  más l i s a  p o s io le  después d e l se­

cado.

Para l a  fa b r ic a c ió n  segdn e l  invento pueden emplearse ven­

tajosam ente la c a s  de r e sin a s  a r t i f i c i a l e s ,  en e s p e c ia l la s  la c a s  

formadas de am inorresinas combinadas con r e s in a s  fe n ó lic a s . Pue- 

?0 dea emplearse también la c a s  ne re sin a  a r t i f i c i a l  formadas a base 

de productos de .condensación de fen o l-fo rm ald eh id o . También se 

p re sta n  la s  la c a s  de cloruro p o l iv in í l i c o  o a base de ácido po-
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l i a c r f l i c o . A sta s  la c a s  lle v a n  nano e l  caso en la  forma conocida  

agregados reblandecedores, su sta n cia s  de r e lle n o , co lo ra n te s y  

75 d is o lv e n te s , ns conveniente lo s fa t a r  la s  p ie z a s  antes de recu ­

b r i r la s  con l a  la c a  a is la d o r a .

Además ae lo s  tubos ae in s ta la c ió n  y  de l a s  p ie z a s  tubula­

r e s ,  pueden también a is la r s e  en ig u a l forma según e l invento  

o t r a s  p ie z a s  de h ierro  para in s ta la c io n e s , como son la s  c a ja s  

&0 d is tr ib u id o r a s  y  s im ila r e s . Ahora bien, puede o cu rrir  que a l  d i­

v i d i r  lo s  tubos r e c u b ie r to s  de una la c a  eléctricam en te a is la d a ,  

l a s  s u p e r fic ie s  fr o n ta le s  no presenten una capa a is la n t e .  Para  

g a r a n tiz a r  e l  que se obtenga un c ir c u it o  a is la d o  a l  tender un 

conductor e lé c tr ic o  en una en vo ltu ra p ro te cto ra  de hierro aesde  

85 e l  p rin c ip io  h a sta  e l  f i n ,  esto  e s , por ejemplo desde un extremo 

de s a lid a  d e l alambre en e l  in te rru p to r  h a sta  e l  otro extremo de 

s a lid a  d e l alambre en l a  lámpara o s im ila r  con in te r c a la c ió n  de 

c a ja s  de d eriva ció n  e t c . , según o tra  c a r a c t e r ís t ic a  d el invento  

en lo s  puntos en lo s  que se acoplan la s  p a r te s  ae la  en voltu ra  

90 p ro te cto ra , de modo e s p e c ia l en la s  s u p e r fic ie s  fr o n ta le s  de lo s  

tu b o s, se preven a isla m ie n to s, por ejemplo como d is c o s , a m illo s  

o sim ila re s  a is la d o r e s , lo s  cu a le s  se unen firmemente con cada 

p a r te . Aquí se procede por ejemplo de modo que e l  manguito de 

unión de dos tuDos a tope se provea de un a n il lo  a isla d o r de 

95 cu alqu ier m a te ria l a is la n t e ,  colocauo de modo que después ae me­

t e r  e l  tuco ae in s ta la c ió n  queae fre n te  a la  s u p e r fic ie  fr o n ta l.

A l  a n illo  a is la d o r  puede s e r v ir  a l  mismo tiempo de tope para e l  

tuoo que se ha de m eter. La su je c ió n  puede h acerse ae cu alqu ier  

modo. As conveniente proveer e l  manguito de re b a jo s  puntiform es 

100 o extenoidos en a n illo  que sirvan  ae tope a lo s  a n illo s  a is la n ­

t e s  que se lian ae prever por arnoos la a o s . La r ija c ió n  ae lo s  an i­

l l o s  a is la a o r e s  pueae r e a liz a r s e  mecánicamente o mecíante pegado. 

Por ejemplo un t a l  a n illo  a is la d o r  puede s u je ta r s e  inme a i a t  amen- 

t e  en su lugar mecíante reb&raeado. La misma p o s ib ilid a d  e x is t e
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10$ a l  ta*atarse ae coaos ce tubos de in s ta la c ió n . Ln la s  to beras de

l a s  c a ja s  ae d eriva ció n  que muchas veces se hacen c e  m aterial 

más gru eso, puede u t i l i z a r s e  e l  apéndice p r e v is to  en la  to bera  

para colocar en su extremo firmemente e l  a n illo  a isla d o r  según 

e l  in ven to .

110  ae propone además según e l  invento c u b r ir  lo s  extremos de

l o s  tubos de in s ta la c ió n  mediante manguitos a is la d o r e s , ae modo 

e s p e c ia l  en e l  caso de que sa lga n  librem ente lo s  extremos ue lo s

tu b o s. Los manguitos o c a e q u illo s  a is la d o r e s  que se han de me­

t e r ,  se su je ta n  en e l  tubo mediante aprisionam iento y  cubren y  

1 1 5  a ís la n  la  s u p e r fic ie  fr o n ta l ue dicho tubo.

h l  método según e l  invento tie n e  la  v e n ta ja  de que con 

independencia de que se empleen, o no, tucos ae in s ta la c ió n  con 

s u p e r fic ie s  a is la d a s  en l a s  cara s fr o n ta le s ,  se tie n e  siempre 

l a  g a ra n tía  de poder tender un c ir c u it o  eléctricam en te a is la d o .  

120 Las p ie z a s  ae empalme se elaboran según e l  invento de modo co­

rrespo n dien te de su erte que después de aco p lar lo s  manguitos 

p ro te c to re s  se complete e l  aislam ien to e lé c tr ic o  ae toao e l  man­

g u ito  p r o te c to r . JRste se lo g ra  por un laao g r a c ia s  a la  capa de 

l a c a  eléctricam en te a is la d o r a  tan to  ae lo s  tubos de in s ta la c ió n  

12j? como también ae la s  p ie za s de empalme que se  han ae u t i l i z a r ,  

como m anguitos, codos, c a ja s  de d erivació n  y  s im ila r e s , y  por 

o tr o  lado g r a c ia s  a la  d is p o sic ió n  a d ic io n a l ae a n il lo s  a i s l a ­

d o res en puntos preparados ae e s ta s  p ie za s  de empalme, siendo 

e s e n c ia l que e s ta s  p ie za s  ae empalme formen una unidad con lo s  

1^0 a n il lo s  a is la d o r e s , ae su erte que no se  a e je  naaa a la  bondad

d e l  tra b a jo  d el montador. Los extremos u.e lo s  tubos ae in s t a la ­

c ió n  forman ae por s f  un punto e s e n c ia l por lo  que r e sp e c ta  a l  

c o r to c ir c u ito  e lé c t r ic o ,  pues lo s  alambres s a lie n te s  por e s to s  

extrem os se  aoblan muchas veces h acia  uno y  o tro  la d o , tien en  

tendencia a quebrarse y  a tra v ie sa n  o deshacen e l  a isla m ie n to ,

de suerte que en e s to s  puntos en que por e l  aserrado del tuco
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de por s í  a is la d o  se obtien e una s u p e r fic ie  fr o n ta l desnuda, es­

t o  e s, una p o s ib ilid a d  de unión a t ie r r a ,  pueden presen tarse  

p o s ib ilid a d e s  de c o r to c ir c u ito , notas causas de p e lig ro  se su-

140 primen según e l  in v e n to .

hn e l  dibu jo adjunto se ilu s tr a n  va rio s ejem plos de e je ­

cu ció n  d e l o b jeto  d e l in ve n to .

La fig u r a  1 presen ta una p ie za  de empalme que s ir v e  de 

manguito para tubos ue in s ta la c ió n . La rig u ra  ¿ es una lorma de 

145 e jecu ció n  v a ria d a . La fig u r a   ̂ p resen ta un codo según e l  inven­

t o .  hn l a  f ig u r a  4 se i l u s t r a  un empalme de una c a ja  de in te ­

rru p to r con un tubo ue in s ta la c ió n . La fig u r a  5 presenta un eas- 

tremo de un tubo a isla d o  según e l  in ven to . La rig u ra  o e s  o tra  

forma ue e je cu ció n .

150 Según e l  in ven to , para e l  tendido de conductores e l é c t r i ­

cos en e d if ic io s  se emplean tu co s de in s ta la c ió n  1 , que se re­

cubren tanto por dentro como dado e l  caso también por fuera con 

una la c a  eléctricam en te a is la d o r a , famoién e l  manguito de empal­

me 2 puede a is la r s e  con una la c a  de e sta  d a s e ,  domo lo s  tubos 

15 5  de in s ta la c ió n  no pueden ten erse en almacén en todos lo s  la r g o s ,  

deben co rtarse en e l  montaje según convenga, por lo  cual se pro­

ducen caras fr o n ta le s  desnudas. Para a i s l a r  e s ta s  cara s frontar- 

l e s  desnudas se emplean manguitos de empalme que en puntos pre­

determ inados presentan a n il lo s  a is la d o r e s   ̂ de m a terial a i s l a -  

160 dor, por ejemplo caucho, su sta n c ia  a r t i f i c i a l  o s im ila r . Los 

a n i l lo s  5 se adhieren firmemente a l  manguito, don p referen cia  

s e  su jeta n  g r a c ia s  a que vienen a a lo ja r s e  por ambos lados dé 

una canaladura 4 . Los a n illo s  pueden acerniós re c u b rirse  de una 

l a c a  eléctricam en te a is la d o r a . 41 emplear m anguitos 2 preparár- 

L&5 dos ce e s te  modo se recubre automóticamente de un aislam ien to

l a  cara fr o n ta l desnuda p ce lo s  tucos ae in s ta la c ió n  1 ,  a l  mo­

mento que e l  tuco se co lo c a  con tra e l  a n illo  5. h sto s a n il lo s  5



s ir v e n  aquí a l  mismo tiempo l e  to p e .

hn la  r ig u r a  2 se i l u s t r a  otro mouo de s u je ta r  lo s  a n illo s  

l'?0 a is la d o r e s . L1 a n illo  a is la d o r  o p resen ta t a l  anchura y  daoo e l  

caso t a l  grosor que la s  canaladuras 7 p r e v is ta s  en e l  tu so o 

manguito 2 , se meten a p resid a en e l  a n i l lo  a is la d o r  ó y  a s i  lo  

r e tie n e n  firmemente. Le modo análogo a l  manguito 2 puede r e a l i ­

z a r s e  también l a  construcoidn d e l codo 8 . n i  codo cerca  de cada

0 5 3 6 1,

1 7 5  extremo se provee de un a n illo  a is la d o r  9, e l  c u a l se s u je ta  

para que no se mueva g r a c ia s  a una canaladura o muesca 10 , me­

d ia n te  pegado o s im ila r .

A l tr a ta r s e  de p ie za s que presentan c ie r to  espesor en e l  

m a te r ia l, por ejemplo de c a ja s  1 1  para a is tr ib u c ió n  o para in t e -  

180 rru p to re s, l a  tobera 12  que r e c ib e  a l  tuoo ae in s ta la c ió n  1 ,

p rese n ta  en e l  apéndice 1^ un a n illo  a is la d o r  14 según e l  inven­

t o .  La f i j a c id n  puede h acerse mediante pegado o s im ila r . Lo mis­

mo que la  c a ja  1 1  pueae también cu b rirse  totalm ente según e l in ­

vento de una la c a  eléctricam en te a is la d o r a  e l  d isco  ae recu b rí-

189 miento 19 , ae suerte que se obtenga un c ir c u it o  eléctricam en te  

a is la d o  uesae e l  p r in c ip io  h a s ta  e l  f in a l  d e l conductor tendido  

en la  en vo ltu ra p ro te cto ra . Por l o  se in d ic a  e l  in te rru p to r que 

se  ha de a t o r n illa r  sobre l a  p la ca  ae c u b ie rta  19 .

án lu gar de l a  p la ca  1 ? ,  puede emplearse también una tapa

190 de montaje para co lo ca r un in te rru p to r o un c a je t ín  de enchufe. 

L a ta  tapa de montaje se recubre también según e l  invento de rma 

la c a  e lá s t i c a  y  a is la n t e .

Los extremos l ib r e s  de lo s  tubos ae in s ta la c ió n  se proveen 

según e l  invento ae un ca e q u illo  o manguito 17  de m a terial a i s -  

199 lador e l  cu al v ien e a apoyarse sobre l a  g u p e r iic ie  ir o n ta l des­

nuda 18 d e l tuoo de in s ta la c ió n  19 con e l  rlanco 20 correspon­

dientem ente s a lie n te .  Puede también emplearse un c a e q u illo  21 

que abrace por m era a l  tuco 19 y  p ro v isto  ae una porción ae
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brida 22 que cubra e l extremo fro n tal. En lugar de un caequillo

200 de m aterial aislador puede también u tiliz a r s e  un easqaillo de

hierro nielado segón e l invento, esto es, un caequillo recubier­

to  por todos lados de ana laca e lá s tic a  eléctricamente aislado­

r a .  Es además posible a is la r  eléctricamente lo s  tubos de in sta­

lació n  metiendo un tubo aislador. Por consiguiente e l  tubo in -

20$ terio r se compone directamente de un m aterial aislador y  se apo­

ya contra la  pared in terior del tubo de ln stalacién .

Oradas a l  invento es posible emplear un circu ito  que 

presente una elevada resisten cia  e lé c tric a  a ser atravesado por 

la s  chispas, que r e s is ta  por ejemplo la  tensión de varios miles 

210 de v o ltio s.

N O T A

Se reivin d ica como nuevo y  de propia invención:

1 .  -  Oh sistema de montaje para instalación de tubos y  

piezas de unión y  sim ilares para la  colocación de conductores 

e lé c tric o s, caracterizado porque la  conducción con revestim ien-

21$ to  aislador hecha de hierro, es d ecir, lo s elementos de hierro, 

ta le s  como tubería de in stalación , cajas de distribuidores, en­

chufes, codos, e t c . ,  se cubren con un barniz a islan te  elástico  

in te r io r , y  eventualmente también exteriormente.

2 .  -  Un sistema de montaje segón lo reivindicado en e l  

220 punto 1 ,  caracterizado porque la s  piezas de hierro de la  con­

ducción con revestimiento aislador, se cubren con un barniz de 

resina s in té tica , preferentemente con un barniz de resiga de 

amino, combinado con resina fén ica.

Un sistema de montaje segón lo reivindicado en e l  

22$ punto 1 , caracterizado porque la s  piezas de hierro de la  con­

ducción con revestimiento aislador, se cubren con un barniz a is ­

lador eléctrico  y  e lástico  de cloruro p o liv in flic o  respectiva­

mente a base de ácido p o lia c r ílic o .
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4 . -  Uh sistema de montaje segón la s  reivindicaciones 1 a

2%) 3, caracterizado porque la  conducción con revestimiento aislador 

hecha de hierro, está provista en lo s lugares en que se juntan 

la s  piezas, en particular en la s  superficies frontales de lo s  

tubos, de discos, respectivamente an illo s aisladores que se in­

tercalan fijam ente.

235 3. -  Un sistema de montaje segón la s  reivindicaciones 1 a

4 , caracterizado porque la s  piezas de unión para la  tubería de 

in stalació n , están provistas, en s itio s  predeterminados, de pie­

zas aislan tes f i ja s ,  como topes para la s  superficies frontales  

de dicha tubería.

240 6 .-  Uh sistema de montaje eegón la s  reivindicaciones 1 a

caracterizado porque la s  piezas de unión, a saber, lo s enchu­

fe s , codos, manguitos y  sim ilares, están provistas de lim itacio­

nes en forma de biselados o sim ilares para la  tubería de insta­

lación, que pueden ser puntiformes o p erifé rica s, y  en ambos l a -

24$ dos de las {males Be montan piezas aislan tes.

7 . -  Uh sistema de montaje segdn la s  reivindicaciones 1 a 

3, caracterizada porque la  pieza de in stalación , a saber, un 

a n illo  se detiene, directamente, por ejemplo mediante biselado, 

refuerzo o sim ilar.

25O 8 .-  Uh sistema de montaje, segón la s  reivindicaciones 1 a

3 , caracterizade porque l a  pieza de unión, por ejemplo la  caja  

de distribución, está provista, Mi la  juntura pera la  inserción  

d e l tubo de instalación, de un an illo  aislante o an illo  aislado

f i j o .

235 9 .-  Un sistema de montaje segón la s  reivindicaciones 1 a

4 , caracterizado porqhe los extremos de la  tubería de instala^  

ción , están protegidos por un caequillo que cubre la  superficie  

fro n tal, a l  cual se enchufa por la  parte in terio r o exterior  

d el tubo.

10.— Un sistema de montaje segón la s  reivindicaciones 1260



l a 2 0 5 3 er  ^
a caracterizado porque se introduce en e l  tobe de instalación  

de hierro, un fbrro (Aislador de cnalqnier m aterial, cubierto de 

un barniz aislan te e lé c tric o .

1 1 . -  Ch eietema de montaje para in stalación  de tabea y  

265 piezas de anión y  sim ilares para la  colocación de conductores 

e ló c tric o s.

Tai y  cono se describe y  reivin d ica en la  presente memo­

r i a  d escriptiva que consta de d iez hojas escritas a máquina por 

nua sola cara y  de una lámina de dibujes.

Madrid, 13 de Septiembre de 1.952.

ANTONIO FERNANDEZ PASCUM
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