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que por 20 años se s o l ic i ta  para todo e l  t e r r i t o r io  espa­

ñol, sus colon ias y protectorado, por t ** CAMBIO DE VELO­

CIDAD CONTINUO DEL TIPO HIDRAULICO " a favor de S. p. A. 

CAMBI IDRAULICI BADALIFI, entidad Ita lia n a , establecida 

en Roma, Via M» Brigñenti, 1 .
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Es sabido que en gran número de aplicaciones 

resu lta  extremadamente deseable poder disponer de un 

cambio de velocidad continuo» También es sabido que los 

cambios de velocidad continuos, y que comprenden sola­

mente órganos r íg id o s , presentan en su rea liza c ión  p rácti­

ca, asi como en su empleo considerables d ificu lta d es  de 

rea liza c ión  y de ap licación  duradera»

La invención que constituye e l  objeto de la



presente memoria se r e f ie r e  a un cambio de velocidad 

hidráulico que permite una variación  de re la c ión  entre 

la  velocidad de lo s  dos árboles d e l mismo, que va des­

de e l  embrague d irecto , con e l cual e l  rendimiento es 

igual a la  unidad, basta la  re la c ión  entre uno y  e l  

in f in ito ,  es dec ir, basta la  posición  neutra de un 

árbol con respecto a l o tro . Este cambio de velocidad, 

que es susceptible de numerosas ap licaciones, desde los 

vehículos basta las  máquinas herramientas, o frece la  

mayor fa c ilid a d  de maniobra, incluso bajo carga, a s í 

como s e n c ille z  y so lid ez  de construcción y un seguro fun­

cionamiento, incluso después de un uso prolongado.

Mas detalladaménte, e l  cambio de velocidad en 

cuestión comprende una bomba y un motor h idráu lico, 

ambos del t ip o  volumétrico y comunicados hidráulicamente 

en c ircu ito  cerrado, estando preferib lem ente provisto 

cada uno de una pluralidad de c ilin d ros  dispuestos según 

las  generatrices de dos conos, de mismo e je  y conver­

gentes, teniendo sus e je s  e l motor y la  bomba e l  uno 

sobre la  prolongación del otro y siendo del t ip o  fron ta l 

la  d is tr ibu c ión  d e l a ce ite  en ambas máquinas.

Para hacer posible una mejor comprensión del 

invento se describe a continuación detalladamente una 

forma de rea liza c ió n  de la  misma con algunas variantes 

de d isp os itivo s  accesorios, re fir ién dose  dicha descripción 

a los adjuntos d ibujos, en los cuales*

La j?ig. 1 es una sección a x i l  esquemática de 

un cambio de velocidad completo.



La F ig . 2 es una v is ta , parcialmente en se­

cción, del mismo d ispos itivo  de la  F ig . 1, pero con a l­

gunas variantes en los d isp os itivos  accesorios.

40 La F ig . 3 muestra en sección a x i l  y  en esca­

la  aumentada un d e ta lle  de l mando de desplazamiento de 

las placas que controlan las cilindradas de la  bomba 

y d e l motor.

La F ig . 4 muestra en planta un d e ta lle  de un 

45 d ispos itivo  de mando que forma parte de la  forma de rea­

liza c ió n  de la  jrig. 2.

Según la s  rea lizaciones ilustradas por las  

j i g s .  1 y 2, e l cambio de velocidad comprende una bomba 

-A - provista  de varios c ilin d ros  y un motor -B -, p rov is- 

50 to también de varios c ilin d ro s . La bomba -A- comprende 

un cuerpo 7a que contiene los mencionados c ilin d ros  en 

cada lino de los cuales se mueve un émbolo y las b ie la s  

-7 - de los mencionados émbolos se apoyan en un a n illo  

=14a- montado en una placa in c lin ab le  -16a-. SI motor 

55 -B- posee un cuerpo -7b- de c ilin d ros  en cada uno de

los cuales se mueve un pistón , y las  b ie la s  -7 - de los 

mencionados émbolos se apoyan en un a n illo  -14b- montado 

en una placa inc linab le  -16b-. Gomo se ve claramente en 

la  F ig . 1. e l árbol motor -1 - , al g ir a r ,  arrastra  en su 

60 rotación  a través del cardán - l i a — y la  junta -41a—, e l  

a n illo  -14a- y e l bloque de los c ilin d ros  -7a- de la  

bomba.

jál aro portab ielas -14a- de la  bomba se apoya 

a través de los soportes de bolas o de ro d il lo s , sobre 

65 la  placa -16a- in c lin ab le  con respecto a l  árbol -1 - ,

•9
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porque, estando articu lada en -18a- sobre la  ca ja-18-,



que rodea tanto e l  motor — B— como la  bomba —A—, puede 

o sc ila r  sobre dichos p ivotes -18a-* (í*ig« 2) cuando es 

maniobrada por la  palanca —10̂ - a través de un sistema 

de transmisiones y de mandos de los que forma parte e l 

c ilin d ro  ü, cuya función y género de funcionamiento se 

describ irán más adelante.

La d istribu ción  del a ce ite  a los c ilin d ros  

es d e l t ip o  fron ta l y , en e fec to , resu lta  claramente 

del dibujo que ex cuerpo de los c ilin d ros  -7a- es empu­

jado contra la  placa d is tr ibu idora  -6 - , so lid a r ia  de la
i

caja -18- por e l  muelle - 25a-.

Del lado opuesto de dicha placa d is tribu ido­

ra _6_ se apoya e l cuerpo de los c ilin d ro s  -7b- del 

motor hidráulico - b- ,  ya mencionado, siendo empujado d i­

cho cuerpo por' e l muelle -25a-. El motor —B- mencionado 

se compone de elementos análogos a los  de la  bomba A y 

en e fe c to , comprende una junta -41b- que une los cuerpos 

de los c ilin d ros  -7b- a l árbol -5 - , coax il de l árbol 

-1 - , estando montadas las  b ie la s  de los c ilin dros sobre 

un a n illo  portab ielas -14b- que, a través de soportes de 

bolas, se apoya sobre la  placa oscilan te -16b-, articu ­

lada en -18b- sobre la  misma ca ja  -18- sobre la  que está 

articu lada la  placa -16a- de la  bomba. La ca ja  -18- 

puede g ira r , siendo so lid a r ia  del árbol secundario -2 - 

del cambio de velocidad y, además de las placas -16a- y 

16b- y d e l d is tr ib u id or -6 - , l le v a  también los órganos de 

mando de las placas mencionadas.

El árbol de reacción -5 - , por e l con trario , es 

estacionario e impide, por consiguiente, la  rotación  d e l
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a n illo  por t  abielas —14b— y del cuerpo de los c ilin dros 

- 7b- del motor.

La variac ión  de la  re la c ión  de velocidad entre 

los árboles - 1-  y - 2-  dependerá de la  variac ión  de las 

100 c ilindradas, respectivamente, de los c ilin d ros  - 7a— 7 

- 7b- de la  bomba -y d e l motor, cilindradas que se hacen 

va ria r cambiando la  in clinación  de las  respectivas pla­

cas -16a- 7 - 15b- que llevan  los aros portab ielas res­

pectivamente de la  bomba y del motor. Para conseguir,

I 05 pues, la s  variaciones deseadas de re la c ión , bastará va­

r ia r  en re lac ión  la  in clinación  de las placas menciona­

das, lo  que se consigue-mediante la  palanca de manio­

bra - 10-  que a través del manguito de deslizamiento —15— 

actúa sobre la  palanca - 12-  que actúa sobre los órganos 

110 que controlan la  in c linación  de dichas placas.

En la  forma de ejecución de la  P ig . 1 , e l  man­

do de las  placas —16a y —16b— se efectúa simultáneamente 

y en este caso, las dos placas están unidas entre e l la s  

de un lado por e l vastago -24-, efectuándose e l  mando de 

115 desplzamiento de las placas mencionadas a través del

d isp os itivo  que comprende e l c ilin d ro  -0 - . El d is p o s it i­

vo de c ilin d ro  -0 - que se acaba de mencionar comprende 

una camisa ex te r io r  - 19— sujeta a la  ca ja  -18- y un p is­

tón de doble sección -22- que puede deslizarse en la  

120 camisa -19- mencionada. Dicho pistón  crea en e l  c ilin d ro  

- 19-  dos cámaras, una de sección anular n y la  otra  de 

sección c il in d r ic a  m, resultando igual la  sección de 

esta última a la  suma de la  sección del p istón  -22- y 

de la  cámara anular n. Dicha cámara anular n es msnte-r- 

125 nida siempre bajo presión porque comunica con los con­

ductos de aceite  de la  bomba A.
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11 mencionado p istón  -22- (F ig . 3) pre'senta 

un agujero en ángulo -F- y en su in te r io r  se d es liza  

a su vez e l  p istoncito  de d istribución  -25- provisto  

de dos agujeros s y £_ y accionado por e l vástago -27- 

unido a la  palanca -12-. Cuando los agujeros s y £ no 

corresponden a l agujero f , como ocurre en la  posición  

de la  F ig . 1, e l  aceite (a l  no poder s a l ir  de la  cáma­

ra c il in d r ic a  m), le  impedirá a l p istón  -22- retroceder 

bajo e l  empuje del ace ite  comprimido ex isten te en la

cámara m.

Guando, deseándose va r ia r  la  in c linac ión  de 

las placas, se maniobra la  palanca —10— en e l sentido 

de e je rce r  sobre e l  vástago - 27-  una tracc ión  hacia 

la  izqu ierda (mirando e l d ib u jo ), e l  agujero s del pe­

queño p istón  -25- será llevado a co in c id ir  con e l  agu­

jero  f  de l p istón  -22- y a través del conducto as í 

creado, la  cámara m será puesta en comunicación con 

los conductos de descarga £ y r ,  a consecuencia de lo  

cual la  presión mantenida en la  cámara n por la  bomba 

-A- tendrá e l  e fec to  de desplazar üacia la  izqu ierda 

e l p istón -22 -, que seguirá así e l  desplazamiento d e l 

vástago -27-. Si se detiene el movimiento del vástago 

-27-, mientras que continua e l  d e l p istón  -22-, e l  agu­

jero  f  vo lverá  a cerrarse , lo  cual provocará la  deten­

ción d e l pistón -22 -.

Desplazando, por e l  con trario , la  palanca 

-10- de modo que e l vástago se desplace hacia la  derecha 

e l  pequeño pistón  -22- pondrá en conmunicación, a través 

del agujero las dos cámaras m y n entre s í  y  por 

consiguiente e l empuje ex isten te en la  cámara m preva-



lecerá  (siendo esta de sección más grande), provocán­

dose as i e l  desplazamiento del pistón -22- en e l  mismo 

sentido que e l  vastago -27-» Gomo en e l  caso an terior, 

la  detención d e i vástago -27- provoca también la  de­

tención del pistón -22-, ya que provoca e l c ie rre  del 

agujero £, deteniéndose también las  placas en la  po­

s ic ión  correspondiente, controlada por la  palanca -10-.

uomo se comprende fácilmente por lo  que prece­

de, se u t i l i z a  la  presión de funcionamiento de cambio 

de velocidad, es d ec ir  la  presión de -1 - (a c e ite ) para 

vencer todos los esfuerzos necesarios para la  maniobra 

del cambio mismo. Además, resu lta  también de lo  que 

precede que a cada posición  de la  pal anca - lü -  le  co- 

ri-esponderá una so la  posición de las placas -16a- y 

16b- y, por consiguiente, una re la c ión  de transmisión 

bien de fin id a , que podrá lee rse 'en  una escala adecuada, 

combinada con la  palanca -10- misma.

La forma de ejecución representada por la  Jfig. 

2 es perfectamente igual a la  anterior en lo  que concier 

ne la  estructura de la  bomba -A - y de l motor -B-, no 

d ifir ien d o  de e l l a  sino en e l  mecanisno de mando de 

las placas -16a- y 16b- que, en este caso, están manda­

das por dos c ilin d ros d is tin tos , es d ec ir  e l  c ilin d ro  

-Ca- para la  placa -16a- y e l c ilin d ro  -üb- para la  p la­

ca -16b-. Las dimensiones de estos c ilin d ro s , provistos 

cada uno de un pistón  de doble sección, serán ta les  que, 

a pesar de poner en comunicación por los conductos M y 

N respectivamente las cámaras c ilin d r ica s  y las cámaras 

anulares y de poseer un so lo  d is tr ib u id or -25—» uno de

_ 7 _ 20 5 30 5.1
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e l lo s  tiene que poder actuar solamente después de que 

e l  otro na efectuado toda su carr-era, de modo que las 

dos placas -16a- y -16b- sean puestas en movimiento su­

cesivamente, una tras otra . Este resultado se obtiene bacien- 

1$0 do de d is tin ta s  medidas, elegidas convenientemente, 

las secciones de las cámaras anulares na y nb de los 

respectivos c ilin d ros  -Ca- y-Cb-. A s i, e l  c ilin d ro  de 

la  placa que será maniobrada por primera ( la  de la  bomba 

A en la  i 'ig .  2) tendrá que ser de mayor sección, de 

195 modo que la  presión pueda actuar sobre una su perfic ie  

mayor, a consecuencia de lo  cual e l  c ilin d ro  -Ga- se 

desplazará antes que e l  c ilindro-C b- y éste empezará 

la  maniobra de enderezamiento de la  placa -16b- só lo una 

vez que baya concluido la  maniobra del c ilin d ro  -Ca- 

200 que provocaba la  in c linación  de la  placa -16a-.

También en este  caso la  maniobra es efectuada 

mediante un mando a u x ilia r , es d ec ir  mediante e l  sistema 

de palancas indicado en las ulgs 2 y 4. El f in  de este 

sistema de palancas es combinar los dos movimientos de 

205 la  placa -16a- y de la  placa -16b- de modo que, con la  

maniobra del p ivote central de la  palanca de balancín 

- Id - ,  se pueda e fectuar e l desplazamiento de ambas pla­

cas.

más precisamente, en este caso, la  palanca 

210 - 10-  manda la  otra palanca - 10^ a la  extremidad lib re

sobre la  que está  articu lada la  b ie la  - 12- ,  mientras que 

en su otro extremo t ien e  su fu lcro  e l  balancín - 11-  que, 

de un lado, está unido a l pequeño p istón  d is tribu idor 

-25- del c ilin d ro  -Ga- y , del o tro , está unido mediante 

215 e l  pequeño tiran te  -13- a un sa lien te  -S - so lid a rio  de
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la  placa 16b*

Partiendo entonces de la  posición  de las pla­

cas 16a y -16b- indicada en la  r ig .  2, y moviendo la  

palanca -10 - hacia la  izqu ierda, se desplazará en e l  

mismo sentido mediante la  b ie la  -12- e l  fu lcro  -J*- de l 

balancín -11- de modo que -11- g ira rá  sobre e l  p ivote 

que lo  une a l t ira n te  - 13- ;  de este modo se obtendrá, 

en un primer tiempo, e l mando de la  p laca -16a- por la  

acción de l d is tr ibu idor - 25-  qne funcionará como en e l 

caso descrito  anteriormente, en e l cual era maniobrado 

por e l  vastago -27-« En otras palabras, la  placa -16a- 

será inclinada y será hecha g ira r  sobre estos p ivotes 

-18a-. Para este desplazamiento, s in  embargo, se u t i l i ­

za solamente una parte de la  carrera que la  b ie la  -12- 

puede ejecu tar, gracias a la  m u ltip licación  debida a l 

balancín -11- y cuyo extremo, unido al pequeño tiran te  

-1 3 -, queda estacionario  durante este primer desplaza­

miento a consecuencia del hecho de que la  placa -16b- 

no se mueve.

Si e l desplazamiento de la  palanca -10- y por 

consiguiente de la  b ie la  -12- continua después de la  

inclinación  completa de la  placa-16a-, y como e l  p istón  

-22a- del c ilin d ro  -Ua- no puede ya moverse, empezará a 

s a lir  a ce ite  de la  cámara mb de l c ilin d ro  -Cb-, cámara 

que, como se ha dicho, comunica por un conducto M ( in­

dicado solamente en parte en e l  d ibu jo ) con la  cámara 

ma. Entonces e l  p istón  -22b- se desplazará hacia la  de­

recha (mirando la  tfig. 2) y empezará la  maniobra que 

provocará e l  enderezamiento de la  placa -16b-, Este des-
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plazamiento de la  placa -16b- provocará e l  desplazamiento 

del tiran te  -L3- y por consiguiente la  rotación  del 

balancín - L l-  sobre su fuxcro -x -  y , por consiguiente, 

e l  retorno dei pequeño pistón - 25-  en posición  de c ie r re .

inorante este movimiento del balancín - L l - ,  su 

fu lcro  - üw, naturalmente, queda estacionario , ián esta 

fase de la  maniobra, todo desplazamiento de la  palanca 

de mando provoca la  apertura de los agujeros d e l d is t r i ­

buidor —23— 7 e l movimiento que sera transmitido a la  

placa -16b- cesará cuando la  placa misma (efectuando e l  

movimiento correspondiente y ejerciendo su acción consi­

guiente sobre e l  sistema de palancas a l que está  unida) 

devolverá a la  posición  de c ie rre  e l  pequeño d istribu idor

-25-»
p;n la  posición indicada en la  ü ig. 1» la- p la­

ca -16a- de la  bomba -A- es perpendicular a l e je  de ro­

tación  7 por consiguiente, a pe sai de la  rotación  de l 

árbol 1, lo s  pistones de la  bomba no bombearán quedando 

siempre en la  misma posición durante la  rotación  d e l 

conjunto, no produciéndose, pues, movimiento alguno 

del árbol secundario 2. En otras palabras, en esta po­

s ic ión  los dos árboles están en posición  neutra e l  uno 

con respecto a l o tro .

¡Si añora la  bomba -16a- es inclinada en c ie rto  

ángulo, los  pistones de la  bomba -A- tendrán c ie r ta  c i ­

lindrada 7 ésta  im pelirá aceite en la  cámara de los 

c ilin d ros  del motor -B -, lo  que provocará la  rotación  

de la  caja -18- del motor, dado que e l  cuerpo -?b- de 

lo s  c ilin d ros y e l  sistema de b ie la s  de io s  mismos son

2?0



becnos estacionarios por e l  árbol de reacción -3 -, que 

es siempre f i j o .  La caja -18 -, por e l contrario, es 

• so lid a r ia  del árbol -2 -, en consecuencia de lo  cual se 

producirá una rotación  de l árbol -2 - a una velocidad 

más o menos grande según la  inclinación  más o menos pro­

nunciada de la  placa -16a-.

Pero s i la  caja d e l motor g ira , como forma 

un cuerpo único con la  caja de la  bornea, ésta g ira rá  

también y, por consiguiente, e l  rendimiento de la  bomba 

será proporcional a la  rotación  r e la t iv a  ex isten te en­

tre  e l cuerpo de lo s  c ilindros y la  ca ja  de la  bomba, es 

d ec ir  a la  rotación  r e la t iv a  entre primario y secundario. 

Este rendimiento será absorbido por e l  motor n id ráu lico .

S i se supone, pues, que e l número de revolu­

ciones del árbol primario -1 - del cambio de velocidad 

sea f i j o ,  e l  número de revoluciones d e l árbol de salida 

o secundario -2 - dependerá exclusivamente de la  re lac ión  

entre la  cilindrada de l motor -B- y la  de la  bomba -A- 

y precisamente, a medida que esta re lac ión  aumenta, alimen­

tará  en medida correspondiente la  re la c ión  de transmi­

sión de la  velocidad , y v iceversa .

La entidad de la  cilindrada del motor y de la  

bomba en s i  misma tendrá in flu encia  solamente, a p a rtir  

de presión, sobre e l va lor del par que es posible trans­

m it ir .

ün ios casos lím ites , cuando la  cilindrada de 

la  bomba es cero, se tendrá, como ya se na diciio, la  

puesta en posición  neutra de un árbol con respecto a l 

o tro , mientras que, cuando la  c ilindrada de l motor es 

cero, la  re lac ión  de transmisión es de 1 ¡ 1. En este caso
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la  bornea tendrá un rendimiento cero, aun encontranc 

en posición  de c ilindrada  máxima, porque e l  motor no 

podrá r e c ib ir  ace ite  desde e l la ,  es d ec ir  que e l la  trans­

m itirá  Integramente las  revoluciones y la  potencia del 

305 primario al secundario, como una junta r íg id a .

S i par disponible en e l  secundario será e l  

disponible en la  ca ja  g ira to r ia  -18- y será dado^por 

la  adición del par aplicado a d ic ta  ca ja  por la  bomba (y  

que será perfectamente igual a l par motor del árbol 

310 primario 1 ) y e l  recuperado por e l  motor, es decir por 

e l aceite procedente de la  bomba a consecuencia de la  

d iferen c ia  de revoluciones entre e l  árbol - 1-  y la  caja 

g ira to r ia  -1 8 -.

En las formas de ejecución ilu strada  en los  

315 dibujos se ha p revisto  también una bomba -D- que s irv e

para recuperar d e l depósito constitu ido por la  ca ja  f i j a  

del d isp os itivo  e l  ace ite  perdido a consecuencia de pe­

queñas fugas y devo lverlo  a l c ircu ito  cerrado de la  bomba 

y d e l motor.

320 Naturalmente, los  d e ta lle s  de construcción de

los d is tin to s  órganos que se acaba de d esc r ib ir  y los  

mecanismos secundarios para e l mando de los órganos prin­

c ipa les de cambio de velocidad que constituyen e l  objeto 

de la  presente descripción podrán va ria r s in  p o r 'e l lo  re -  

325 basar los lim ites  del alcance de la  presente invención.

N 0 T A

Descrito suficientemente e l  objeto d e l invento 

se declaran de novedad y propia invención las  sigu ientes!

H e i v i n d i c a c i o n e s
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l i . -  Cambio de velocidad continuo de l t ip o  

H idráulico, caracterizado por comprender : un árbol 

motor; un árbol accionado; un te rc e r  árbol coax il de 

lo e  árboles anteriores y estacionarios; una bomba de

varios c ilin dros cuyo cuerpo de c ilin d ros  es tá  sujeto 

a l árbol motor; e l motor Jiidráulico de varios c ilin d ros  

cuyo cuerpo de c ilin d ros es estacionario y está sujeto 

al te rc e r  árbol estacionario mencionado, estando co­

nectados hidráulicamente en c ircu ito  cerrado la  bomba 

y e l  motor mencionados y estando vueltas unas contra 

otras las  cabezas de los c ilin d ros  de la  bomba y las 

de l motor; un órgano d is tr ibu idor d e l liqu id o , d is ­

puesto entre las  cabezas de los c ilin d ros  de la  bomba 

y las d e l motor y so lid a rio  del árbol accionado; una 

caja g ira to r ia  so lid a ria  del árbol accionado y que con­

tiene e l  conjunto de la  bomba y d e l motor; dos placas 

inclinab les coax iles  de los árboles mencionados, que 

tienen su fu lcro  en la  caja mencionada y sobre las que 

se apoyan respectivamente, sobre una, los extremos l i ­

bres de las  b ie las  de los pistones d e l motor, y, sobre 

la  otra, los extremos lib re s  de las  b ie las de lo s  p is ­

tones de la  bomba, cambiando dichas placas, con su in c l i ­

nación, las cilindradas de la  bomba y del motor- y , por 

consiguiente, la  re la c ión  del cambio de velocidad; unos 

órganos de mando de las variaciones de inc linac ión  de 

las placas mencionadas, estando montados dichos órganos 

en la  ca ja  que g ira  con e l  árbol accionado; una segunda 

caja  ex te r io r, f i j a ,  que rodea la  primera y sobre cuyo 

fondo se recoge e i  líqu ido que sale eventualmente de la  

primera; y una palanca de mando ex te r io r  para la  variación
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según las necesidades, de la re la c ión  de transmisión 

del cambio de velocidad y que actúan sobre los Órganos 

mencionados que mandan los desplazamientos de las placas 

in c lin ad les .

23.-Cambio de velocidad continuo de l tipo 

h idráu lico, según la  re iv in d icac ión  13), caracterizado 

por e l hecho de que los c ilin d ros de la  bomba tienen sus 

e jes dispuestos según las  generatrices de un cono, y los 

del motor según las generatrices de otro cono, teniendo 

dichos conos sus e jes  e l  uno sobre la  prolongación del 

otro y sus vé r tic es  d ir ig idos  e l  uno hacia e l  o tro .

33.-Cambio de velocidad continuo de l t ip o  

h id ráu lico , según la  re iv in d icac ión  13), caracterizado 

por e l hecho de que dos placas que mandan respectiva­

mente las b ie las  de los pistones de la  bomba y las del 

.motor están'unidas entre s i y su conjunto es mandado 

a través de un sistema de palancas controladas por un 

c ilin d ro  de doble efecto provisto de un pistón de dos 

diámetros en e l  cual actúa e l  mismo liqu ido  comprimido 

por la  bomba.

43.- Cambio de velocidad continuo de l tipo  

h id ráu lico , según la  re iv ind icac ión  13), caracterizado 

por e l hecho de que las dos placas in c lin a  bles que mandan 

respectivamente las  b ie la s  de los pistones de la  bomba 

y d e l motor son mandadas cada una por un c ilin d ro  de 

mando de doble e fe c to , cuyo p istón  esta constitu ido por 

dos partes de d is tin to s  diámetro, siendo s in  embargo de 

d is tin tas  secciones los dos c ilin d ros  de modo que tino 

puede accionar la  correspondiente placa solamente una 

vez que e l otro ha concluido su maniobra.
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51 •- Cambio de velocidad continuo d e l tipo  

h id ráu lico , según la  re iv ind icac ión  1 § ), caracterizado 

por comprender una bomba secundaria destinada a aspirar 

y devolver al c ircu ito  e l  liqu ido que se recoge en e l  

fondo de la  caja estacionaria.

6á«- Cambio de velocidad continuo del tipo

h idráu lico .

lodo según se describe y re iv in d ica  en la  

presente memoria descrip tiva  que consta de quince hojas 

escritas  a máquina por una sola cara y se ilu s tra  en 

los dibujos que a la  misma se acompañan.

Madrid, 9 de Septiembre de 1.952.
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