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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

de una Patente ae Invención a nombre ae 

NSU NERKE AKTIENGESTNI¿5OEAFT, aom icilia- 

aa en Ne^carsulm/Nurttemberg (Alanania), 

por "SISTEMA PARA EL ACCIONAMIENTO DEL 

EJE DE LEVAS EN LOS M3TDRES DE COMBUS­

TION".

El invento ae re iie re  a un accionamiento ael eje ae le ­

vas para motores ae comoustión y se propone conseguir una mar­

cha lo más silen ciosa posible oel motor.

Soparánaose ae los accionamientos conocíaos meaiante 

i? ruecas dentauas, ruecas ae caaena o ruecas cónicas, se ca, se- 

gdn e l invento, la  preverencía a una construcción que to ta l o 

parcialmente se caracteriza por un accionamiento de manivela, 

pues la  silenciosiuad durante e l  servicio constituye una ca­

r a c te r ís tic a  excelente de toco accionamiento por manivela. 

lO Para motores marinos v e rtica le s  ce marcha lenta y  otros

sim ilares se ha propuesto ya hacer e l accionamiento ce l eje  

ce levas a l moco ce una transmisión por manivela, pero en la  

práctiea estas propuestas no han merecico atención y  ae moao 

especial esta propuesta ya bastante v ie ja  no se ha aplicado a 

lí? motores ae combustión de gran velocidad, como los que se u ti-
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liz a n  en la  construcción ae vehículos automotores.

j l̂ objeto ael invento es e l hacer posible llevar a la  

p ráctica en la  construcción ce autovehiculos la  iaea ae la  

transmisión ae manivela como accionamiento ael eje ae levas  

¡¿0 y a  Oase oe ensayos y  experiencias cuiaaaosámente red izad as  

se ha aemostraao ae moao sorprenaente que esto es muy posible  

en la  práctica ae moao aaeouaao, s i  se emplea una transmisión 

por manivela convenientemente elegida.

Para llevar a la  práctica la  iaea del invento hay que 

23 procurar también que sean favorables la s  conuioiones ae roza­

miento y que se eviten agarrotamientos, e tc . inconvenientes.

mn relación con esto se aeben ante toao tener en cuenta 

lo s  alargamientos y acortamientos que se originan uurante e l  

servicio  de un motor ae combustión.

3O meto se logca segdn e l invento por e l  hecho ae que en e l

motor de combustión se insertan cuerpos aistanciaaorea espe­

c ia le s  (v a rilla s  aistanciaaoras o sim ilares), lo s cuales evi­

tan prácticamente que los inaicanos alargamientos o acorta­

mientos im íuyan sobre la  aisposición ae la  transmisión ae 

33 manivela.

d  moao con que esto pueae realizarse ae moao particu­

la r ,  poorá oeuucirse ae la  siguiente aescripción de algunos 

ejemplos oe ejecución.

Aaemás, segdn e l invento se cuica ae que e l eje ae l e -  

4 0  vas se apoye uní 1 ormement e flotante (por ejemplo mecíante una 

caja  o scilab le  colocada en la  culata ael cilin aro ), ae suerte 

que los alargamientos y acortamientos ael cilinaro o ae la  

máquina motriz ae combustión se re a lice  también por el eje ae 

levas y por la  caja y consiguientemente no puedan presentarse 

43 agarrotamientos u otros impeuimentos.

También centro ael alcance ael invento se cómprenos la
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iaea ae apoyar la s  palancas Basculantes centro ae la  inaicaaa

c a ja , ae moao que se conserve e l juego previsto para e l servi­

cio ae la s  válvulas.

degdn e l invento se prevé aaemás una aisposición, en la  

que preferentemente el eje ae salina ael motor y la  aisposi­

ción de la  transmisión ae manivela se in tercala una transmi­

sión usual (de caaena, engranaje o similar en lorma de aesmul- 

tip lica ció n ) cuyo pequeño ruino pueae aespreciarse. 

i?5 Por lo aemás, gracias a l invento se tiene la  posi&ilinaa

de accionar desae esta aesm ultiplicación, aaemás e l cambio ael 

motor de combustión, lo que se necesita ae moao especial en la  

construcción ae m otocicletas.

a i a un motor ae combustión se subordinan por ejemplo 

óO dos ejes ae levas opuestos y ae marcha paralela recíproca, en­

tonces segdn e l invento se recomienaa accionar estos nos ejes  

de levas desde una aisposición ae excéntrico mecíante la  trans­

misión ae manivela y prever aaemás una unión de bielas entre 

lo s  ejes opuestos y vencer ae este modo la  posición ae punto 

op muerto, Lata aisposición tiene aaemás la  ventaja ae que se ne­

cesitan menos elementos en la  transmisión ae manivela que sien - 

ao separaao e l accionamiento para caaa eje  ae levas.

Otros aetalles ael invento se aeaucirán de la  siguiente  

aescripción ae aos ejemplos ae ejecución ilústranos en lo s a i-  

yO Pujos.

La figu ra 1 presenta una sección ael sistema ae acciona­

miento ael eje ae levas de un motor monocilínarico.

La figura es una planta ae la  ligura 1 .

La ligura  ̂ es una v is ta  la te r a l ae la  aisposición segdn 

yp l a  ligura 1 .

La figura  ̂ es una v ista  esquemática ae un motor con la  

aisposición segdn el invento y con la  corresponaiente transmi-



^05294
sión de cambio para mía m otocideta, en v is ta  la te ra l.

La ¿igura 3 presenta una sección ael sistema ae acciona- 

80 miento ae otra forma ael eje ae levas par-a un motor ne combus­

tió n  p o licilín u rico .

La rigur-a o es una v ista  la te r a l ae un sistema ae accio- 

namiento d istin to  ael eje ae levas para nos ejes de esta c la ­

se .

83 La ligu ra 7 presenta la  culata uel cilindro ael motor de

combustión según la  ligura 1 en v is ta  perspectiva.

un e l ejemplo de ejecución reproducido en la s  riguras 1  

a 3 y  en la  7 se indica por 1 - la  e l eje ue levas. Por la s  

le v a s , .astas se ponen ael mono usual de tiempo en tiempo en 

Ô contacto oon las palancas basoulaaoras 3, que mediante articu ­

laciones de bola 4  accionan los h u sillo s ae válvula 3.

Para e l accionamiento ael eje de levas sirven la s  trans­

misiones de manivelas 0 y  / (se prevén preferentemente aos 

transmisiones de manivela para vencer e l punto muerto). Las 

$3 indicadas transmisiones de manivela reciben su movimiento por 

un engranaje 8 desmultiplicador, e l  cual a su vez se encuentra 

bajo el in flu jo  uel eje motor 2 de la  máquina ae combustión.

Para conseguir una marcha tranquila se recomienda equi­

lib ra r  la s  transmisiones ae manivela.

100 jRa coincidencia con esto, se aprecia en la  ligura 1 e l

peso compensador 1 c. Además se conforma correspondientemente

una rueda del engranaje 8.

Para que la  marcha ae la  transmisión de manivela sea 

tranquila y  lo más exenta posible de rozamientos, se requiere 

103 por lo demás suprimir agarres y tensiones. Un medio para esto 

es elegir  e l  material conveniente para la s  transmisiones de 

manivela, esto es, conviene elegir para los mismos el mismo 

m aterial o material con iguales coeficientes as dilatación  

térmica.
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110  Otro meció consiste en disponer espaciadas la s  levas con

relación  a la  tra^ismisión ne manivela de mono que la  biela de 

dicha transmisión se someta siempre a esiueí*zos na tracción  

núrdante el trabajo.

Finalmente, existe  otro manió para vencer los posibles 

l lp  agarres e t c .,  consistente en disponen* un cuerpo uistanaLaaor

o una v a r illa  oistanciaaora 1 1 , para la  cual se emplea también 

un material que coincida con el material para la s  bielas o y  

'/ en relación con la  dilatación térmica e tc . (en lugar* ue esta 

v a r illa  uistanciadora 11 poaria también u tiliza r se  otra biela  

120 de otra transmisión ce manivela).

Fin tono caso, gracias a la  disposición contigua ne las  

indicadas partes ó, '/ y 11 se consigue que los alargamientos 

y acortamientos que se presentan en e l motor ae combustión, 

en la  práctica no actúen inconvenientemente sobre la  marcha ne 

12p la  transmisión ne manivela.

Las posibles deformaciones ae lo s elementos constructi­

vos ne la s  transmisiones ne manivela quenan dentro ael juego 

ne los apoyos o cojinetes.

Por lo  demás ía  v a r illa  aistancianora 11 tiene una im- 

1^0 portancia especial por e l hecho ne que en cooperación con las  

dos transmisiones ne manivela contribuye también a superar la  

posición de punto muerto.

domo curante e l servicio siempre se presenta algón alar­

gamiento o acortamiento ael motor ne combustión, mediante me- 

diñas adecuadas so ha procurado que e l eje de levas 1 - la  pueda 

también seguir las deformaciones ucl motor o ael cilin n ro. Pa­

ra  esto sirve ante tono una caja o scila rle  12 (véase figura '?)* 

en la  que se alojan también las palancas basculantes

La caja se apoya ne mono que nos gorrones huecos 1  ̂ ae 

140 la  caja se guien en caballetes f i jo s  correspondientemente con-
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formados 1 ? ce la culata cel cilinor*o. n través ae los gorro­

nes huecos de apoyo ce la  caja pasan las palancas basculantes

.2*

di aunante el ser*vicio se presenta algdn alargamiento 

l 4 y u.el cilin dro, entonces la  caja y pon tanto e l eje ae levas

1 —la  ejecuta también esta variación lo c a l. Pero prácticamente 

no se transmite a la transmisión ue las manivelas, pues, como 

antes se ha explicado, e l desplazamiento que se propaga en una 

pequeña esfera, quena centro ael juego ae los cojinetes.

190  Lo esencial ae la  lorma ae ejecución segdn la  íigura 4

es que la  transmisión usual ae engranajes 8 actda simultánea­

mente sobre la  rueca motriz ly  paca e l cambio ce una motoci­

c le ta  o sim ilar.

Para el ejemplo ce ejecución reproaucico en la  íigura 2 

122  es característico e l que existen varios cilindros Id y  1 /

(caco elcaso, también más) en e l motor ce combustión y  que la  

transmisión ce manivela está enmarcaos por nos cuerpos uistan- 

ciaoores 1& y  19.

Un la  íigu ra ó se ilu stra  una transmisión de manivela 

lóO p revista  para oos ejes ae levas opuestos.

degán esto, de una disposición excéntrica 20 parte a car­

ca eje oe levas una transmisión ce manivela ¿1 y 22  y además 

existe  una biela 29 que une entre s í  mediante excéntricos lo s  

dos ejes ce levas y contribuye a vencer e l  punto muerto.

1¿2  Para motores p o licilín o rico s ce combustión ce la  clase

aquí descrita se recomienda prever entre la  disposición ae 

la s  manivelas y el eje propio ae levas un acoplamiento 24 que 

permite algdn desplazamiento paralelamente al eje.
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Se reivin dica como nuevo y u.e propia invención:

1 .  -  bistema para el accionamiento uel eje ac levas en 

l'/0 lo s  motores ae combustión de gr*an velocidad, como los que se

emplean especialmente en la  construcción ae vehículos automo­

to res, caracterizado porque to ta l o parcialmente se construye 

como accionamiento compensado ue manivela.

2 . -  Sistema según lo reivinuicauo en e l punto 1 , carac- 

1/p terizaao porque el eje o los ejes de levas se provéen ae un

d isp ositivo  compensador de la s  masas volantes, y/o porque lo 

mismo sirve para la  conformación de la  transmisión ue engrana­

je s  en la  parte por e l  laao uel cigüeñal del motor.

y . -  Sistema seg&i lo reivindicado en e l punto 1 , carac- 

180  terizaoo porque entre la  disposición de la  transmisión de mar- 

n ivela  y  e l motor de comoustión se prevé un cuerpo üistancia- 

dor (v a rilla  o similar) a l abrigo ae la s  tensiones térmicas y  

de las irregularidades de la  fabricación, el cual a ís la  en al­

to  graao a la  disposición de transmisión de manivela respecto 

1 8 p a los alargamientos y  acortamientos originados en e l motor de 

combustión.

4 . -  Sistema según lo reivinuicaao en e l punto 1 , carac­

terizado porque para vencer la  posición ae punto muerto se 

prevén por lo menos uos transmisiones de manivela.

190  p .-  Sistema según lo reivindicado en ol punto 4 , carac­

terizado porque la  transmisión ae manivela se alo ja  ontre dos 

cuerpos distanciaaores (v a rilla s  o sim ilares).

0 .-  sistema según lo reivindicado en cualquiera de los 

puntos 1 a i?, caracterizado porque entre e l eje ae salida del 

19P motor ae combustión y la  disposición ae trasm isión de manive­

l a  se in tercala preferentemente una transmisión usual (por 

ejemplo una transmisión ue cauena y rueca uentaaa o similar 

en forma ao una uesm ultiplicación).
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Sistema según lo reivinuicauo en cualquiera ue los  

200 puntos 1  a 4 , caracterizado porque la  transmisión usual in ter­

calaba engrana también con e l engranaje usual ue camelo del 

motor ue combustión.

8 .-  Sistema según lo reivinuicauo en cualquiera ue los  

puntos 1  a caracterizado porque e l eje que sostiene la s  lo -  

205 vas se guia en una caja apoyaua móvil (oscilaele) en la  culata 

d el cilin dro, de mouo que participa también en los alargamien­

to s  o acortamientos uel motor a.e combustión y ue este mono se 

evitan  agarres dentro ue la  conducción o guia de los ejes ue 

le v a s.

210 y . -  cisterna según lo reivinuicauo en cualquiera ue lo s

puntos 1 a 8, caracterizaao porque la s  palancas basculantes 

para la s  válvulas se alojan también en la  citaua caja, ue ta l  

modo que queuan siempre en la  posición requerida ue servicio  

con relación a la s  válvulas (mantenimiento uel juego ue la s  

215 válvu las).

10. -  Sistema según lo reivinuicauo en cualquiera ue los  

puntos 1  a y, caracterizado porque al emplear uos o más ejes  

de levas dispuestos paralelos entre s í  para un motor ue com­

bustión, la s  transmisiones de manivela se accionan por una

2^3 disposición común ue excéntricos, y  porque lo s uos e je s  ue

excéntricos o levas se unen también mediante una uisposieión  

ue bielas.

1 1 .  -  cisterna según lo reivinuicauo on e l punto 10, ca- 

racterizauo porque entre la  disposición ue ejes de levas y la

22$ disposición de manivela se prevén dispositivos de acoplamiento 

que permiten desplazar a l eje ue levas paralelamente con re la ­

ción a la  transmisión ue manivela.

1 2 .  -  Sistema según lo reivinuicauo en cualquiera ue los  

puntos 1 a 1 1 , caracterizado porque la s  bielas trabajan sobre
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l o 3 excéntricos sitúanos inmeuiatamente contiguos.

1 ^ .- óistema pa.*a e l accionamiento uel eje ne levas en 

lo s  motones ue comoustión.

la l  y  como se úescrioe y reivinuica en la  presente memo­

r ia  uescriptiva que consta ue nueve hojas escritas a máquina 

por una sola cara y ae uos láminas ue uiuujos.

macriu, S ue aeptiemore ue
^ N I O N t O  F E R N A N D E Z  P A S K U ^
AA
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