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El invento tiene por objeto un procedimiento
para el transporte de &gus de caldera mediante bombas de cho -
rro. El mismo es especialmente adecuado para revolver agua 4e
caldera en el generajor de vapor de cirsulacidn forzada en
l10os gue hastae ahora se utilizaba una bombsa cenmrifuga impulsa-
da mecdniocemente.

Bn la construccidn Ae calderas es conogcida en
s{ 1a utilizaocidn de bombas de chorro de vapor. Pero éstas
tienen el ingonveniente de que su consumo de vapor €s muy
granie porque en la muy elevade velocidad de salida del vapor
fuera de la fobera la mayor parte de la energfa de flujo se
consume por péraildas de percusidn.

Segdn el invento se propome utilizar como me -
dlio de trabejo para la bomba de choro, agua de celdera oon la
presidn y la temperatura del vapor saturado y elevar previa -
mente la capacided de trabajo del agua de caldera por lnter -
oemrbio de energfa con vapor.

El intercambio de energfs puede efectuarse de
le manera més simple y casi sin pdraidas porque el vapor y el
agua de caldera se Aistisnjen conjuntamente en una tobera.

La ventaja del invento propuesto reside en
que, por el intercambioc de energfa, la velocidad de salija

del medio de trabajo es esencislmente menor gue en el oceso

del vapor solo, de modo gue se reducen muy considerablemente
las péralgqas ae percusién,
1l vapor utilizado para ls aceleracidn del

dgue se aleja del chorro de mezola despuds de la Alsteneidn,
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bien sea por sondensacidn o por evepuseidn a un lugar de baja
presidn.

El invento se explice més detalladamente & baw
se de los ejemplos de ejecucidn segin las figuras 1% - 58,

La figurs 12 muestfa una aplicacidn del inven-
t0 propuesto para revolver agua de casldera en sl gelerajor Je
vepor de circulacidn forzeda. El agua de caldera que fluye -
gesde el tambor -1- por el tubo de conduceidn -2~ se distien-
4 en la tobera -3-. ElL vapor resultante se evaocue por el tu-
bo -8= hasta un lugar de baje vresidén. La tobera captors -5-
sirve solsmente para reunir de nuevo el ghorro de agua Jes -
pués de la salida del vapor, no teniengo lugaf una ulterior
Alstensidn. La seccidn transversal estd aimensioneags de acuerd
d0 con la cantldad de pasc de agulk. En el 3difusor w-6- se lle-
va el agus de caldera a una presidn situeda por encima ge la
presidn del tambor -cerca de 2,5 at- ¥y se conduce &l gistri-

buiger -19- Je mgua desde donde, por los tubos evaporagores

=-20= ¥y colector -21- penetrea de nuevo en el tambor -1l- gomo
me z¢le de vapor-agus. La alture de la adistensidn en la tobers
=-3- depende amplliamente je la cantigad del agum & revolver y
de su presidn de fungionsmiento. La misma asumenta con la pre-
8ién y se reduce aon la cantidade Perc hay gque contar con gue
se requieren lo menos 2 at para conseguir el rendimiento de
transporte, es decir que en el difusor hay que alecanzar un

ineremento de presidn ade cerca Ae 4-5 at. EL vapor & evacuer
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tiene por elle todavis uns tensidn que solo estéd situeda a
poaes atmdésferas por debajo de la presién de funoionamiento
y buede aprovecharse todavfs para otros fines. En la tuberfa
-8- se ha dispuesto una vdlvula regulajoras -22- gue régula
le presidén eun el espacio -4-. Tambiédn es posible regular es -
ta presidén en dependencila del rendimiento de la calgers. pe-
trds Ael difusor -6- estd prevista una vdlvula -10- de reten-
cidn para evitar que al inigier la marcha el flujo transcu -
rra hacia atrde. Para poner en funcionamiento le bomba de cho-
rro solo se reguiere abrir la vélvula_de clerre -9-, Por la
presidn de retenaidn de la corriente se sbre entonces le Wwgl -
vule de retenscidn -1D-. Circunstancielmente puede ser Venta -
joso, hasta el desarrollo de toda le velocldad, el dejar sa-
1ir primersmente una parte del agua de caldera por el conjuce
t0 =23-.

El ejemplo de ejecusidn segin la figura 2&
muestre le Aisposicién de una bomba 3e cghorro, para el obje -
to de revolver el sgum de caldera, en el cgonducto de evacus -
cidn de la mezcle 3e vapor-agu& de un generada 46 Vapor de
airgulecidn forzaaa. El agus & revolver penetra desde el dise
tribuidor -19- en los tubos evaporajores -20=-. Le mezcla de
vapor-agué producida se reune en el colector =-21l-. BEa unoe o
tembién en smbos extremos del colector -21- se han dispuesto
toberas -3- en las que se distiende en parte la mezcla ae

vapor-agua. La parte de vapor Se confuce por el tubo -28- al
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espacio de vapor ael tambor -l-, El agua se¢ recoge en la to =
bere captora -5-. EL ghorro de agua que sale de la tobera cap-
tore arrastra consigo agua de csldera desde el espacio «17=
que se halla en comunicasidn por el tubo -2%- con el espacilo
de agua del tambor -l-. La mezcla se lleva en el difusor -6-
de nuevo a l1a presidn requeriga y por la vélvula de retencidn
-10~ se conjuce de nuevo al distribuidor de agua -19-. Esta
forma de ejecuocidn tiene ls ventaja de que por la participa-
cién relativamente alta Ae vapor en la mezcla, l& alstensién
necesaria puede ser menor que en el ejemplo antes demcrito.
Agemds se alcanze por la aistensién conjunts y separsacidn ael
vapor una separacidn previe de la mezcla y el espacio de va -
por del tambor se deslastra muy esencialmente, de modo que
puede trabajarse con un tambor ge vapor relativamente pegueilio
gue en circunstancies no necesite ser mayor 46 lo que se re -
gulere para la regulacidn segurs del nivel ade asgua. La puesta
en marcha de 1l& bomba de chorro puede efectuarse de tal modo
que el sistema de tuberfas se mantiene a sobrepresién. Para
esto puede servir un érgano ae obturascidn =30- que estd 4is =
puesto entre el colector -2l- y la tobera ~3-. Al arranocar
estd coerrada la védlvula -30-. Al calentarse el sistema de tu-
berfas -20- se produce uns sobrepresidn porque la vdlvula de
reteneidn ~-10- también impige una evacuacidn fuera gel siste-
me de tuberias. Por una rdpide apertura de. la védlvula -30-,

eprovechang o el golpe repentino, se pone en marcha la bombe
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de chorro. Mmede el caso puede repetirse este proceso varias
veces, si la bomba no arranca enseguida. La vdlvula -30- pué-
ge estar constituide tambidn camo vdlvula Ae seguridea gque se
abre & uns determinade sobrepresidén en el sistema de tuberfis.
Bn las formas de ejecucidn haste shora des -
srites no se desviabe el chorro de agusa y no estd excluido
totalmente que por las burbujes de vapor arrastrasdas simul -
tdneemente en el difusor baje indeseadamente la presidn ae
transporte. También puede reduoirse el grado de bondad pa
retencidn de egus en la tobera captora. Estas gifigultades
e evitan en 1a Torma Ae ejecucidn segin las figuras 3% y 4%,
Como musstra la figura %%, entre la tobers -3- y el gifusor
-6- se ha intergonectsio un recipiente cilfnarico -23- y es _
to de tel modo gque la mezcla de Vepor-agua entra fluyendo en
este recipiente casl tangencieslmente. Por aesviamcidn del cho-

rro se empuje &l vapor hacia dentro y par el tubo -24~- que

aesemboct centralmente se desvia hacie el tambor, mientras

gue 61 agua lanzada hacia el exterior 1lege &l difusor =-6-

y aquf se transforma la velocidad de flujo 4e nuevo en pre -

sién. En sustitucidédn del vapor evaporado puede fluir agua ge

eslaera desde el espacio de agua del teambor por el tubo -24-,
g1 fuese necesario, la centijad de suministro puede regular-

ge por la védlvule -25-. Como 1la bomba de chorro estd consti-

tuide a modo qe ciclén, las péraidas de flujo se reducen y

en 1as velceidades que aquf se producen ge gonsigue una alta
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separacidn de vapor y agua. Bes conveniente constituir el reci-

piente -2%-. en seecidn transversel como un troneo de cono,

tal como muestre la figura 45 que representa una seceidn se -
gin la 1fnea A-B en la figura 38, Por esta forme el agua lan-
zade &6 reunse mejor en un chorro.

En el ejemplo de e jecusidn segin la figura 52
se ham previsto dos recipientes oilindricos -23 y 26~ que e stér
unidos entre sf por el gifusor -27-. El recipiente -23- sirve
de nuevo como en el ocaso precedente pare la separacidn de le
mezele de vapor-aguf producida. EL vepor separajo puede fluir
por gl condusto -24. &l e spacio de vapor del tambor. El reci -
piente -26~ se halla en comunicacidn con el espacio de sgua
del vapor por el tubo central de entrada -28-. purante el fun-
cionamiento estd lleno el recipiente -26- ge agua circulante,
andlogamente & uns bomba centrifugs ElL movimiento circulante
se obtiene porque el chorro del agua sevparsda en el recipien -
e -24- pasa tangencialmente 8l recipiente -26-. Para vencer
la presidn estdtica de la cantidad circulante de agua en el
reciplente -26- ee necesario llevar &l cha ro saliente desde
el reoipiente -23- a esta presidn en el aifusor -27-. Le res -
tente presidn aindmice se lleve entonces en el difusor -6- &
la necesaria presidn de funciocnamiento. gomo eén el recipiente
-26- disminuye la presidn estdtice desde fuera hacia dentro,
es suficiente la presidn de flujo de entrada en el tubo -28-

Para dejar entrar el agua de repuesto desje el tambor. Pars ls

|
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puesta en funcionamiento se une previamente el reciplente -23-
por tubos -29- con un lugar de baja presidn, para poner en
marche la corriente. Naturalmente qpme en el tubo -24-, como
también en la tuberfa de presidn y el tubo de suministro -28-,
tienen que estar dispus stas vdlvulas de reteansidn. Primeremen-
te hay que gejar salir por el tubo de evacuacidn -29- tanta
agua de caldera hasta que seg suficiente la velocidaa de &agus
requerida para Vencer las diferencias de presidn. me modo and-
10g0 puede ponerse en funoionamiénto tambidn la bomba Ae cho -
rro segén la figura 38,

Las bombas de chorro segéin el invento pueden
trabajar también conjuntamente con una bomba centrifugs im -
pulsada mecédnicamente para revolver el agua de celdera. Am -
bas bombas pueden trabelesr en paralelo, por ejemplo, cadas una
para la mitad de la cantijaq & revolver. Al poner en marcha
el generador de vapor desde el estaéo frio, trabajarfa prime-
reamente solo la bomba centrfifuga y la bomba de chorro solo se
conectaria adicionelmente cuando el agua de la caldera es -
tuviese & la temperatura de ebullieidn.

Sin embargo, también es posible gonecter am -
bas bombas en serie y agufl puede suministrar la bomba de cho-
rro el agua de caldera con presidn ya sumentada a la bomba
centrifuge o tambidn inversamente.

El invento deserito no solo puede utilizarse

como instalacidn pars revolver sino gue puede servir también

e dispositivo de slimentacidn para generadores e Vapor.
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Ademds es apliocable el invento también para otros

1fquidos sometidos & presidn cuando los mismos se seaturan
con un medio gaseoso, por ejemplo, amoniago disuelto en

ague, adoptando agqui el gas la funeidn del veapor.

Se solicita la reivindicacidn de la prioridad de
la solicitud de patente alemana Num. M 10.937 Ia/13Db del
dfe 8 de Septiembre de 1951, & los efectos de este registro. |

Este patente consta Ge las siguientes reivindica -
ciones.

18, - Procedimiento para el transporte de agua de
galdera o de alimentacidn mediante bombas de chorro, cafacte-
rizedo porgue se utilize scomo medio de trabajo ague de calde~
re ocon la presidn y le tempsratura del vapor saturado,cuyea
capacidad de trabajo he sido sumenteda, por intercambio de

energfa gon vapor, por el trabajo de bomba reguerido.

23, . Procedimiento,segdn. la reivindicacidn 12, ca-
racterizado porgque el aguas de celdera se distiende y el vapori
obtenido después de la distensién se sleja del chorro de mezw
cla de vapor-ague.

38, . Procedimiento,segin la reivindicacién 1%,ce-
racterizado porjue el agua de caldera se distiende conjuntee

mente con vapor y despuds de la distensidn el vapor se eleje

del chorro de mezcla de VapoT=aguse
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4%, . Procedimiento, segin las reivindicaciones 12|

y 2%, caracterizado porqus entre la tobera de alstensidén y

la tobere captora se dispone un espasio desmeclador que esta

unido con un lugar de presida baja.
5%, - Procedimiento, segin las reivindicaciones 12

y 2a, caracterizado porgue para revolver el agua de caldera,

la bomba de chorro se interconecta en el csonduasto de entrada

haclia el distribuidor de sgua.

6%. - Procedimiento, segin las reivindicaclones

12 y 22, caracterizado poruue con el fin de revolver el agua

de caldera, la bomba de chorro se conecte detrds del colec-
tor de le mezcla de Vapor-agu.

7%, - Progedimiento, segun la reivindicacidn 9%,
caracterizado porque entre la bomba de ghorro y el colector
de mezola de vapor-agua se dispone ﬁn érgano obturador.

88, . Procedimiento, segdin les reivindicaciones
1% y 2%, caracterizado porgue entre la tobera de distensidn
y el difusor se dispone un recipiente cilindrico en el gue
se separa, pvor accidén de la fuerze centrifuga, la mezcla de
vapor-egua, cgue sale de la tobera.

9&, - Procedimiento, segin la reivindicacidn 1%,
caracterizado porque para la revosicidn del agua evaporads

se dispone un conducto de suministro gue termina aproximada-

mente & la altura de la desembocsdura de la tobera y gque pue~

de estar equipado de un drgeno de regulasidn.
10%. - Procedimiento, segin las reivindieaciones
112 y 1248, caracterizado porjue al recipiente, en seccidn

transversal, se le da casl la forma de un troneo de cono.




10

18

Y

112, - Procedimientoc, segin una de las reivindi-

caciones, caracterizado porgue se prevee un condusto de
puesta'en mercha gue une & la bombe de chorro eon un lugar
de presidn baja.

128, - Procedimiento, segin las reivindioaciones
l& y 2%, caracterizado porgue la bomba de ohorro se conecta
delante o detrds de una bomba impulsada mecdnicamente.

138, - Procedimiento para el transporte de agus
de caldera median;o bombas de chorro =.

Segin se describe y reivindica en esta memoria
desoriptivsa.

Se detalls e ilustra con los planos gue & la misma

se acompaiian.
Y la cuel consta de nueve hojas, foliadas y escri-

tas a méquina por una sols de sus caras.

Madrid, a/ég/de Agosto de 1952.

-
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