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El invento tiene por objeto un procedimiento 

para el transporte de agua de caldera mediante bombas de oho - 

rro. El mismo es especialmente adecuado para revolver agua de 

caldera en el generador de vapor de circulación forzada en 

los que hasta ahora se utilizaba una bomba centrifuga impulsa­

da mecánicamente.

En la  construcción de calderas es conocida en 

s í la  utilización de bombas de chorro de vapor. Pero estas 

tienen el inconveniente de que su consumo de vapor es muy 

grande porque en la  muy elevada velocidad de salida del vapor 

fuera de la  tobera la  mayor parte de la  energía de flu jo  se 

consume por pórdidas de percusión.

Según el invento se propone u tiliza r como me - 

dio de trabajo para la  bomba de choro, agua de caldera oon la  

presión y la  temperatura del vapor saturado y elevar previa - 

mente la  capacidad de trabajo del agua de caldera por Ínter - 

eBBB&icO de energía con vapor.

El intercambio de energía puede efectuarse de 

la  manera más simple y casi sin perdidas porque el vapor y el 

agua de caldera se distienden conjuntamente en una tobera.

La ventaja del invento propuesto reside en 

que, por el intercambio de energía, la  velocidad de salida 

del medio de trabajo es esencialmente menor que en el caso 

del vapor solo, de modo que se reducen muy considerablemente 

las pórdidas de percusión.

El vapor utilizado para la  aceleración del 

água se aleja del chorro de mezcla despuós de la  distensión,
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bien sea por condensación o por evatpuaoión a un lugar de baja 

presión*

El invento se explica más detalladamente a ba­

se de los ejemplos de ejecución según las figuras 1  ̂ - 53.

La figura 1* muestra una aplicación del inven­

to propuesto para revolver agua de caldera en el generador de 

vapor de circulación forzada. EL agua de caldera que fluye - 

desde el tambor -1- por el tubo de conducción -2- se distien­

de en la  tobera -3-* EL vapor resultante se evacúa por el tu­

bo -8- hasta un lugar de baja presión* La tobera captora -5- 

sirve solamente para reunir de nuevo e l ahorro de agua des - 

puós de la  salida del vapor, no teniendo lugar una ulterior 

distensión* La sección transversal está dimensionada de acuer. 

do con la  cantidad de paso de agua* En el difusor -6- se l l e ­

va e l  agua de caldera a una presión situada por encima de la  

presión del tambor -ceroa de 2,5 at- y se conduce a l d is t r i­

buidor -19- de agua desde donde, por los tubos evaporadores 

-20- y colector -21- penetra de nuevo en el tambor -1 - como 

mezcla de vapor-agua. La altura de la  distensión en la  tobera 

-3- depende ampliamente de l a  cantidad del agua a revolver y 

de su presión de funcionamiento. La misma aumenta con la  pre­

sión y se reduce oon la  cantidad* pero hay que contar con que 

se requieren lo menos 2 at para conseguir el rendimiento de 

transporte, es decir que en el difusor hay que alcanzar un 

incremento de presión de cerca de 4-5 at. EL vapor a evacuar
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tiene por ello todavía una tensión que solo está situada a 

pooas atmósferas por debajo de la  presión de funcionamiento 

y pnede aprovecharse todavía para otros fines* En la  tubería 

-8- se ha dispuesto una válvula reguladora -22- que regula 

la  presión en e l espacio -4-* Tambián es posible regular es - 

ta presión en dependencia del rendimiento de la  caldera. De­

trás del difusor -6- está prevista una válvula -10- de reten­

ción para evitar que al in iciar la  marcha el f lu jo  transcu -  

rra hacia atrás. Para poner en funcionamiento la  bomba de oho­

rro solo se requiere abrir la  válvula de cierre -9 -. por l a  

presión de retenoión de l a  corriente se abre entonces la  Twál - 

vula de retención -10-. Circunstancialmente pnede ser venta - 

joso, hasta el desarrollo de toda la  velocidad, e l dejar sa­

l i r  primeramente una parte ael agua de caldera por e l conduc­

to —25—*

El ejemplo de ejecución según l a  figura 2* 

muestra la  disposición de una bomba de chorro, para el obje - 

to de revolver el agua de caldera, en el conducto de evacúa - 

ción de l a  mezcla de vapor-agua de un generado? de vapor de 

circulación forzada* EL agua a revolver penetra desde e l dis­

tribuidor -19- en los tubos evaporadores -20-. La mezcla de 

vapcr-agaa producida se reúne en el colector -21-. En uno o 

tambián en ambos extremos del colector -21- se han dispuesto 

toberas -3- en las que se distiende en parte la  mezcla de 

vapor-agua* La parte de vapor se conduce por el tubo -22- al
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espacio de vapor ael tambor -1 -, El agua se recoge en la  to - 

bera captora -5 -. El ohorro de agua que sale de la  tobera cap- 

tora arrastra consigo agua de caldera desde el espacio -17- 

que se halla en comunicación por el tubo -23- con el espacio 

de agua ael tambor -1 -. La mezcla se lleva  en el difusor -6- 

de nuevo a la  presión requerida y por la  válvula de retención 

-10- se conduce de nuevo al distribuidor de agua -19-. Esta 

forma de ejecución tiene la  ventaja de que por la  participa­

ción relativamente alta de vapor en la  mezcla, la  distensión 

necesaria puede ser menor que en el ejemplo antes descrito. 

Además se alcanza por la  distensión conjunta y separación del 

vapor una separación previa de la  mezcla y el espacio ae va - 

por del tambor se deslastra muy esencialmente, de modo que 

pueae trabajarse con un tambor de vapor relativamente pequeño 

que en circunstancias no necesita ser mayor de lo que se re - 

quiere para la  regulación segura del nivel de agua. La puesta 

en marcha de la  bomba de chorro puede efectuarse de tal modo 

que el sistema de tuberías se mantiene a sobrepresión. Bara 

esto puede servir un órgano de obturación -30- que está dis - 

puesto entre el colector -21- y la  tobera -3 -. Al arrancar 

está cerrada la  válvula -30-. Al calentarse e l sistema de tu­

berías -20- se produce una sobrepresión porque la  válvula de 

retención -10- tambión impide una evacuación fuera del siste­

ma de tuberías. Bor una rápida apertura de.la válvula -30-, 

aprovechando el golpe repentino, se pone en marcha la  bomba
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áe ohorro. Dado el caso puede repetirse este proceso varias 

veces, si la  bomba no arranca enseguida. La válvula -30- pue­

de estar constituida tambián como válvula de seguridad que se 

abre a una determinada sobrepresián en el sistema de tubería.

En las formas de ejecuoián hasta ahora des - 

critas no se desviaba e l chorro de agua y no está excluido 

totalmente que por las burbujas de vapor arrastradas simul - 

táneamente en el difusor baje inaeseadamente la  presián de 

transporte. Tambián puede redncirse el grado de bondad por 

retenoián de agua en la  tobera oaptora. Estas dificultades 

se evitan en la  forma de ejecuoián segán las figuras 5* y 4*. 

Como muestra la  figura 3&, entre la  tobera -3 - y el difusor 

-6 - se ha interconectado un recipiente cilindrico -23- y es _  

to de ta l modo que la  mezcla de vapor-agua entra fluyendo en 

este recipiente oasi tangencialmente. Por desviacián del cho­

rro se empuja a l vapor hacia dentro y par e l tubo -24- que 

desemboca centralmente se desvia hacia el tambor, mientras 

que él agua lanzada hacia el exterior llega al difusor -6- 

y aquí se transforma la  velocidad de flu jo  de nuevo en pre -  

sián. En sustitucián del vapor evaporado puede f lu ir  agua do 

caldera desde el espacio de agua del tambor por e l tubo -24-. 

gi fuese necesario, la  cantidad de suministro puede regular­

se por la  válvula -25-. como la  bomba de ohorro está consti­

tuida a modo de ciclán, las párdidas de flu jo  se reducen y 

en las velocidades que aquí se producen se consigue una alta
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separación de vapor y agua. Es conveniente constituir e l reci­

piente -23- en sección transversal corno un tronco de cono, 

tal como muestra la  figura 4& que representa una sección se - 

gdn la  línea A-B en la  figura 3^. Por esta forma el agua lan­

zada se reúne mejor en un chorro.

En el ejemplo de ejeoución según la  figura 5̂  

se han previsto dos recipientes cilindricos -83 y 26- quee stái. 

unidos entre sí por el difusor -27-. El recipiente -25- sirve 

de nuevo como en el caso precedente para la  separación de la  

mezcla de vapor-agua producida. El vapor separado puede f lu ir  

por el conducto -24- al espacio de vapor del tambor. El reci - 

píente -26- se halla en comunicación con el espacio de agua 

del vapor por el tubo central de entrada -28-. Durante el fun­

cionamiento está lleno e l recipiente -26- de agua circulante, 

análogamente a una bomba centrífuga El movimiento circulante 

se obtiene porque el chorro del agua separada en e l recipien - 

te -24- pasa tangencialmente a l recipiente -26-. Para vencer 

la  presión estática de la  cantidad circulante de agua en e l 

recipiente -26- es necesario llevar al charro saliente desde 

el recipiente -23- a esta presión en el difusor -27-. La res - 

tante presión dinámica se lleva entonoes en el difusor -6- a 

la  necesaria presión de funcionamiento, como en el recipiente 

-26- disminuye la  presión estática desde fuera haoia dentro, 

es suficiente la  presión de flu jo  de entrada en el tubo -88- 

para dejar entrar el agua de repuesto desde el tambor. Para la
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puesta en funcionamiento se une previamente el recipiente -23- 

por tubos -29- con un lugar de baja presión, para poner en 

marcha la  corriente* Naturalmente qge en el tubo -24-, oomo 

también en la  tubería de presión y el tubo de suministro -28-, 

tienen que estar dispue stas válvulas de retención, primeramen­

te hay que dejar sa lir por e l tubo de evacuación -29- tanta 

agua de caldera hasta que sea suficiente la  velocidad de agua j 
requerida para vencer las diferencias de presión* De modo aná­

logo puede ponerse en funcionamiento tambián la  bomba de cho - 

rro segón la  figura 3*.

Las bombas de chorro segón el invento pueden 

trabajar tambián conjuntamente con una bomba centrífuga im -  

pulsada mecánicamente para revolver el agua de caldera. Am - 

bas bombas pueden trabajar en paralelo, por ejemplo, cada una 

para la  mitad de la  cantidad a revolver. Al poner en marcha 

el generador de vapor desde el estado fr ió , trabajaría prime­

ramente solo l a  bomba centrífuga y la  bomba de charro solo se 

conectaría adicionalmente cuando el agua de la  caldera es - 

tuviese a la  temperatura de ebullición.

Sin embargo, tambián es posible coneotar am - 

bas bombas en serie y aquí puede suministrar la  bomba de cho­

rro el agua de caldera con presión ya aumentada a la  bomba 

centrífuga o tambián inversamente.

El invento descrito no solo puede utilizarse  

como instalación para revolver sino que puede servir tambián 

de dispositivo de alimentación para generadores de vapor.
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Además es aplioable e l invento también para otros 

líquidos sometidos a presión cuando los mismos se saturan 

con un medio gaseoso, por ejemplo, amoniaoo disuelto en 

agua, adoptando aquí el gas la  función del vapor.

N O T A

Se so lic ita  la  reivindicación de la  prioridad de 

la  solicitud de patente alemana Num. M 10.957 Ia/I5b del 

día 8 de Septiembre de 1951, a los efectos de este registro.

Esta patente consta de las siguientes reivindica -

oiones.

1*. - Procedimiento para el transporte de agua de 

caldera o de alimentación mediante bombas de chorro, caracte­

rizado porque se u tiliza  como medio de trabajo agua de oalde- 

ra con la  presión y la  temperatura del vapor saturado,cuya 

capacidad de trabajo ha sido aumentada, por intercambio de 

energía con vapor, por e l trabajo de bomba requerido.

2^. - Procedimiento,segón la  reivindicación !&, oa- 

raoterizado porque el agua de caldera se distiende y e l vapor 

obtenido después de la  distensión se a leja del chorro de mez­

cla de vapor-agua.

36. - procedimiento,segdn la  reivindicación 1^,ca­

racterizado porque el agua de caldera se distiende conjunta­

mente con vapor y después de la  distensión el vapor se aleja  

del chorro de mezcla de vapor-agua.
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49*. - Procedimiento, según las reivindicaciones is  

y 2^, caracterizado porque entre l a  tobera de distensión y 

la  tobera captora se dispone un espacio desmeolador que está 

unido con un lugar de presión baja.

5a. - Procedimiento, según las  reivindicaciones is 

y ga, caracterizado porque para revolver e l agua de caldera, 

la  bomba de chorro se interconecta en el oonducto de entrada 

hacia el distribuidor de agua.

6a. - Procedimiento, según las  reivindicaciones 

ia y 2a, caracterizado porque con el fin  de revolver e l agua 

de caldera, la  bomba de chorro se conecta detrás del colec­

tor de la  mezcla de vapor-agua.

7a. - Procedimiento, según la  reivindicación 9a, 

caracterizado porque entre la  bomba de ohorro y el colector 

de mezcla de vapor-agua se dispone un órgano obturador.

8a. - Procedimiento, según las reivindicaciones 

1.a y 2a, caracterizado porque entre la  tobera de distensión 

y el difusor se dispone un recipiente cilindrioo en el que 

se separa, por acción de la  fuerza centrifuga, la  mezcla de 

vapor-agua, que sale de la  tobera.

9a. - procedimiento, según la  reivindicación ia ,  

caracterizado porque para la  reposición del agua evaporada 

se dispone un conducto de suministro que termina aproximada­

mente a la  altura de la  desembocadura de la  tobera y que pue­

de estar equipado de un órgano de regulación.

IOS. . procedimiento, según las reivindicaciones 

l i s  y 12S, caracterizado porque al recipiente, en sección 

transversal, se le  da casi la  foima de un tronoo de cono.
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11&. - Procedimiento, segán una de las reivindi­

caciones^ caracterizado porque se preveo un oonducto de 

puesta en marcha que une a la  bomba de chorro con un lugar 

de presián baja.

12"-. - Procedimiento, segdn las  reivindicaciones 

1* y 23*, caracterizado porque la  bomba de ohorro se conecta 

delante o detrás de una bomba impulsada mecánicamente.

15S. - Procedimiento para el transporte de agua 

de caldera mediante bombas de chorro

Segán se describe y reivindica en esta memoria 

descriptiva.

Se detalla e ilustra con los planos que a l a  misma 

se acompañan.

Y la  cual consta de nueve hojas, foliadas y escri­

tas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid, a/%^Tde Agosto de 1952.
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