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err.io, es (Ge-

o oen los caules wie porte Gzl mecdio de tra-
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bejo efectlia un cirvoufto chierbo rue emplez: 3 termine o la

tribajo erectie wn circulto cerrcdo cuy o cwrso 4s »rosidn

1

prestidn ninimne en ¢l cirvoulto cerrcdo

ta que lo wimos

En luo

s

nes, el cire {to
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prosion simozccrics, en btuinto gue otre pirte 4ol medio de

3

roposiciones conocidus pure Gichos inst:lucio-

gcerrLud Le derive Gel cizcwito thierto in-
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medivtamente desgaés de lu Ultime fose de compresidn, ¥
puss & trovés dcl intercumbicdor de ctlor, lo ealders de
vire, le tuwrbing y <l refrigercior, & un grado intermedio
adecusdo en ls seceiodn de compresidn Ge le instulecidn,

eh tinto cue el oircufto cbierto conduce &l cire libre &
trovés ;evotro 1ntef¢umbiaipr de czlor, wnc cimorea ds oom=

bustidn, une o més turbinas, eventutlmente unc o nmés céma-

.res intermediss de combustion, v un intercumbisdor de crlore

Lo invencidn se reficre & instalacionés con uné Gispo-~
sicibn mutua Giferente de los dos circuftos, que redunda en
ung simplificacidn de tods lo instelicidn y en une mejors
de les condiciones de funcionanﬁenéo de los componentes nig
atucados, de modo gue se prolonge la vida de ls instalecion,
result&ndo asimismo posible trobujar & nayores presiones y
temperatursas. »

Con eate £in, 1o Givisidn del medio e trebejo entre
los qircuitos ehierto y cerrado no e disjone husty después
de su cpmgresién; ealentemiento y expansién parcisl en uns.
turbing, corduciéndose cntonces segin ls invencidn ung pere=
te del medio de trobejo en un circufto cerrado & través de
un intercsmbiador de culor regenerczior, mientras se cede
eslor ¢l medio de trzhajo comprimido, ¥ luego en un gr&doA
intermedio del »roceso de compresién, preferentemente des-
pués de une refrigerzeidn previa, mientrus Que la otra per=
te del medio de trubajo, antes de ser descsrguda &l uire
libre, en cuslquier Sucesidn deseada se ailsta todevie en
une o més turbines, sirve como sire de combustidn en la

czlders y cede culor por intereumbio con el medio de'tfa-
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bejo comprimido en un intercambiudor de cczlor de tipo recu-
o “ N o .= 4 . S ) 4 - L4

perciore. Con ectu disposicion, los dos circuitos tendrean

asf componentes comunes dentro del frea de &lts presidn ¥

temper..tura, 1o que por une parte rebzjs el precio total de

e

5 oompre y por otrs reduce lus pérdidas por rediscidn y fugses,
consisticndo sdemés el medio de trabajo dentro del dres de
olta presidn y tempersturs en sire 010, 1o cusl es de gren
importincise pare lae resistencia de Gichos comporentes & los

14
stagues por corrosion.

10 = Acemés, el sistems cbierto necesite solo tomer tunto
- ' gire como se necesites purs lc combustidn de leo mixims o
momenténes contided de combustible, de modo gue la mayor

parte del efecto generado en tods la instulucion puede ce-

derse cl sistems cerrado, que funcions dentro de un &ree

15 de olte presi&n, ¥ por tento pers un rendimiento dado puede
proyecturse con componentes menores. De touerdo con ello,
se ha previsto convenientemente en el circrfto wbierto, Se=
gin le invenoidn, por lo menos una turbine entre la sslders
y el sire libre, ovtenil..iose con ello que le pombustién en Qp

go' la calders Se reulice bejo une presibn supériorﬁ& le stmos~-
férics, 10 cuel implica un cumento en el coeficiente de

transicibu &u cilor o truvés de le superficie de celefacoion

de le czldera y uns corresponiiente reduceion en les dimen=-
stones y lae pérdidas de lo culdera por rediseion.
85 Le invencidn se ilustra en el dibujo sdjunto, en el ques
Les figures 1 y 8 muestran esquemas de Gos formes de
reslizseidn de instulsciones de turbincs de gas segiun le

invencidne
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CEn le instcleeidn con drbol dnico representide on la

figure 1, 1 desizna un compresor de beje prosidn que shsor-

T -
- be cive stmosférico por medio de un rimal de tspirucidn 2

¥y lo suministre & un sucesivo compresor 4 & trevés de un
refrigercdior intermedio 3. Termincde le compresién. el &i-
re se Glvide entre Cos tubos 5 y 6, el primero de 108 cusles
Puse 8 través de un intercombiscor de culor 7 de tipo recu=
Perador en el ~ue el gire comprimido recibe cclor de los ga-
ses de escupe de la instrlscidn, mientrus gue el segundo tu-
bo conduce & un Intercimbicdor de culor 8 de tipo regenera-
dor, en el cual el cire comprimido recibe cslor del ledo de
boje presion del ciroufto cervido de lu inuttlucidne

Los tubos de descerga ¢ y 10, recpectivanente, de los

interccmbivCores de cslor ce reinen en un punto 11, desde

donle un tubo comun 12 corduce & un serpertin u otra super-

ficle siniler de calefrceion 14 de unc caldera de cire 13,
donde la centidud totecl del medio de trebujo se erliente
indirectuinente heste la mls :1te tenmpersturas de tra £lo.

Con esty &ltu presiodn y ests elte temperciura, 1o cen=
tided totul de medio de trebujo es conducids, por medio de-
un tubo 15, & unc turbine 16 cuyo &rbol 17 impulse el grupo
compresor 14, y eventuclmente ademnés rinde trsbeajo util por
medio de un {rbol 18 con unu brida de ucoplemiento 19 En-
le turbine 16 el medio de trebefo se¢ dileta husts cloonzer
la presidn Gesecda que esté nis o menos por encime ae le st
mosférica, diviﬁlénﬁose luego el medio ﬁe-tr&bajo entre do8

tubos 80 y 26, de modo que la muyor psrte (mds de ls mited)

. ses conducids & través del tubo 20 £l interocmbicdor de og-
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lor 8, 7 de s11{ por nedfo dsl tubo 21 ¢ un punto 28 de le
seccidn de compresidn, esto es lu entr;&z al refrigerador
intermedio 3. De este nodo se completa el circufto cerre=-
do del oistemte

El recto del medio ce tribeJo perciuvlmente diletodo,
cue con preferencia no es pricticimente supefior el nece-
sorio purc mentener lo combustidn de lu cintidod de combuse—
tible cquemudio en la inst;luéién, es corduci@o & trevés del
tubo 26 & un: turbine 27 de beje presion cue cede trebajo
gl érbol 17, 18. En estc turbina el medio de trcbojo se
gileta hicts aprdximadémente 1s presiSn gtmostférica, siehdo
luego coniucido & tr@vés de w: tubo 82 como w«ire de gcom=
bustion & 1a.ca1dera 13. El combustible se suninistra de
cuclquier menere conveniente, por cjemplo inyeotdncolo por
uns tobera 23; y los procuctos de la combustidn, después
de huber cedido oulor ¢ lo superficie de colefuccidn 14,
pacen & trovés de un concucto 24 que ve gl interscmbisdor
de calor 7, donde se cede el cclor residusl el medio de
trebao comprimico, Gespués ¢e lo cuzl los »roCuctos de la
combustion eseupeh ol cire libre o truvés del conducto 25

Se verd que los proGuctos de lc combustibn se hillen
presentes solo en lus prrtes de lo instilucibn donde su
presencia es inevitible, & scher en 1l cimara de combustidn
fle 1o oaldera 13 y en el lcGo saliente del intercambicdor de
czlor 7: por consijuiente, ton solo serd presiso disponer

estas pirtes con vistus & uns fécil limpiezg, ¥ ls conside~

rscidn del espacio y de le econonfa permitird proveer & ls

instolecion de Cos o mis unidedes de code uno de dichos ele-
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mentos, ¢ fin de que un eguipo de ellos puedu Suncionur en
tinto que los dem’y eclin desconectaios pors su limpleze ¥
rgparacién.

Tes miomss condiciones rigen pera lus purtes cue lle~-

ven ges de horno Ge ls instrlocidn nodificsde que se deseri-

A ]

be & contiruscidn y se representa en lu figura 2e
Los restentes componentes pueden, independientemente
de les posibilidedes de linmpieza, disponerse con mirg exX-
dlﬁsiva de 1w finclided de slosnzr 1z més £1lte efectividad
posible, lo cusl es de ecnecinl importuncis perc el inter-
oambiador de cslor 8, que ec de¢l tipo regenerador, en el que
uns nase o motriz sboorbvente de coalor con numer0sS0s Pus0sS
estrechos es somelids sliternstivemente ai neso del medio ce~
dente y del medio chsorbente de oslor. Lo masSa 0 mstriz re-
genersdors pﬁede por ejemplo disponerse como un cusrpo rota-
tivo glojado con su eje de rotaoiéﬁ en el punto de seprra~=.
aidn entre Gos cincles por las oue fluyen, recpectivunente,
el medio cedente ¥ el medio chsorbente &c celore Es tembiédn
importinte pore el interccinbio Ge cclor en esta porte de ls
instilecion que el medio cedente de culor poses cierte so-
brepresidn, pues con ello se mejors la trensmisin cel calor,
pudiéndiose reducir les Gimensiones de los cpcratos, asi ao-
mo tembién les pérﬂidas por fuges debido & la menor éiferen-
cia en lu presidne In lu potente doness nfmero 744460 por
ejemplo se describe un interecombiador de culor adecusdo parg
ger apllozio en €l cu30 Que NOS 0CUDCe

Lo instelecidn con dos srbvoles mostrzds en la fisura 2

3 - R .. n‘ - -
difiere de lo instelzcion son un s0lo frbol mostrads en 1g
L]
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figura 1 en que en el camino de loa productos de combustidn

-7 -

desde le culders 15 o iravés del intercembisdor de -calor 7
husts el sire libre se intercels une turbine 31, & fin de
mentener wns presidn superior & le stmosZérics en lu camars
de combustion de 1z cullera correspondiente & lu cufda de
1z presidn e través de este turbine. Por lo demds, Se de-
signen les partes snélogas con los mismos nimeros de refe-
rencia que en la IJijurs L, 7 el sistemc de funcionamiento

es aproximudumgnte el mismo spurte el hecho de que lu com=
presidn tienelager en tres grados en luger de dos, siendo‘
accionzdos los compresores 1 y 4 de bcja e intermedis pre=
s16n por la turbine 31 por medio del &rbol 33 de la ultima,
después de 1o cuel el sire es conducido, & thevés de un ul-
terior refrigercdor intermedio 29; & un compresor 30 de alta
presion sccionzdo por el &rbol 17 de le turbine 16. Desde
el conmpresor de lts presién se conduce el tire, camoiantes,
por medio de los tubos 5 y 6 & intercambisdores de oclor 7 y
8 &1 empulme 11, ¥y desde =114 ¢ través del tubo 12 & l& su~

perficie de calef&ccién_lé de ls cpldera, y por nedio del

tubo 15 & la turbinc 16, en lc que Se produce la ¢iletacién

.de rendimiento de trobsjo husts le presidm minima del cir-

cufto cerruios El medio d¢ trcbejo se divide luego, como
sntes, entre los tubos 20 y 29, el 2% de los cusles conduce
le cantidsd de cire necesczris pors Lo conbustidn & trovés de
la cfmtre de combustidn de lo culdéera 13, donde se electua
la combustién & una sobrepresidn que se utiliza luezo en l&
turbine 31, ocuyo tubo Ge esccpe 32 contuce &l intercambiador

de calor 7, en el nue se utilizg el culor residucl antes de
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expelerlo por ¢l tube de descargs 20

In el ejemglo_ezpuesﬁo, le twbine 31 sigue directimen-
te « lo coldera 13, funcionindo pox lo turto éentro de un
rudio de temperctura mis bien elevudo, cue prosorcions ls

mejor eficecia tlrmicze Resulte sin enyargo muy posible te-

ner la turbine 31 intercoluds Cespués dcl intercuabiandor de

glor 7, & fin de ocue fwicione Gentro de un redio de tempe-_
raturs més baja, son 10 que l& inét;lacién tendréd una efié;a.-
cia térmice slgo menor. Este dltimo hecho ro es sin embare
go de importincia ccpital, pues solo une parté relutivemente
pequelis de¢ la conversidn totul de energzfe tiene lugsr en la

turbing 31, de moGo que unz posible périice en la economia
pueds compenssrse por un&kuiapOGicién de menor coste y mayor
durceidn, que resulte posible & cvusz de la menor temperctu-
re d¢ funcioncmiento de 1o turbinae.

Le invencidn no estd limitede & loc coumbinccion especial

de turbines y compresores expuestse. Perticulcrmente, de un
nmodo en s{ mismo conocico,pnede emplesrse une turbina de

fuerza por sepursdo y uno o mis srujyos turbocompresores de

. I 4
libre funcioncmiento que comprendan cads uno compresion ¥

diletucion en uno o mis grudos. Bl numero totsl de grados

de compresion puede ser moyor o menor que el expuesto, pu=
2 5 = ~ 5 A

dictndose solicer & opeion cuslouier forme de relfrigerucion

durente le compresidn o entre los Zrsdos Ge compresione
NOTA

Por la putente de invencidn & que se refiere l& presen=—
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te memoris descriptive Se JULIVINDIC. la sro-iedsd v la ex-

plotucién exclusive ded
le=Un 3zfecoionvm:snto en las inctel-ociones de Lure
bines Je sag con circul ft0 Pereiclmente cerrudo, en que &

5 10 lurgo del curso comtnn el cireufto thierto y del cir-

.

culto cerrcdo el medio de trihejo es 0010~ 10, c3lent;ao %
por intercimbio de oulor ¥ por ol gelor de combustidn indi- 1
recte en unt celders de tire, ¥ ze (ilcte poreislmente por

denqriiag

10 menos er uni Surbing, después e lo cuwl los circuftos

. 10 se scporen, surceterizedo Dor el hecho de que el circuito

-

servedo conticene sdents un intercrmbicdor Ge c:tlor Ge tipo
regenersior -prefera;sementg con 1 rceeptor de cclor ro-
tetivo— prre la tr.iumisién de calor residusl &l medio de
trubsjo comprimido, mientrus que ol ciicufto abierto con=- L
15 tiene'Par& el mismo objeto un intercumbiscor de ¢olor de

~tipo recupcri.dore

-

8,- Un perfeccionamiento en las 3Lt lociones de tur-

1

hines de 65 G0N0 8L AL 6L

.

o . - . s -9 4
~iczGo en le reiviidicucion 1,

o
S

K
suructerizaco por el hecho Ge que los dos fntercombiudores

20 de culor estén ceds uno intereiludo en une de l&sfios ram&é
puralelus ¢l curso comin de los dos ecircultos entre el dl-
timo greGo de eomprasién 7 1;<c;1éera.

Un Jcrfecvlonbwiento el los instelaciones de btur-

binss & oS €0M0 8e v especilicido en lus reivindioeseio-

o5 nes 1 6 2, ecrucberizsdo por ¢l Lecho iz cue en el circuf-
to sbierto gue conduce & lu cfnzra de combustidn de ls cal-
ders estéd intercclsde unc turbina entre esta Gltime y 1la

-

descorga o1 cire 1ibre, & Lin de cue 1o combustién tenga : e

S
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g by 3 - s . ] -y
4e= Lo Dropielud ¥ lu exslotucion exelusive del Ob~

By i

- - - > [4 -
lugor bojo unt. SObTre T eSione
Jeto de 1c¢ 2utcnte, sean cusles fucrern lis circunstuncic
cue corncurrun con Su esenciulidad definide en lus énte-

riores reivindiciciones, cutl objeto est

&

n perfeccioncmiento en los instiliciones de turbi-
nes de gtu, con circulto purcizlmente corrudoM.

| Cousts 1u nresente memoria doc diez hojss foliudas,
DOr ung SO0lL culrée .
BLL‘I'GEIOQE.' 16 Ge Agosbo de 1952

Pe pe de: Aktieselskubel BURMNETSIER & WATTT'S ILASITIN=-
og SITIBERYGTERY ,
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PATENTE OE INVSECION

por S0 aiios //f)
) / ) e < .

Por "Un perfeccionamiento en las instalaciones de turbimas de

888, son eireuito parcialmente Cerrado” = = v = w w « v = « »

& ravor de: aiktieselsimbet Lﬂ & WAIN?'S= og SKIBSBTGGERI,
de nacipnalided denesa, domi ada en: 4, gtrandgade COPENH A~

GEN “nﬂmrﬁa )'

MEMORIA  DES CRIPTIV

Ia inveno perfeceionamiento introducie

se refiere a
do en las instala /es de turbinas de gas gon ciruito perw-
slalmente cert&d05 tales oomo/ aquellas en que la parte del mes
dio de trabaj% realiza un eirocuito ablerto que empieza y ters
mina a la preéién atmosféryeq y otra parte del medio de treba-
Jo realiza unieircuito ceyrado.

.1 perfeccionamientq <atd carasterizado esensialmente por

lo que se espeé\ifica en las siguientes reivindisaeiones.
8 07T A

ror la patente de invensidn & que se refiere la presen=
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te memoria desoriptiva se Ry VINDICA 18 propiledad y la exe
Plotacidn exsdusiva de:

l.~ Du perfecoionamiento en les iustcleeciones de ture
binas de gas con cirsuitcs abierto y cerrado en las cumles
2 lo largo de la somin carrera de los cireuitos en medio
de trabajo ez somprimido oalentaﬂg;por variadores de oca-
lor y por el ealor de la combustidn indirecta de uma calde~
ra y por expansiones parcialmente por lomenos con una ture
bime después de ser cerrado contiene un variador de tipe
regenerador, preferible;ente ocon tremsportador de calor co-
tative pera 1a trajsmisidn del ealar de los residuos de la
compresién del mcdio de trabajo, mientras que en eircuito
abierto comprende, spn ¢l mismo £in, un variador de ca~
lor de tipo recuperador,

Z.= (n perfeccionamiento en las instalaciones de turs
binas de gas tal como el especiticado en 1, ecaracterizade
porque los wuos varizdores de calor estdn iunsertados en aos
raméles paralelos; en un trayecsto comin, de los dos sirsultos
sorrespondientes a la conduceidn de los produatos proecedentes
de la combutiocon de trabajo y de los produstos ae la cdldera,

3o« 1a propledad y la explotacidn exolusiva del objew
to de la patente, sean cuales .ucren las sircunstancias que
goneurran son su ecsencialided definide en las anteriores reiw
vindicaciones, sual objete es:

win perfeccionagiento en las instalasiones de turbinas

de gas, con eireuito pareislmeunte cerrado”.

Consta,
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Consta la presentes reivindicaciones de tres hojes
foliadas, esoritas por une sole cara,.
parcelona, 16 de isgosto de 1952,
Peo p. de: aktieselakgebet BURNEISTER & WAIN!S= og
SKIBSBYGGERI, ‘
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