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Se h a en contrado que se  l l e g a  a  v a l io s o s  nuevos monoa 

z o c o lo r a n te s  que co n tie n e n  c o b a lto  y  oromo, s i  s e  hace r e a c c i¿  

n a r con c o lo r a n te s  m onoazoicos que e s tá n  l i b r e s  de grupos de 

á c id o  s u lfó n ic o  y  grupos c a r b o x ilo  y  que correspon d en  a  l a  f ó r  

m uía g e n e ra l:

( 1 ) R-N=N-Ri
SOgN^

\

en  l a  c u a l  s i g n i f ic a n

R un r a d i c a l  arom ático  de l a  s e r i e  de lo s  b e n zo les  que

c o n tie n e  en p o e ic ió n -o  con re s p e c to  a l  grupo azo un 

grupo h i d r o x i lo ,

X  ̂ un átomo de h id ró g en o , o un r a d i c a l  a lq u i lo ,

Xg un átomo de h id ró g en o , un r a d i c a l  a lq u i lo ,  - c i c lo a l q u i

l o ,  o juntam ente con X  ̂ y  -N- un r a d i c a l  h e t e r o c i c l ic o ,  y 

un r a d i c a l  2 - o x in a f t a l iñ a ,  en lazado en p o s ic ió n - 1  a l  gru
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po a zo , a  cuyo e f e c t o ,  en e l  caso de que X  ̂ y  Xg rep re  

sen ta n  sendos átomos de h id ró g en o , a  lo  menos uno de lo s  

r a d ic a le s  R y  R^ c o n tie n e , por lo  menos, un s u b s titu y e n  

t e  u l t e r i o r ,  pero ning&n grupo á cid o  s u l fó n ic o ,  grupo 

c a r b o x ilo ,  y  grupo a c ila m in o ,

medios que desprenden c o b a lto , o cromo, de t a l  modo que se  o r i  

g in an  c o lo ra n te s  conteniendo c o b a lto , o re s p e ctiv a m e n te , cromo, 

que por m o lécu la  de c o lo r a n te  co n tien e n  menos de un átomo de 

c o b a lto , o re s p e ctiv a m e n te , cromo, en e n la c e  com p lejo .

Loa m on oazocoloran tes que en e l  p re se n te  procedim iento  

s ir v e n  como m a te ria s  de p a r t id a , c o rre sp o n d ie n te s  a l a  fórm u la  

a r r ib a  in d ic a d a , pueden s e r  o b te n id o s , de modo que se  copu la 

amidas d e l ácid o  o -o x id ia z o b e n z o ls u lfó n ic o , l i b r e s  de grupos 

de á c id o  s u lfó n ic o  y  grupos c a r b o x ilo , que e s tá n  s u b s t itu id a s  

en e l  r a d ic a l  de amida d e l ácid o  s u lfó n ic o  y/o  co n tien e n  en 

e l  n& cleo bencónico  un s u b s t itu y a n te  u l t e r i o r ,  con 2 - o x in a f t a l i  

n a , o por c o p u la ció n  de una amida d e l á c id o  o -ox iam in o b en zolsu l 

fó n ic o  d ia zo ta d a  con 2 - o x in a f t a l in a s  que c o n tie n e n , a  lo  menos, 

un s u b s t itu y a n te , es  d e c ir ,  un r a d i c a l  a lq u i lo ,  un átomo de 

h alógen o, un grupo a l c o x i ,  un grupo c ia n o , un grupo de amida 

d e l ácid o  s u lfó n ic o ,  o un grupo de amida d e l á c id o  c a r b o x i l ic o .  

A l e fe c t o  se  puede u t i l i z a r ,  por c o n s ig u ie n te , t a l e s  amidas d e l 

ácid o  o -o x id ia z o b e n z o ls u lfó n ic o , cuyos n& cleos bencónicos con­

t ie n e n  u lt e r io r e s  s u b s t itu y e n te s , como átomos de halógeno (por 

e jem p lo , c lo r o ) ,  grupos a lq u i lo  (por ejem p lo , m e t i lo ) ,  grupos 

a lc o x i  (por ejem p lo , m e to x i) , grupos n i t r o ,  grupos -C O -a lq u ilo  

(por ejem plo, -UO-CH^), grupos s u l f o n i lo  (por ejem plo-SOg-CH^). 

Como p a rtic u la rm e n te  v a lio s o s  se  m uestran lo s  compuestos d ia z o i  

eos de la s  s ig u ie n t e s  o—oxiam in así

a) an id as d e l á c id o  o -o x ia m in o b e n z o lsu lfó n ico , s u b s t itu id a s  en
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e l  R&cleo ben cén ico  y/o en e l  r a d i c a l  de amida d e l ácid o  s a l  

fó n ic o , como l a  amida d e l ácid o  6 - c lo r o -  o 6 -n itr o -2 -a m in o - l-  

-o x ib e n z o l - 4 - s u l f  ó n ic o , l a  amida d e l á c id o  4 -m e to x i-, o 4 -o lo r o -  

- 2-a m in o - l-o x ib e n z o l-5- s u l f ó n ic o ,  l a  N -m etilam ida d e l  ácid o  6- 

- n i t r o - ,  o 6 -c lo r o -2 -a m in o - l- o x ib e n z o l- 4 -s R lfá n ic o , y  p a r t í  

oularm ente l a  N - m e t il- ,  N - e t i l - ,  N - is o p r o p i l- ,  o N -b u tilam id a  

d e l á c id o  2-a m in o - l-o x ib e n z o l-4- s u l f ó n ic o ,  l a  N -d im e til-  o N- 

- d ie t i la m id a  d e l á c id o  2-a m in o -l-o x ib e n z o l—4- s u l f ó n ic o ,  l a  N- 

- c ic lo h e x ila m id a  d e l á c id o  2—a m in o -l-o x ib e iiz o l-4 -s u .lf6 n ic o , l a  

p ir r o l id id a  d e l  á c id o  2-a m in o - l-o x ib e n z o l-4- s u l fó n ic o ,  l a  N-me 

t i l -  o N -b u tila m id a  d e l á c id o  2- a m in o - l-o x ib e n z o l-5- s u lt ó n ic o ,  

l a  N -d ie tila m id a  d e l  á c id o  2—a m in o -l-o x ib e n zo l-5 ** su lfó n ic o , l a  

N -c ic lo h e x ila m id a  d e l  ácid o  2 -am in o -l—o xib en z o l - 5- s u l f ó n ic o . 

b) amidas d e l á c id o  o -o x ia m in o b e n zo lsu lfó n ico  que no con tien en  

u l t e r i o r e s  s u b s t itu y e n te s , n i  en e l  n A cleo  b e n c í l i c o ,  n i  en 

e l  r a d ic a l  de amida d e l á c id o  s u lfó n ic o ,  como l a  amida d e l  á c i  

do 2 -a m in o -l-o x ib e n z o l-4 -  o - 5 - s u l f ó n ic o .

En l a  p re p a ra c ió n  de lo s  o d o r a n t e s  monoazoioos son u t i  

liz a d o s  como componentes de c o p u la c ió n , p or una p a rte  b e ta -n a f-  

t o l ,  que s ó lo  ha de c o p u la rse  con lo s  diazocom puestos in d ica d o s 

b a jo  a ) , y ,  por l a  o t r a ,  t a l e s  2 -o x in a f ta l iñ a s  que co n tien en , a 

lo  menos, un s u b s t itu y a n te , pero ning&n grupo de ácid o  s u l fó n i  

co , grupo c a r b o x ilo ,  y  grupo a o ila m in o , como por e jem p lo , 6-bro 

mo-, 6 - o lo r o - , o 6 - m e to x i-2 -o x in a fta lin a , amida d e l ácid o  2 -o x i 

n a f t a l i n  - 3- o a r b o x i l i c o ,  N -b u tila m id a  d e l á c id o  2- o x i n a f t a l i n - 3-  

- o a r b o x l l ic o ,  a n i l i d a s  d e l ácid o  2 - o x in a f t a l in - 3 - o a r b o x i l ic o ,  

6 - c ia n - , o 6 - m e t il- 2 - o x in a fta l in a , amida d e l  á c id o  2 - o x in a f t a l in -  

- 6 - s u l fó n ic o , 6 -n -b u ti l - 2 - o x i n a f t a l i ñ a .

Las 2 - o x in a f t a l in a s  s u b s t itu id a s  pueden s e r  copuladas 

ta n to  con lo s  diazocom puestos c ita d o s  b a jo  a ) ,  como asim ism o, de
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p r e fe r e n c ia , con lo s  c ita d o s  b ajo  b ) .

La c o p u la c ió n  puede l le v a r s e  a  cabo según métodos usua 

l e e ,  de suyo o on o cid o s, de p r e fe r e n c ia , en medio a lc a l in o ,  por 

e jem plo , de á l c a l i  de carbon ato  a lc a l in o  a  á l c a l i  de h id ró x id o  

a l c a l i n o .

Después de term inada la. r e a o c ié n  de co p u la c ió n , lo s  oo 

lo r a n te s  pueden s e r  fá c ilm e n te  separados por f i l t r a c i ó n ,  p ara  l a  

m e ta liz a c ió n  , de l a  m ezcla  de c o p u la c ió n , y a  que son s ó lo  poco 

s o lu b le s  en agua. Convenientem ente son  empleados como tu r tó s  de 

f i l t r a c i ó n  s in  secado in term ed io  para l a  m e ta liz a c ió n . En a lg u ­

nos casos r e s u l t a  p o s ib le ,  asim ism o, l l e v a r  a cabo l a  m e ta liz a ­

c ió n  s in  s e g r e g a c ió n  in te rm e d ia , d irectam en te  en l a  m ezcla  de 

c o p u la c ió n .

Los c o lo r a n te s  m onoazoicos, o b te n ib le s  según la s  in d ic a  

c lo n e s  a n t e r io r e s ,  que en e l  p rese n te  p roced im ien to  s ir v e n  como 

m a te ria s  de p a r t id a , en p a rte  son n u evos. En g e n e ra l no son par 

t ic u la rm e n te  b ie n  s o lu b le s  en agua, tampoco como compuestos a l  

c a l in o s .  De tod os modos r e s u l t a  una p a rte  de lo s  mismos en e s t a  

form a aún b a sta n te  s o lu b le  p ara  poder t e ñ i r s e  b ie n  de baños t in t ó  

reo s  que no n e c e s ita n  a d ic ió n  de á c id o s . E sto  e s  a p l ic a b le ,  ante 

to d o , para lo s  p rod u ctos que p resen tan  en e l  r a d i c a l  d e l d iazo  

componente un grupo de amida d e l á c id o  s u l fó n ic o .  Los monoazoco 

lo r a n te s  de e s t a  com posición r e s u lt a n , por lo  t a n t o ,  muy b ien  a 

propiad os p ara  eñ te ñ id o  con a r r e g lo  a l  p roced im ien to  de orornado 

en baño ú n ic o .

E l tra ta m ie n to  con lo s  medios que ceden c o b a lto , o r e s ­

p ectiv am en te , cromo, t ie n e  lu g a r  según e l  p re se n te  p roced im ien to , 

de modo que se  o r ig in a  un c o lo ra n te  conteniendo c o b a lto , o r e s ­

p ectiv am en te , cromo, que co n tien e  por m o lé cu la  de c o lo ra n te  me 

nos de un átomo de c o b a lto , o re s p e ctiv a m e n te , de cromo, en e n la
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ce com p lejo . Por c o n s ig u ie n te , se  e fe c t& a  l a  m e ta liz a c ió n  con 

ven ien tem en te, con t a l e s  medios que ceden c o b a lto , o re s p e c ­

tiv a m e n te , cromo, y  conforme a  t a l e s  métodos que su m in istran  

seg&n l a  e x p e r ie n c ia , compuestos com plejos de c o b a lto  o , r e s ­

p ectivam en te, de cromo, de e s t a  com posición . En g e n e r a l, se re  

comienda u t i l i z a r  sob re una m oléoula de un c o lo r a n te  menos de 

un átomo de c o b a lto , o cromo, y/o  l l e v a r  a  cabo e l  m eta liza d o  

en medio lig e ra m en te  á c id o  h a s ta  a lc a l in o .  P or lo  ta n to , re ­

s u lta n  p a rtic u la rm e n te  b ie n  apropiad os p ara  l a  r e a l iz a c ió n  d e l 

p roced im ien to , a q u e llo s  compuestos de c o b a lto  y  de cromo, que 

son e s ta b le s  en medio a lc a l i n o ,  como por e jem p lo , t a l e s  c o b a lto -  

y  cromocompuestos de á c id o s  o x ic a r b o x il ic o s  a l i f á t i c o s  o , de 

p r e fe r e n c ia , á c id o s  o - o x ic a r b o x il ic o s  aro m áticos que con tien en  

e l  c o b a lto , o re s p e ctiv a m e n te , cromo, en e n la c e  com p lejo . Como 

ejem plos de á c id o s  o x ic a r b o x il ic o s  a l i f á t i c o s  pueden c i t a r s e ,  

e n tre  o t r o s ,  á c id o  l á c t i c o ,  ácid o  g l i o ó l i c o ,  á c id o  c í t r i c o ,  y ,  

p a rtic u la rm e n te , á c id o  t á r t r i c o ,  m ien tras que de lo s  ác id o s o - 

- o x ic a r b o x i l ic o s  arom áticos han de m en cion arse, por ejem plo, 

t a l e s  de l a  s e r ie  de lo s  b e n zo le s , como lo s  á c id o s  4- ,  5- ,  o 

6 - m e t il- l- o x ib e n z o l- 2 - o a r b o x ll ic o  y ,  an te to d o , e l  ácid o  1 - o x i  

b e n z o l-2- c a r b o x l l i c o ,  no u lte r io rm e n te  s u b s t i t u id o .  Pero tam­

b ié n  r e s u lta n  apropiad os como medios que ceden c o b a lto , s a le s  

de c o b a lto  s e n c i l l a s ,  como a c e ta to  de o o b a lto , o s u lfa t o  de oo 

b a lt o .  Con e s t a s  s a le s  de c o b a lto  s e n c i l l a s  se  l l e g a ,  asim ism o, 

a lo s  deseados com plejos 1 : 2 ,  s i  l a  m e ta liz a c ió n  se  l l e v a  a ca­

bo en medio n eu tro  o a lc a l in o .

La tra n sfo rm a ció n  de lo s  c o lo r a n te s  en lo s  compuestos 

de c o b a lto  y  de cromo, com p lejos, t ie n e  lu g a r , con v e n ta ja , en 

e l  c a lo r  en vaso a b ie r t o ,  o b a jo  p r e s ió n , p or ejem p lo , a  tempe 

r a tu r a s  de e b u l l ic i ó n  de l a  m ezcla  r e a c c io n a ! ,  eventualm ente en
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P re se n c ia  de a d ic io n e s  adecuadas# por ejem plo, en p re s e n c ia  de 

s a le s  de á c id o s  o r g á n ic o s , de b a se s , de d is o lv e n te s  o rg á n ico s , 

u o tro s  m edios que fom entan l a  form ación  de com p lejos.

Una form a de e je c u c ió n  p a r t ic u la r  d e l p re se n te  procedí, 

m ien to, se  c a r a c t e r iz a  porque se p a r te  de m ezclas de dos d i s t in  

to s  c o lo r a n te s  m onoazoicos m e ta liz a b le s , que ambos e s tá n  l i b r e s  

de grupos de á c id o  s u lfó n ic o  y  de grupos c a r b o x ilo  y ,  de lo s  

c u a le s  co rresp o n d e, a  l o  menos, uno a  l a  d e f in ic ió n  g e n e r a l, 

mencionada a l  p r in c ip io ,  en ta n to  que e l  o tr o  e s  un o ,o '- d i o x i  

m onoazocolorante l i b r e  de grupos de á c id o  s u lfó n ic o  y  de grupos 

c a r b o x ilo , e l  c u a l ,  en e l  caso de que contenga un grupo n i t r o ,  

no debe corresp on d er a l  t ip o  b e n z o l-a z o -b e n z o l;  a l  e f e c t o ,  des, 

de lu e g o , es  lle v a d o  a  cabo, asim ism o, e l  tra ta m ie n to  con lo s  

medios que ceden c o b a lto , o cromo, de modo que se  o r ig in a n  co lo  

ra n te s  conteniendo c o b a lto , o resp e ctiv a m en te  cromo, que c o n tie  

nen por m o lécu la  de c o lo ra n te  menos de un átomo de c o b a lto , o 

resp e ctiv a m en te  cromo, en e n la ce  oom plejo . V a lio s o s  productos 

de e s t a  ín d o le  son, por e jem p lo , a q u e llo s  en lo s  c u a le s  un a to  

mo de c o b a lto , o resp e ctiv a m en te  cromo, se  en cu e n tra  en e n la ce  

oom plejo oon sendas m o lé cu las  de dos d i s t in t o s  c o lo r a n te s  que 

ambos e s tá n  l i b r e s  de grupos de ácid o  s u lfó n ic o  y  grupos oarbjc 

x i l o ,  y  que ambos corresponden a  l a  fórm u la c it a d a  a l  p r in c ip io

O tra  form a de e je c u c ió n  d e l p re se n te  procedim ien to  con­

s i s t e  en e l  hecho de que se  l l e v a  a  a p lic a c ió n  m ezclas de medios 

que oeden m e ta l, por ejem p lo , m ezclas de m edios que desprenden 

c o b a lto , y  cromo.

Los c o lo r a n te s , o b te n ib le s  conforme a l  p rese n te  p ro ce d í 

m iento, pueden p re p a ra rse  seg&n una m o d ific a c ió n  de e s te  p roce­

d im ien to , asim ism o, de modo que se  tran sp on e c o b a lto -  o cromo- 

compuestos conteniendo p or m olécu la  de c o lo r a n te  un átomo de
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c o b a lto , o resp e ctiv a m en te  cromo, en e n la c e  com p lejo . V a lio s o s  

productos de e s t a  In d o le  son, p or ejem plo , a q u e llo s  en lo s  cua 

le s  un átomo de c o b a lto , o resp e ctiv a m en te  cromo, se  encuentran  

en e n la c e  com plejo con sendas m o lécu las de dos d is t in t o s  c o lo ­

ra n te s  que ambos e s tá n  l i b r e s  de grupos de á c id o  s u lfó n ic o  y  gru 

pos c a r b o x ilo , y  que ambos corresponden a  l a  fórm ula c ita d a  a l  

p r in c ip io .

O tra forma de e je c u c ió n  d e l p re se n te  procedim ien to  con 

s i s t e  en e l  hecho de que se  l l e v a  a a p lic a c ió n  m ezclas de medios 

que ceden m e ta l, por e je m p lo ,,m e zc la s  de m edios que desprenden 

c o b a lto , y  cromo.

Los c o lo r a n te s , o b te n ib le s  conforme a l  p rese n te  p ro ce d í 

m ien to, pueden p re p a ra rse  seg&n una m o d ific a c ió n  de e s te  proce 

d im ien to , asim ism o, de modo que se  tran sp on e o o b a lto -  o cromo- 

compuestos conteniendo por m olécula  de c o lo ra n te  dn átomo de 

c o b a lto , o cromo, en e n la c e  com plejo, de m onoazocolorantes 

(com plejo 1 : 1 ) ,  l i b r e s  de grupos de á c id o  s u lfó n ic o  y  de grupos 

c a r b o x ilo  con m onoazooolorantes m e ta liz a b le s , exen tos de m e ta l, 

que e s tá n  l i b r e s  de grupos de á c id o  s u lfó n ic o  y  de grupos c a r  

b o x ilo  y  que, a l  e f e c t o  se u t i l i z a ,  a  lo  menos, un monoazocolo 

r a n te , o re sp e ctiv a m e n te , un compuesto de c o b a lto , o de cromo, 

de un m onoazocolorante que corresponde a  l a  fórm ula g e n e ra l

(1)
R-N=N-R-¡_ 

SOgN/̂ I I

en l a  c u a l s i g n i f i c a n

R un r a d ic a l  arom ático de l a  s e r i e  de lo s  b en zo les que

con tien e^  en p o s ic ió n -o  el- grupo azo un grupo h id r o x ilo ,  

R  ̂ un átomo de h id ró g en o , u un r a d i c a l  a lq u i lo ,

Rg un átomo de h id ró gen o , un r a d i c a l  a lq u i lo ,  un r a d ic a l



c i c l o a l q u i l o ,  o juntam ente con x^ y  -N - un r a d i c a l  h ete  

r o c i c l i c o ,  y

R  ̂ un r a d ic a l  2 -o x in a ft  a l iñ a  en lazad o  en p o s ic ió n - l  a l

grupo a zo , a  cuyo e f e c t o ,  en e l  caso de que X-̂  y  Xg 

s im b o liza n  sendos átomos de h id ró gen o , a  lo  menos uno 

de lo s  r a d ic a le s  R y  R  ̂ c o n tie n e , p or lo  menos, un subs 

t i t u y e n t e  u l t e r i o r ,  pero ningún grupo de ácid o  s u lfó n ic o , 

grupo c a r b o x ilo  y  grupo a c ila m in o .

Con e s t e  p roced im ien to  m o d ifica d o , pueden d eterm in arse 

la s  m a te ria s  de p a r t id a  de modo que correspon d en , o e l  monoazoco 

lo r a n te  e x is t e n t e  en e l  c o b a lto -  o cromocompuesto com plejo (oom 

p ie jo  1 : 1 ) ,  o e l  c o lo r a n te  exen to  de m e ta l, o ambos, a l a  fórmu 

l a  g e n e r a l a n t e r io r .

l o s  c o m p le jo s - l : l  que s ir v e n  con e s t e  p roced im ien to  modi 

f ic a d o  como m a te ria s  de p a r t id a , pueden p re p a ra rse  según lo s  

u su a le s  m átodos, de suyo co n o cid o s, por ejem p lo , de modo que se  

tran spon e lo s  c o lo r a n te s  m onoazoicos exen to s de m eta les  que f o r  

man com p lejos, en medio á cid o  con un ex ce so  de una s a l  m e tá lic a , 

como por e jem p lo , f lu o r u r o  de cromo, o s u l f a t o  de cromo, a  tempe 

r a tu r a  de e b u l l ic i ó n  o , even tualm en te, a tem p eratu ras que reb asar 

100°C .

La t r a n s p o s ic ió n  de lo s  c o b a lto - ,  o re sp e ctiv a m e n te , ero  

m o c o m p le jo s -l:l con lo s  c o lo ra n te s  exen tos de m e ta l, t ie n e  l i g a r  

c o n v e n ie n te , por r e a c c ió n  en medio acu oso , n e u tro  h a s ta  a lc a l in o ,  

a  tem p eratu ra  o r d in a r ia  o aumentada.

P a ra  o b te n e r , asim ism o, con a r r e g lo  a l  p roced im ien to  modi 

f ic a d o ,  lo s  c o m p le jo s - l:2  que p a rtic u la rm e n te  se  d is tin g u e n  por 

su buena s o lu b i l id a d ,  en g e n e ra l r e s u l t a  recom endable, tran sp o n er 

e n tre  s i  ca n tid a d es  aproximadamente e q u im o le cu la re s  d e l c o lo ra n te  

con ten ien d o c o b a lto , o cromo ( c o m p le jo - l : l)  y  d e l  c o lo ra n te  exen



Los nuevos p rod uctos o b te n ib le s  conforme a l  p rese n te  

p rocedim iento  y  l a  m o d ific a c ió n  d e l mismo son c o b a lto -  y  ero  

mocompuestos com plejos que co n tien en  dos m o lé cu la s  de monoazo 

c o lo ra n te  en e n la c e  com plejo con un átomo de c o b a lto , o raspeo 

tiv a m e n te , cromo, a  cuyo e fe c t o  lo s  m onoazooolorantes que e stá n  

en e n la ce  com plejo con e l  átomo de c o b a lto , o resp ectivam en te  

cromo, l i b r e s  de grupos da ácid o  s u lfó n ic o  y  de grupos c a rb o x i 

lo  y ,  a lo  menos, uno de lo s  m onoazooolorantes corresponde a 

l a  f&rm ula g e n e ra l (1)# m ien tras que e l  o tr o  e s  un c o lo ra n te  

o ,o '-d io x im o n o a z o ico  que, en caso de que oontenga un grupo n i 

t r o ,  no corresponde a l  t ip o  b e n z o l-a z o -b e n z o l.

Son v a lio s o s  lo s  productos de e s t a  ín d o le  que con tien en  

dos m onoazooolorantes que ambos corresponden a  l a  f&rm ula in d i  

cada a l  p r in c ip io  (1 )  y ,  an te to d o , a q u e llo s  que con tien en  dos 

m onoazooolorantes que p resen tan  l a  misma oom posici&n.

E sto s  p rod uctos son h id r o s o lu b le s  y  p recisam en te más 

b ie n  s o lu b le s  en agua que lo s  c o lo r a n te s  de p a r t id a ,  exen tos 

de m e ta l, u t i l i z a d o s  para su p re p a ra c ió n . Se p re sta n  para l a  

t in t u r a  y  estam pación de la s  m a te ria s  más v a r ia d a s , ante todo 

Para e l  te ñ id o  de m a te r ia le s  anim ales como s e c a , cuero y ,  par 

t ic u la rm e n te  la n a , pero tam bién p ara  t e ñ i r  y  estam par f ib r a s  

s i n t é t i c a s  a  base de su p erp oliam id as y  s u p e r p o liu r e ta n o s . Con 

tra ria m e n te  a lo s  compuestos de cromo de c o lo r a n te s  conteniendo 

grupos de ácid o  s u l fó n ic o ,  con lo s  c u a le s  se  t iñ e  conveniente, 

mente de baño enérgicam en te á c id o , por e jem plo , ácid o  s u l f ú r ic o ,  

r e s u lta n  d ich os nuevos c o b a lto -  y  cromocompuestos de monoazoco. 

lo r a n te s  l i b r e s  de grupos de ácid o  s u l fó n ic o ,  an te todo apro­

piados p ara  t e ñ i r  de baño lig e ra m e n te  a lc a l in o ,  n eu tro  h a s ta  

lig e ra m en te  á c id o , de p r e fe r e n c ia , ácid o  a c é t i c o .  Las c o lo ra
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c lo n e s  sob re la n a , a s i  o b te n ib le s ,  se  d is tin g u e n  p o r su u n ifo r  

m idad, buenas prop ied ad es de s o l id e z  a  l a  humedad, y  muy buena 

s o l id e z  a  l a  l u z .

Los s ig u ie n t e s  ejem plos s ir v e n  p ara  d i lu c id a r  e l  in ven  

t o ,  s i n  l im it a r lo  de modo a lgu n o . A l e f e c t o  s i g n i f ic a n  la s  par 

t e s ,  en ta n to  que no se  in d ic a  o tr a  c o s a , p a r te s  en p eso , lo s  

por c ie n t o s ,  p o r c e n ta je s  en p eso , estan d o in d ica d a s  la s  tempe, 

r a tu r a s  en  grados de C e ls iu s .

EJEMPLO 1 .

1 8 ,8  p a r te s  de amida d e l á c id o  2 -a m in o -1-o x ib e n zo l-4- 

s u lfó n ic o  son d isp e rsa d a s  en 200 p a r te s  de agua y  15 p a rte s  en 

volumen de & cid o -10 -n  c lo r h íd r ic o  y  d ia zo ta d a s  a  5 -  10° con 

25  p a r te s  en volumen de s o lu c i6 n -4 -n  de n i t r i t o  s á d ic o . E l 

compuesto d ia z o ic o , n e u tr a liz a d o  por a d ic ió n  de carbonato só d ico  

es in tro d u cid o  en una s o lu c ió n , e n fr ia d a  con h i e lo  a  0° de 22,9  

P a rte s  de 6-brom o-2- o x in a f t a l in a ,  4 p a r te s  de h id ró x id o  s ó d ic o , 

5 ,3  p a r te s  de carbon ato  s ó d ic o , y  200 p a r te s  de agua. Después 

de term inada l a  c o p u la c ió n , e l  c o lo r a n te , to ta lm e n te  segregad o , 

es  f i l t r a d o  y  se ca d o . R ep resen ta  un p o lvo  v i o l e t a  que se d is u e l  

ve en s o lu c ió n  de h id ró x id o  só d ic o  d i lu id o  con c o lo r  r o jo  amari 

l ie n t o  y  en á c id o  s u lf& r ic o  concentrado con un r o jo  a zu la d o .

2 1 ,1  p a rte s  d e l c o lo r a n te , a s i  o b te n id o , son d is u e lta s  

en  1.000 p a rte s  de agua ae 80° ,  b a jo  a d ic ió n  de 4 p a rte s  de h i  

dróxido s ó d ic o , y  m ezcladas con 50 p a r te s  de una s o lu c ió n  de 

s u l fa t o  de c o b a lto  con un con ten id o  de c o b a lto  de un 3 ,2 5  por 

c ie n t o .  Después de una a g ita c ió n  de aproximadamente m edia h ora  

ha quedado term inada l a  m e ta liz a c ió n , l a  s o lu c ió n  de c o lo ra n te  

de un a z u l verdoso o b te n id a  e s  som etid a, en caso  de n ece sid a d , 

a  una f i l t r a c i ó n  de c l a r i f i c a c i ó n ,  seguidam ente n e u tr a liz a d a  por 

a d ic ió n  de á c id o  a c é t i c o ,  y  con cen trad a por ev ap o ra ció n  a  seque



dad. E l c o lo ra n te  r e p r e s e n ta  un p o lvo  v i o le t a  que se  d is u e lv e  

en s o lu c i6 n  de h id ró x id o  s ó d ic o , d i lu id a  con un c o lo r  r o jo  

azulado y  con v i o l e t a  r o j i z o  en á c id o  s u l fú r ic o  con cen trad o , 

y  que t iñ e  l a  la n a , ta n to  de baño lig e ra m e n te  a lc a l in o ,  como 

5 . de baño ácid o  a c é t ic o  en ton os de un r o jo  a zu la d o , satu rad o  de

buena s o lid e z  a  l a  lu z  y  e x c e le n te  s o l id e z  a la v a d o , d e s lu s tr a  

do y ca rb o n iza d o .

EJEMPLO 2 .

2 1 .1  p a r te s  d e l c o lo ra n te  que es o b ten id o , s i  se su b s-

10 . t i t u y e  l a  amida d e l á c id o  2 -a m in o - l-o x ib e n z o l- 4 -s u lfó n ic o , u t i

l iz a d a  en e l  prim er apartad o  d e l ejem plo 1 ,  p or l a  misma c a n t i

dad de l a  amida d e l á c id o  2 -a m in o - l-o x ib e n z o l-5 -s u lfó n ic o  is ó

mera son d is u e lt a s  b a jo  a d ic ió n  de 4 p a r te s  de h id ró x id o  só d ico

en 1.000 p a rte s  de agua de 80° ,  y  m ezclad as con 50 p a r te s  de

1 5 . una s o lu c ió n  de s u l fa t o  de c o b a lto  con un con ten id o  de c o b a lto

de un 3 ,2 5  por c ie n t o .  La m e ta liz a c ió n  queda term in ada después

de a g it a r  d u ran te, aproximadamente, m edia h o ra  a 80° .  La s o lu

c ió n  de c o lo r a n te  a z u l  ve rd o sa  o b ten id a  e s  so m etid a, en caso

de n e ce sid a d , a  una f i l t r a c i ó n  de c l a r i f i c a c i ó n ,  seguidam ente

20# n e u tr a liz a d a  p or a d ic ió n  de ácid o  a c é t i c o ,  y  con cen trad a por

ev ap o ra ció n  a  sequedad. E l  c o lo r a n te  r e p r e s e n ta  un p olvo  v io le

t a  que se  d is u e lv e  en s o lu c ió n  de h id ró x id o  só d ico  d ilu id o  con

c o lo r  v i o l e t a  y  v i o l e t a  azulado en á c id o  s u l f ú r ic o  concentrado

y  que t iñ e  l a  la n a  de baño, ta n to  lig e ra m e n te  a lc a l in o ,  neu-spá&iaa
¿ 3 * t r q  como acid o/en  tonos v i o l e t a  de buena s o l id e z  a  l a  lu z  y

e x c e le n te  s o l id e z  a  la v a d o , d e s lu s tr a d o , y  ca rb o n iza d o .

EJEMPLO 5 .

20.2 p a r te s  de m etilam id a d e l á c id o  2—a m in o -l-o x ib e n zo l 

- 4 - s u líó n ic o  son suspen d id as b ajo  a d ic ió n  de 20 p a rte s  en vo lu

3 0 # men de á c id o -10 -n  c lo r h íd r ic o  en 200 p a r te s  de agua, y  d ia z o -
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ta d a s  a  2 -  5 con 25 p a r te s  en volumen de a o lu o i6n - 4-n  de 

n i t r i t o  s ó d ic o , La s o lu c ió n  n e u tr a liz a d a  por a d ic ió n  de c a r  

bonato s& dico d e l compuesto d ia z o ic o  ea in tr o d u c id a  en una 

s o lu c ió n , e n fr ia d a  con h i e l o ,  a  0 ° , a  base de 1 4 ,3  p a r te s  de 

b e t a - n a f t o l ,  4 P a rte s  de h id ró x id o  s ó d ic o , 5 ,3  P a rte s  de carbj) 

n a to  s ó d ic o , y  200 p a r te s  de agua. Después de term inada l a  co 

p u la c ió n  ea separado por f i l t r a c i ó n  e l  o d o r a n te  to ta lm en te  

seg reg a d o . Secado r e p r e s e n ta  un p o lvo  v i o l e t a  que se  d is u e lv e  

en s o lu c ió n  de h id ró x id o  só d ico  d i lu id o  con c o lo r  n a ra n ja , y 

con r o jo  azu lad o  en á c id o  s u l fú r ic o  co n ce n tra d o .

E l  c o lo r a n te , separado por f i l t r a c i ó n ,  no secad o, es 

suspendido en 1.200 p a rte s  de agua y  m ezclado con 142 p a rte s  

de una s o lu c ió n  de c r o m o s a lic i la to  p o tá a ic o -s ó d ic o , con un con 

te n id o  de cromo de un 2 , 6* por c ie n to . La m ezcla  de cromado es msú 

te n id a  durante aproximadamente 5 h o ras a tem p eratu ra  de e b u l l i ­

c ió n . A l cabo de e s t e  la p s o  ha quedado term inado e l  cromado. E l 

com plejo de oromo formado e s  segregado por a d ic ió n  de c lo ru ro  

só d ico  por com pleto, y  separado por f i l t r a c i ó n .  Secado rep re sen  

t a  un p o lvo  v i o l e t a  que se d is u e lv e  en s o lu c ió n  de h id ró x id o  

só d ico  d i lu id o  con c o lo r  v i o l e t a  r o j i z o ,  con v i o l e t a  en ácid o  

s u l fú r ic o  con cen trad o , y  t i ñ e  l a  la n a  de baño lig e ra m en te  a lc a  

l i n o ,  n e u tro , o á c id o  a c é t ic o ,  en ton os sa tu ra d o s  de un v i o le  

t a  Pardusco de buena s o l id e z  a l a  lu z  y  muy buena s o l id e z  a l  

la v a d o .

La s o lu c ió n  de c r o m o s a lic i la to  s ó d ic o -p o tá s ic o  e s  obte 

n id o  por e b u l l ic i ó n  de 362 p a rte s  de una s o lu c ió n  de s u lfa t o  

crómico acuosa c°R. nn con ten id o  de cromo de un

7 ,2  por c ie n t o ,  con 138 p a rte s  de á c id o  s a l i c i l i c o ,  d is o lu c ió n  

d e l á c id o  s a l i c i l i c o  formado por a d ic ió n  de 166  p a rte s  de s o lu  

c ió n  de h id ró x id o  só d ic o  a l  40 por c ie n to  y  ta n ta  s o lu c ió n  de

- 12 -



h id ró x id o  p o tá s ic o  a l  37 por c ie n t o ,  que se  va m an ifestan do 

r e a c c ió n  f e n o l f t a l e i n a l c a l i n a ,  y  grad u ació n  m ediante agua a 

1.000 p a r te a .

EJEMPLO 4 .

E l  c o lo ra n te  ob ten id o  seg&n e l  prim er apartado d e l 

ejem plo 3 # es d is u e lto  en 2.000 p a r te s  de agua b a jo  a d ic ió n  

de 8 p a rte s  de h id ró x id o  s ó d ic o , ca le n ta d o  a  70-80° y  u l t e ­

riorm en te a g ita d o  después de a d ic ió n  de 100 p a r te s  de una so 

lu c ió n  de s u l f a t o  de c o b a lto  con un con ten id o  de c o b a lto  de 

un 3*25  por c ie n to  durante 1/ a  a  1  hora a  70- 80° .  D espules de 

e s t e  tiem po e s t á  term in ada l a  m e ta liz a c ió n . La so lu o iÓ n  de co 

lo r a n te  o b te n id a  e s  n e u tr a liz a d a  con á c id o  a c é t ic o  y  con cen tra  

da por ev ap o ració n  a  sequedad. E l  com plejo  de c o b a lto  rep re sen  

t a  un polvo  v i o l e t a  pardusco que se  d is u e lv e  en s o lu c ió n  de 

h id ró x id o  só d ic o  d i lu id o  con codor r o jo  y  en ácid o  s u lfú r ic o  

concentrado con v i o l e t a ,  y  que t iñ e  l a  la n a  de baño ligeram en  

t e  a lc a l in o ,  n e u tro , o á c id o  a c é t ic o  en ton os sa tu rad o s  de un 

v i o l e t a  r o j iz o  de buena s o lid e z  a l a  lu z  y  muy buena s o l id e z  a  

la v a d o , d e s lu s tra d o , y  carb o n izad o .

EJEMPLO 5 .

Se d is u e lv e  0 ,5  P a rte s  d e l  c o lo ra n te  con ten ien do co b a l 

t o ,  o b te n ib le  con a r r e g lo  a l  ejem plo 2 , en 4.000 p a rte s  de agua, 

se  a d ic io n a  10 p a r te s  de s u l fa t o  só d ic o  c r is t a l i z a d o  y  se  in ­

tro d u ce  100 p a rte s  de la n a  b ie n  humectada a  40- 50°  en e l  baño 

t in t ó r e o ,  a s i  o b te n id o . Seguidam ente se  a d ic io n a  3 p a r te s  de 

ácid o  a c é t ic o  a l  40 por c ie n to ,  apura dentro de 1/2  h ora  a  ebu 

I l i c i ó n  y  se  t iñ e  3/4 de h ora  h ir v ie n d o . F inalm ente es a c la ra d a  

l a  la n a  con agua f r í a  y  se ca d a . Se o b tie n e  una c o lo r a c ió n  nni 

forme v i o l e t a  de buena s o l id e z  a la v a d o , d e s lu s tr a d o , ca rb o n iza



Se o b tie n e  p rácticam en te  l a  misma co lo ra c ió n ., s i  no se  

a d ic io n a  ningún ácid o  a c é t ic o  a l  baño t in t ó r e o .

La in v e n c ió n , dentro  de su. e s e n c ia lid a d , podrá l le v a r s e  

a  l a  p r á c t ic a  en o tr a s  v a r ia n te s  de r e a l i z a c i ó n  que la s  c ita d a s  

a  t i t u l o  de e jem p lo , a la s  c u a le s  a lc a n z a r á  igualm en te l a  p roteo  

c ió n  que s e  re c a b a . P odrá, p u es, r e a l i z a r s e  con lo s  m edios, pro 

p orcion es y  tem peratu ras más adecuados a cada ca so : por quedar 

todo é l l o  comprendido d en tro  d e l e s p í r i t u  d e l in v e n to .

N O T A

Hecha l a  d e s c r ip c ió n  d e l p rese n te  in v e n to , se  hace cons 

t a r  que l a  p rese n te  s o l i c i t u d  se acoge a lo s  derechos de p i i o r i  

dad de l a  p a te n te  s u iz a  na 7 1.0 6 8 , de fe c h a  17 de agosto  de 19 5 1, 

y  se d e c la ra n  como nuevas y  de p ro p ia  in v e n c ió n , la s  s ig u ie n te s  

r e iv in d ic a c io n e s :

l a . -  P roced im ien to  para l a  p re p a ra ció n  de c o lo r a n te s  azo3 

eos conteniendo c o b a lto  y  cromo, c a r a c te r iz a d o  porque se  hace 

r e a c c io n a r  con c o lo r a n te s  p on o azo ico s que e s tá n  l i b r e s  de grupos 

de á c id o  s u lfó n ic o  y  grupos c a r b o x ilo  y  que correspond en a l a  

fórm u la  g e n e ra l

R-N=N-Ri
I / X
S ° 2 <

Xa

en l a  c u a l  s i g n i f i c a n

R un r a d i c a l  arom ático  de l a  s e r ie  de lo s  b e n zo le s  que

co n tie n e  en p o aio ió n e  con r e s p e c to  a l  grupo azo un gru 

po h id r o x i lo ,
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2 5 .

X  ̂ un átomo de h id ró g en o , o un r a d i c a l  a lq u i lo ,

Xg un átomo de h id ró gen o , un r a d i c a l  a lq u i lo ,  un r a d i c a l

o ic lo a lq u i lo  o, juntam ente con x^ y  -N -, un r a d ic a l  

h e t e r o c i c l i c o ,  y

R  ̂ un r a d ic a l  2 - o x in a f t a l in a  engarzado en p o s ic ió n - 1  con

e l  grupo a z o , a cuyo e f e c t o ,  en e l  caso de que X  ̂ y  

Xg s im b o lice n  sendos átomos de h id ró gen o , co n tien e  

por lo  menos uno de lo s  r a d ic a le s  R y  R^, a  lo  menos 

un s u b s t itu y a n te  u l t e r i o r ,  pero ningún grupo de ácid o  

s u lfó n ic o ,  grupo c a r b o x ilo ,  y  grupo a c ila m in o , 

medios que ceden c o b a lto , o cromo, de t a l  modo que se  o r ig in a n  

c o lo ra n te s  con ten ien do c o b a lto , o cromo, que por m olécu la  de 

m onoazocolorante co n tien e n  menos de un átomo de c o b a lto , o r e s  

pectivam ente oromo, en e n la c e  com p lejo .

2 3 . -  P roced im ien to  p ara  l a  p rep a ra ció n  de a zo o o lo ra n tes  

conteniendo c o b a lto , y  cromo, c a r a c te r iz a d o  porque se  hace re a c  

c io n a r  oon c o lo r a n te s  m onoazoicos que e s tá n  l i b r e s  de grupos 

de ácid o  s u lfó n ic o  y  grupos c a r b o x ilo  y  que corresponden a  l a  

fórm ula g e n e r a l

en l a  c u a l s i g n i f i c a n

R un r a d i c a l  arom ático de l a  s e r i e  de lo s  b e n zo le s  que

co n tien e  en p o s ic ió n -o  oon re s p e c to  a l  grupo azo un 

grupo h id r o x i lo ,  

n 

X„30
un número e n te ro  en e l  v a lo r  d e , a lo  sumo 10 , y  

un r a d i c a l  a lq u i lo  o o i c lo a lq u i lo ,



medios que ceden c o b a lto , o cromo, de t a l  modo que se  o r i g i ­

nan c o lo ra n te s  conteniendo c o b a lto , o re sp e ctiv a m e n te , cromo, 

que por m olécu la  de m onoazocolorante co n tien en  menos de un áto  ̂

mo de c o b a lto , o resp e ctiv a m en te  cromo, en e n la c e  com p lejo .

5. 3^*- P roced im ien to  para l a  p re p a ra c ió n  de a zo co lo ra n

t e s  conteniendo c o b a lto  y  cromo, c a r a c te r iz a d o  porque se  hace 

r e a c c io n a r  con c o lo r a n te s  m onoazoicos que e s té n  l i b r e s  de gru 

pos de éc id o  s u lfó n ic o  y  grupos c a r b o x ilo , y  que corresponden 

a  l a  fórm ula g e n e r a l 

1 0 . OH

en l a  c u a l s i g n i f i c a  un r a d ic a l  de 2 - o x in a f t a l in a ,  e n la

zado en p o s ic ió n - 1  con e l  grupo a z o , que a  lo  menos con tien e 

15* o tro  s u b s titu y a n te  más, pero n in gán  grupo de á c id o  s u lfó n ic o ,

grupo c a r b o x ilo , y  grupo a c ila m in o , m edios que ceden c o b a lto , 

o cromo, de t a l  modo que se  forman c o lo r a n te s  con ten ien do co­

b a l t o ,  o re sp e ctiv a m en te  cromo, que p or m o lé cu la  de monoazoco 

lo r a n te  co n tie n e n  menos de un átomo de c o b a lto , o r e s p e c t iv a -  

20. mente cromo, en e n la c e  com p lejo .

4 9 . -  P ro ced im ien to  para l a  p rep a ra ció n  de a zo c o lo ra n  

t e s  conteniendo c o b a lto  y  cromo, c a r a c te r iz a d o  porque se  hace 

r e a c c io n a r  con c o lo r a n te s  m onoazoicos que e s tá n  l i b r e s  de gru 

pos de ácid o  s u lfó n ic o  y  grupos c a r b o x ilo  y  que corresponden 

^5 .  a  l a  fórm ula g e n e r a l

OH

30



*

5 .

10.

1 5 .

20.

2 5 *

30.

^  *

en l a  c u a l n  s i g n i f i o a  un número en tero  en e l  v a lo r  de, a lo  

sumo 10, y  Xg un r a d i c a l  a lq u i lo ,  o c i c l o a l q u i l o ,  m edios que 

desprenden c o b a lto , o cromo, de t a l  modo que se  forman c o lo ­

ra n te s  conteniendo c o b a lto , o resp e ctiv a m en te  cromo, que por 

m olécu la  de m onoazocolorante co n tien en  menos de un átomo de 

c o b a lto , o resp e ctiv a m en te  cromo, en e n la c e  com plejo .

5 3 . -  P roced im ien to  para l a  p re p a ra c ió n  de un monoazo­

c o lo ra n te  conteniendo c o b a lto , porque se  hace r e a c c io n a r  con 

e l  m onoazocolorante de l a  fórm ula

OH OH

SOgNHOĤ

medios que ceden c o b a lto , de modo que se  o r ig in a  un c o lo ra n te  

conteniendo c o b a lto  que por m olécu la  de c o lo ra n te  co n tien e  

menos de un átomo de c o b a lto  en e n la c e  co m p lejo .

6 8 .-  P roced im ien to  según una de la s  r e iv in d ic a c io n e s  

a n t e r io r e s ,  c a r a c te r iz a d o  porque se  a p lic a  so b re  una m olécu la  

de un c o lo r a n te  menos de un átomo de c o b a lto , o cromo.

7 9 . -  P roced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  68, carao  

te r iz a d o  porque se u t i l i z a  como medios que ceden cromo, com­

p u estos de cromo que co n tien e n  en e n la c e  com plejo un ácid o  

o - o x io a r b o x il ic o  a ro m á tico , de p r e fe r e n c ia  á c id o  s a l i c i l i o o .

8 9 . -  P roced im iento  según una de la s  r e iv in d ic a c io n e s  19 

a  7 3 , c a r a c te r iz a d o  porque se  p a rte  de m ezclas de dos d i s t in ­

to s  mo no azoco lo r  a n tes  m e ta ü z a b le s  que ambos e s té n  exen tos de 

grupos de á c id o  s u lfó n ic o  y  grupos c a r b o x ilo  y  que, a  lo  menos 

uno de lo s  mismos, p re se n ta  l a  com posición  in d ic a d a  en una de 

la s  r e iv in d ic a c io n e s  18 a  5 9 , m ien tras que e l  o tro  e s  un co lo  

ra n te  o ,o 'd io x im o n o a zo ico  que, en caso  de que con ten ga un gru

- 17



- 1 8  -

5 .

10.

1 5 .T*

po n i t r o ,  no correspon d a a l  t ip o  b e n z o l-a z o -b a n z o l.

9 a .-  p roced im ien to  p ara  l a  p rep a ra ció n  de c o lo ra n te s  

a z o ic o s , con ten ien d o c o b a lto  y  cromo, según una de la s  r e i v i n  

d ic a c io n e s  1 -5  y  8 , c a r a c te r iz a d o  porque se  tran sp on e por mo 

lá c u la  de c o lo ra n te  un átomo de compuesto de c o b a lto , o r e s ­

p ectivam en te cromo, conteniendo en e n la ce  com plejo c o b a lto , o 

cromo, de m onoazocolorantes l i b r e s  de grupos de ácid o  s u lfó n i  

co y  grupos c a r b o x ilo , con m on oazocoloran tes m e t a liz a b le s ,  

exen tos de m e ta l, que igu alm en te e s tá n  l i b r e s  de grupos de 

á cid o  s u lfó n io o  y  g r u p o s -c a r b o x ilo , y  que se  u t i l i z a  a l  e fe c to  

un m onoazocolorante exen to  de m eta l y  uno que co n tie n e  c o b a lto , 

o cromo, uno de lo s  c u a le s  p re se n ta  l a  com posición  in d ic a d a  en 

la s  r e iv in d ic a c io n e s  18 - 5 8 ,  m ien tras que e l  o tr o  e s  un o , o ' -  

-d io x ím o n o a zo co lo ra n te , e l  c u a l ,  en caso  de que contenga un 

grupo n i t r o ,  no correspon d e a l  t ip o  b e n z o l-a z o -b e n z o l.

1 0 8 . -  P ro ced im ien to  para l a  p re p a ra c ió n  de c o lo ra n te s  

a z o ic o s , con ten ien d o c o b a lto  y  cromo.

Según se d e s c r ib e  y  r e iv in d ic a  en l a  p re se n te  memoria 

d e s c r ip t iv a ,  que c o n s ta  de d ie c io c h o  h o ja s ,  f o l ia d a s  y  e s c r i t a s  

a  máquina por una s o la  c a r a .

M adrid, a  14  de Agosto da 1952 . -  

p .a .  - "  ...
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