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20 4 § 3
La p resan te  p a ten te  da in ten c ión  se r e f ie r e  a 

on procedimiento para la  obtención de a leaciones m etálicas 
s u p e r f ic ia le s ,  mediante e l  cual se puede re c u b r ir  un metal con 
o tro , especialm ente cromo, basándose en los conocidos fenóme­
nos de d ifu s ió n  m etálica , Que tienen  lu g ar cuando dos m etales, 
o substancias capaces de g en e ra rlo s , se  someten jun tos en con­
diciones adecuadas a una tem peratura contení ente país dar lu ­
g a r  a la  formación de una a leación  s u p e r f ic ia l  en tre  ambos.

Es d e c ir , Que e l  procedimiento que se r e i t i n ­
d ica  d i f ie r e  fundamentalmente de lo s procesos conocidos h asta  
l a  fecha con análogo f in ,  siendo h ie rro  o acero e l m ateria l 
que se transform a y cromo, n íq u e l, manganeso, e t c ,  e l elemen­
to  m etálico con e l  que por d ifu sió n  as re a l iz a  l a  a leac ión  
s u p e r f ic ia l .  El procedimiento a que nos referim os es s e n c il lo  
y de f á c i l  explo tación  in d u s tr ia l ,  ya que se elim ina la  nece­
sidad  de a p o rta r  del e x te rio r a l  horno durante e l proceso, 
lo s  elementos necesarios para e l acondicionamiento de la  a t ­
mósfera m ientras se re a liz a  e l mismo, generalmente hidrógeno 
y amoniaco, a s í  como también s i  gas tran sp o rtad o r, ya que es­
to s  se  generan, en la  cuan tía  n e cesa ria , en e l  mismo in te r io r  
de l horno y dentro de la s  ca jas  en que van encerradas la s  p is ­
ase , con lo  que se ev itan  todos los r ie sg o s  in h eren tes  a la  
manipulación con ta le s  g a se s .

Para mayor s e n c ille z  y por la  im portancia que 
t ie n e , an lo qu*. sigue nos referirem os en esp ec ia l a l  pro o eso 
de d ifu sió n  con cromo.

El fundamento cían t í  f ic e  del prcoeso, son la s
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t r e s  reacciones ya conocidas para o tro s  análogos:
-  l a  reacción da intercam bio ;

XgOr 4 Fe -j—̂  XgFe 4 Cr (que aa deposita)
-  l a  reaoción de redacción;

XgCr 4 Hg 2XH 4 Cr
-  l a  reacción  de descomposición;

: , 0 r  I g  4 e r
Batas reacciones son re v e rs ib le s , dependiendo 

e l  sen tido  de la  secación, de forma im portan te , de la  presión 
r e la t iv a  de los vapores de los ra d ic a le s  (halogenadoa) de h ie ­
r ro  y cromo en su forma gaseosa* Sin embargo, puede d ec irse  
qaa la  primera reacción  apenas tien e  lug ar, la  te rc e ra  no es 
noy se n s ib le  y l a  segunda es la  reacción  dominante.

El proceso es adap tab le  a toda c lase  de aceros 
y h ie r ro s ,  a l to s  y bajos en carbono, pero con d ife re n te s  re­
su lta d o s , según áL contenido de e s te  últim o; con mejor protec­
ción a n tic o rro s iv a  y mayor re s is te n c ia  a l  ca lo r para lo s  se­
gundos que para lo s  prim eros, pero consiguiendo en e s to s  una 
mayor dureza s u p e r f ic ia l .  Dada la  n a tu ra leza  del proceso, se  
e v ita  e l frecuen te  riesg o  de la  deearburación*

Como fase  p rev ia , para la  re a liz a c ió n  de l p ro­
cedim iento, se es tab lece  un producto orondeante, d is t in to  de 
lo s  u ti liz a d o s  h a s ta  la  fecha, de modo que é l mismo genere l a  
atm ósfera adecuada a l  proceso y p resen te  e l  elemento de a leao i 
en condiciones fav o rab les .  ̂ Tal producto croadzante as un com4 
puesto da m ineral de cromo, aro nao, fe rro  cromo o ana s a l  de cro­
mo, fin a  malte d iv id ido  y mezclado con cloruro  de ca l u o tro
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compuesto halogenado, que hace de vehículo tran sportado r de l 
cromo a la  pieza y a l  mismo t i  ampo contribuye a acondicionar 
l a  atm ósfera del modo conveniente a l  proceso. A la vez, aa 
inc luyen  en e l  producto orondeantes o tro s  cuerpos, absorbedo­
re s  de l carbono s u p e rf ic ia l  de l acero , con e l  f in  de que se 

í formen carburos de dichos m etales en forma modular, que evi­
ten  la  formación de una b arre ra  de cromo# Estos compuestos son
sa le s  halogenadas de t i t a n io ,  vanadio, molibdeno, e tc .  El pro­based u c to /as í formado es d ilu id o  en una cantidad conveniente, de 
un 100 a 800 % de un m ateria l in e r te ,  como puede se r s ilim a - 
n i t a  u o tro  s i l i c a to  apropiado#

El producto orondsante a s í  obtenido se empa­
queta íntimamente oon la s  p iezas a t r a t a r  dentro de c a ja s  de 
acero inox idab le , capaces de r e s i s t i r  a l t a s  tem peraturas# El 
empaquetado deber se compacto, a f in  de e v ita r  la  mayor oan- 
tid a d  po sib le  de a i r e  y ana vez tapadas la s  ca ja s  se  colocan 
en un horno conveniente, som etiéndoles a tem peraturas de 800 
a 11003 c durante unas 6 a 20 ho ras.

De t a l  modo se lle g a  a ob tener una a leación  
s u p e rf ic ia l  de un 30 a 40 % de cromo, de un tono blanco l i s o ,  
su sc e p tib le  de pulido  a a l to  b r i l l o  y con so b re sa lien te s  pro­
piedades de re s is te n c ia  a l  c a lo r, a la  corrosión y dureza de­
pendiente del contenido en carbono, de acuerdo oon lo  an tes 
di cho .

En la  ap licac ió n  del procedim iento caben d is ­
t in ta s  modalidades de ejecución, tan to  por la  c lase  de hornos, 
ca ja s  y elementos a u x ilia re s  que se u t i l ic e n  como por la  eleo-
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eión de snhs t a n d a s ,  en tre  las  ind icadas, para formar e l pro­
ducto crom isantei pero como ta le s  -variaciones, a s í  costo o tra s  
qae pnedan hacerse en d e ta lle s  de l proceso, no a fec tan  a la  
esen cia lid ad  re iv in d ica d a , la s  d is t in ta s  marchas o p era tiv as  
qne pnedan se g n irse , con oaalqn iera de esas m odificaciones, 
no Barán sino  v a ria n te s  ignalm ente comprendidas y p ro teg idas 
por e l  presen te  r e g is tr o .
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La p resen te  pa ten te  de invención comprende 
la s  s ig u ien te s  re iv ind icaciones*

1*- Procedimiento para la  obtención de a lea c io ­
nes m etálicas s u p e r f ic ia le s ,  carac te rizado  porque, en una fa ­
se p rev ia , se prepara un producto crom izante co n stitu id o  por 
m ineral de cromo, cromo, ferrocromo o una s a l  de cromo, f in a ­
mente d iv id ido  y mezclado con cloruro  de c a l a o tro  compuesto 
halogenado, incluyendo en t a l  producto absorbedores d e l carbo­
no s u p e r f ic ia l ,  como sa le s  halogenadas de t i t a n io ,  vanadio, 
molibdeno o eq u iva len te , diluyendo e l producto base a s i  fe m a­
do en ana cantidad conveniente, del 100 a l  200 %, de un ma­
t e r i a l  in e r te ,  como a ilim a n ita  a o tro  s i l i c a to  apropiado#

panto a n te r io r ,  ca rac te rizado  porque t a l  producto crom isante 
se empaqueta intimamente con la s  piezas a t r a t a r ,  en cajas de 
acero inox idab le , capaces de r e s i s t i r  a l ta s  tem perataraa, re a ­
lizando  e l empaquetado compacto, evitando la  mayor oantidad 
posib le  de a i r e ,  para una vez cerradas la s  ca jas co lo ca rla s  
an un horno adecuado y som eterlas durante 6 s  SO horas a una 
tem peratura de unos 800 a 1100 ̂  o .

S .-  Procedimiento para l a  obtención de a le a ­
ciones m etálicas s u p e r f ic ia le s .

2 .-  Procedimiento según lo re iv ind icado  en e l

Según ae describe y reivindioa en la presente
memoria d e sc r ip tiv a . /

escritas a máquina por u
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