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Este invento so re fie re  a altos hornos y , especial­

mente , a un procedimiento y a un aparato para l a  carga de 

lo s mismos.

Un método para caxgar un a lto  homo consiste en 

descargar ana masa do material de una vagoneta de volteo, en 

e l in terio r do una pequeña tolva cuyo fondo está cerrado 

por una campana que puede descender para so lta r  e l material 

dentro do una tolva mayor que, a su vea, esté cerrada por 

una campana mayor. .&i cuanto la  tolva mayor ha recibido  

la  mitad de la  masa de m aterial, comunmente constituida por
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dos vagonetas de cok, de mineral y otra de fuña n-ae, 

campana jian.de se abre y l a  masa cae a l in terio r del homo. 

Cuando se u tilizan  dos vagonetas de volteo para elevar la  

masa, una asciende a la  paito superior del homo por una v ía , 

mientras la  vagoneta vacia desciendo a la  otra v ía . n s i, la s  

vagonetas sueltan sus cargas a ua. l^uo o a otro del centro 

del homo, disponiéndose una tolva o canaleta de recepción, 

para d ir ig ir  la  masa a la  to lva pequeña, hsto d¿ lugar a u-.^  

car-ga descenlaaáa de la  to lva pequeña, que ocasiona una cerga 

irregu la r de la  masa en la  campana grande, y una corres­

pondiente distribución desigual de lo s  mataríais en e l homo, 

muy indeseable.

Un procedimiento hasta chora usado para tratar de 

eliminar la  im eju lnridad do la  distribución, consiste en 

hacer g ira r  conjuntamente la  campana y l a  tolva, pequeñas 

un número determinado do grados, después de vencer l a  carga 

en e lla s  y antes de hacer caer e l material sobre l a  cemtpána 

grande. La práctica corriente ha sido hacer g ira r  la  

tolva en 30a por cada vaciado do la  campana pequeña, pana, 

una operación de carga, 1203 para la  siguiente, 18Q3 para la  

inmediata, 2403 para la  que le  sigue, 3003 para la  posterior, 

y ninguno para la  u lte r io r , dato distribuye la  carga irregu­

la r  del material en o puntos alrededor del horno y el equipo 

en conjunto se denomina corrientemente "d istribu idor de 3".

Otro método ha consistido en emplear una sola 

vagoneta da volteo que vierto  su carga en e l centro de la  

tolva pequeña, tratando asi de djjn inar l a ' excentricidad 

la te ra l de la  carga. Sin embargo, o l material que cae de la  

vagoneta de volteo, tiendo a cargar la  pequeña tolva a mayor 

altura por un lado que por otro, según la  naturaleza de
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derrame de lo s  diferentes materiales que constituyen la  nasa, 

j 1 distriinidóP! do 3 puntos, por tanto, so u t i l iz a  corriente­

mente con una sola vagoneta do volteo con la  intención de 

disminuir o corregir la  distribución irregu lar.

Los dos procedimientos anteriores no proporcionan 

una d L e tr ib u c r^ ^ í^ ^ fa e to r ia , dando en cambio lugar a lo  que 

puedo llamarse una distribución uniformemente irregu lar, a 

causa del hecho de que la  caiga desigual de la  masa sobro la  

compaña pequeña se distribuyo en 3 puntos del horno.

en tercer método para la  carga del homo incluye una 

construcción por meólo de la  euul la  campana y la  tolva peque­

ñas asciendan en forma de cuerpo desde la  parte superior dol 

horno y luego descienden a l almacén (p i la  o rimero) junto 

a la  base del homo, para llen arlo , -ti e l punto de carga, la  

campana y la  to lva se colocan sobre una mesa montada en 

un "vehículo de báscula" y mientras l a  tolva se llena  con 

m aterial do los compartimientos, la  mesa g ira . Este método 

proporciona una- distribución más uniforme dol m aterial en 

e l .nomo, pero la  necesidad de subir y ba jar la  campana y la  

tolva en forma de conjunto, os tan  molesta y tan cara, que 

se usa raías voces el método en cuestión. Otro inconvenien­

te es el hecho de que siempre que la  to lva  se transporta a 

la  parte superior del Lomo, ha de cerrarse para impe oir  

el escape indebido do gases, cuantas voces la  campana de 

la  tolva grande descienda para l a  descarga de su conteni­

do en e l horno, hi problema de cargar el homo y permitir 

a l mismo tiempo la  retirada periódica de la  to lva, una vez 

vacia, para llenarla  y vo lverla  a colocar después de 

cargarla, ha sido también una seria  objeción a l empleo 

de t a l  método.
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Una do las  causea do la  d is tr ibu c ión  desigual, os la  

d ife ren c ia  en la s  ca ra c te r ís t ica s  f ís ic a s  do lo s  d is t in to s  

Liad e r ia le s  con que so car-ga e l hom o, justas d ife ren c ia s  nacen 

que lo s  d ife ren tes  m ateria les va ríen  en la  tra y e c to r ia  seguida 

75. por e l lo s ,  a l s a l i r  de la  vagoneta de v o lte o  y atravesar

la  to lv a  o embudo de recepción, -usl, por ejcmpüo , una vagoneta 

de v o lte o  vac ia rá  su carga de cok en unos 4 segundos,mientras 

que e l tiempo necesario  para a .scargar m ineral va r ia rá , aproxi­

madamente, de 5 a 14 segundos. La proporción de inane dad del 

80. m ineral es un fa c to r  d e l tiempo necesario para su descarga.

h s i ,  un m ineral h*áne;o y pegajoso se adherirá a l a  vagoneta 

hasta que ósta se in c lin e  en c ie r to  ángulo, después de lo  

cual la  carga resbala  rápida y casi directamente por e l  

costado de la  to lv a  recep tora , l o r  e l con trario , un m ineral 

85. seco y  pedregoso abandonará la  vagoneta más gradualmente y

p rec isa rá  hasta unos 14 segundos para su descarga. Además, 

e l  m ineral seco formará rem olíaos a lrededor de da to lv a  

receptora  dura.,te la  operación de descarga, astas ir r e g u la r i­

dades, por tan to , se rep iten  en cada operación do descarga.

90. Un ob jeto  de este  invento es conservar la  ventaja

inherente a mantener la  to lv a  pequeña en la  parte s u p r io r  de l 

hom o, y obtener la  d is tr ibu c ión  uniforme del m ateria l dentro 

de l homo, sin  tropezar- con ninguno do lo s  inconvenientes 

antes citados.

95. Un resumen, este  invento prevé l a  ro tac ión  de la

to lv a  pequeña junto con su campana asociada, prácticamente 

una revo lución  completa en e l  periodo más corto de tiempo 

preciso  para v e r te r  cualquiera de los  d is tin tos  m ateria les 

que se u t i l iz a n  para cargar e l hom o, usté invento prevé una 

100. ro tac ión  continua de esa to lv a  durante l a  operación de v e r t id o ,
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vagoneta do vo lteo  se aproximan a la  parte superior de l homo, 

^ s i ,  se deja tiempo adecuado para a ce le ra r la  to lv a  y hacer que 

ten^a una ve loc idad  adecuada a l l le g a r  e l momento en que la  

vagoneta d ^ o lt e o  está  en posic ión  para v e r te r  su carga, 

la t e  invento prevé además, con p referenc ia , una detención de 

la  ro tac ión  do la  to lv a , l ie n  antes de vo lca rse  la  vagoneta 

do v o lte o , o bien después da vac ia rse  la  campana pequeña, 

según se desée.

Con re fe ren c ia  a lo s  dibujos, la  f i g .  1 es un 

corte  v e r t ic a l  do la  parto  superior (tra gan te ) de un homo 

y  del mecaniano do carga, e l  que se ha aplicado este 

invento. La f i ^ .  2 es un corte  v e r t ic a l  a escala  mayor que la  

l ia *  ly  y representa e l c ie r ro  entre 1-... to lv a  superior y e l  

cuerpo de l hom o; la  f i g .  3 os un corte  v e r t ic a l  a mayor 

escala  que la  f i g .  2, y representa un mecanismo de impulsión 

para la  to lv a  superior o pequeña; la  f i ^ .  4 es un corte 

h o r izon ta l por un plano iR.dioadpj?or la  lin ca  4-4 do la  f i g .  3; 

la  f i g .  5 es un esquema de conexiones pa.ru e l  accionamiento 

del motor de impulsión de la  to lv a , cuando se u t i l i z a  con 

una sola  vagoneta de v o lte o , y la  f i g .  0 es un esquema de 

conerlones para e l  accionamiento del motor de impulsión de 

la  to lv a  cuando para cargar e l homo se u t i l iz a n  dos vagonetas 

de v o lte o .

Con re fe ren c ia  a la  f i g .  1, la  cápula d e l cuerpo d e l 

a lto  nomo está  representada en 10 y , en lamparte superior de 

la  misma, se repr esenta una pequeña campana 11 y una campana 

grande 12 montadas en s e r ie  entre s i .  La campana pequeña está  

acoplada ^1 extremo in fe r io r  del tubo 15, preparado para 

ascender y descender por medio de un mecanismo de levantamiento

-  5 - 2 ü 4 § i 5  ^
emente, una in ic ia c ió n  de l a  ro tac ión  cu— l a
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(no representado) para hacer subir y b a ja r  la  campana con 

respecto a una pequeña to lv a  30. La campana grande está 

acoplada a l entreno in fe r io r  do una v a r i l l a  21 que pasa a lo  

la rgo  del tubo 15 y está  preparada para ascender y  descender 

por medio do un Mecanismo de levantam iento adecuado (no re ­

presentado del tod o ). h s i ,  pues, la  campana ¿randa está 

preparada para ascender y  descender con respecto a una to lv a  

¿rende 25. De esto  modo, la  campana pequeña mantiene normal- 

x mente cerrado e l  sondo d;. la  to lv a  20, mientras que la  campana 

grande mantiene cerrado e l  fondo de la  to lv a  25.

i o r  encima do to lv a  20 se dispone una to lv a  o 

embudo de recepción 30 en e l que cuece ve r te rse  e l contenido 

de una vagoneta de v o lte o , indicada por la s  lin ea s  de trunos 

31, cuaneo e l  veh ícu lo  l le g a  a la  parte superior do una 

v ía  inclriu-da o2.

-s te  invento provó la  ro tac ión  de la  to lv a  pequeña 

20 y de su campana 11, por lo  menos prácticamente una revo lu ­

ción completa, en e l periodo más corto de tiempo necesario 

paraVcrter una carga do material a l  in t e r io r  d e l embudo recep­

to r .  Consiguientemente, l a  to lv a  20 está  montada para 

ro tac ión  con respecto  a l cuerpo d e l hom o, y so representa 

dotada do una pestaña c ircu la r  33 la tera lm ente prolongada, a 

l a  que está  acoplado un a n i l lo  dentado 54 preparado para 

engranar con un piñón 35 de un árbo l 35 montado en un alojam ien­

to  adecuado 37 y preparado para accionarse por un engranaje 

de h u s illo  33 que engrane, con e l t o m i l l o  sin  f in  39, f i j o  

a ún árbol 4Ü dispuesto para impulsarse por un motor e lé c tr ic o  

41. A s i,  la  to lv a  3C y su campana asociada 11, g iran  siempre 

que ibanionn e l motor 41.

La to lv a  20 puede sostenerse, para rotac ión , sobre
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rodilnoo espo. ciados 45, cada uno de lo s cuales octá montado 

mi un oojinoto 4'' que juodc í..coph.rse a l cuerpo del homo 10 

por ¿acoro de cartelas 47, Los rod illo s  están preparados para 

ajustarse en una p ista  anular 48 sujeta a una pestaña 50 

lateralmente prolongada desdo e l edremo superior de un 

manguito 51 y a su ven. rígidamente unida a la  pestaña 33.

¿-si, el manguito 51 g ira  con la  to lva  y está dispuesto entre 

1̂ . ptAA-va e:rc-.rror 54 dol cuerpo del homo y una pared 

intei^o^. coneeimracu o5. Do ente modo, e l espacio entre las  

pareaos 54 y 55 proporciona un receptáculo 5-1 para contener 

egea,, miertras ene la  parto in fe rio r  del manguito 51 tomina 

muy cerca del fondo dol receptáculo, por cuyo modLo puede 

mtrodncrrse -gen en e l depósLto, por un tubo 57 y retiróm e  

por un conducto 53, ponritionm asi una circulación adecuada de 

<-gu<-. metíanme la  cuar e l rocoptáciulo 58 puedo mantenerse 

lleno do liquido luiste, e l n ive l del tubo de evacuación 58, 

con oojoto d- Cer-rt-r la  tolva rotativa impidiendo l a  fuga de 

gas del cuerpo d-;1 horno.

.̂n e l j.uncionoí,i.ici,.to ordinario de un Lomo, la  

vagoneta de volteo verterá uno. o más cargas do mineral, cok y 

fundóme, do acuerno con una norma de carga predeterminada, 

poro como aretes so indicó, el t i  mpo necesario para verter 

cad<̂ . carga variará desde apro:*imad¿mente 3 segundos hastía unos 

14 segundos. Date invento,por tanto, prevé la  iniciación de 

una rotación do la  Lolva SO para comunicarle velocidad al 

eprorimarso la  vagoneta a la  par*to superior dol homo.

^sto invento pr-a vé, además, una rotación continua de lo. tolva  

auraiiuC la  op^rr-ció.. do vcrLido, y a raaón de una revolución 

coírploba en, p r á . c u i c i c e  , e l periodo g-'* *uimri])o menor 

preciso para verter cualquier carga de la  vagoneta, ¿ s i, en
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e l  ejemplo dado, le. to lv a  r e a l iz a r ía  20 revoluciones por 

m inuto,por cu¿''o medio e l e ia te r ia l descargado en e l  periodo 

menor de tiempo se d is t r ib u ir ía  por completo a lrededor de la  

to lv a , independientemente d e l orden en que lo s  m ateria les 

llegu en  a la  parto superior del to m o , e independientemente 

también do la  naturaleza .o condiciones de lo  s ' mat e r ia l  os en 

e l momento de v e r te r lo s  en e l  Pom o.

- !  método p ro fe r id o  de accionamiento, es e l  hacer 

g ira r  la  to lv a  únicamente durante la  operación de descarga 

de la  vagoneta do v o lte o , para lo  cual se adoptan medidas 

para cerrar e l  c ircu ito  d e l motor 41 cuando la  vagoneta se 

aproxima a la  parce superior d- la  v ia  in clinada y con 

antelación  su fic ien te  a l comienzo de la  operación de descarga, 

para p erm itir  la  ace lerac ión  de la  to lv a  a la  veloc idad  de 

ro tac ión  deseada. Un método para conseguir esto consiste en 

disponer u¿ in terru p tor en c ir c u ito  con e l  motor y accionar 

aquel por un órgano conectado a l tambor empleado para e l  

ascenso de la  vagoneta de v o lte o . Un método p re fe r id o  para 

detener la  rotac ión  de l motor a l tom in arse  la  operación de 

v e r t id o , consiste en u t i l i z a r  un regulador de tiempo en 

c ir c u ito  con e l  in te rru p to r de arranque y e l  motor, y que 

se encuentra ajustado para detener e l motor un número p re- 

d e t . ruinado de segundos después del c ie r re  d e l c ir c u ito .

^1 regralador do tiempo es a ju stab le  y ,p o r  tan to , puede 

graduarse parajintorrumpir e l  c ir c u ito  del motor, del modo 

deseado, parando la  ro tac ión  de la  to lv a  a l term inar la  

operación do v e r t id o , nn la  p rá c tic a , s i  se desea, la  to lv a  

puede mantenerse es tac ion aria  durante un período de tiempo 

su fic ien te  entre lo s  movimientos de l a  vagoneta de v o lte o , 

para permitir- e l descenso de l a  campana 11 a f in  de descargar
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e l contenido de la  tolva 20. o s i se desea, pao do mantenerse 

en rotación hasta que la  to lva 20 se haya descargado y la  

campana 11 huya recuperado la  posición cerrada.

El esquena de conexiones de la  Hg+ O representa una 

inata&<sa8.6n en l a  qne se empica una sola vagoneta de volteo, 

y en la  que el motor 41 puedo alimentarse con corriente por 

la s  líneas L - l  y L-2 y puede tener, en su circuito, un interrup­

to r de arranque, indicado en 30, y un hiterruptor de paro, 

incluido en un regulador de tiempo, indicado en general en 61.

El interruptor de arranque se inclina a la  posición abierta, 

por medio ¿c un iguelle 33 , mientras que e l hitcriuptoi? do paro, 

que se encuentra en e l regulador de tiempo, se inclina a la  

posL ción cerrada. Un órgano dr. actuación, indicado en CGa puede 

desplanarse en la  dirección indicada por la  flecha 63, por 

rotación del tambor, do elevación para la  vagoneta do volteo, 

por cualquier meció adecuado. A s i, e l cierre del interruptor 

30 produce la  circulación de corriente desde la  linca L - l  

a través del contactor 64, línea  66, regulador de tiempo 61, 

linea 3G, motor 41, línea 37 y línea L-2. 1 cierre del

circuito excita un adenoide 68 por la s  lineas 63 y 70, fun­

cionando estopara mantener cerrado el interruptor 60 hasta i.

que e l regulador de tiempo abre e l circuito. La abertura del 

circuito desexcita e l solonoidc 68,permitiendo asi que un ¡

muelle 02 arrastro .1 interruptor 60 a la  posición abierta. jí

En la  practica, el regulador do tinnpo es t í  ajustado para j

abril* e l circuito después del tiexpe máximo requerido por !

cualquier operación do vertido, por cuyo mefio el motor g ira  

continuamente a una velocidad igual,por lo  menos, a una 

revolución, prácticamente, en el tiempo mínimo necesario 

para cualquier operación de vertido. La abertura o corte

i4
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de l circuito%?uede re a liza rs e  bien a l  í'in^J. del periodo de 

tiempo prec iso  para la  operación do ve rtid o  más la rga , o 

demorarse hasta de.spu&s de que e l  contenido de la  to lv a  rota­

t iv a  se ha descargado en la¿ to lv a  ¿pande.

Cuando para csrga r un norno se u t i l iz a n  dos vagonetas, 

usándose tan so lo  un motor, puedo emplearse o l esquema dé 

conexiones representado en la  f i g .  5, en e l que lo s  elementos 

corres pondrent es a lo s  de la  f i g .  5 l le v a n  la s  mis; ¡as c ifra s  

de re fe ren c ia , An la  f i g .  6 ,s in  anlargo, e x is te  un solenoide 

ad ic iona l 81. huele u t i l iz a r s e  e l  mismo regulador de tiempo

con lo  cual siempre que e l organo 60A se acciona durante 

e l movindsnto de una vagoneta hacia la  parte  superior de l 

hom o, actuará e l C ircu it o que l le v a  lu.a mismas c ifr a s  de 

re fe ren c ia  que en la  f - g .  5 , de modo igu a l, p¡nra accionar 

e l  motor 41. Además, siempre que la  o tra  vagoneta se d i r i ja  

nacía la  parte superior del nom o, e l órgano 80A funcionará 

para cerrar e l in terru p to r 80 con lo  cual la  c o rr í ente en 

estas condiciones c ircu la rá  desde l a  lin c a  L-s a la  lin ea  L-2 

por e l  contactor 82, in te rru p to r 80, lin ea  83, regulador de 

tiempo 61, lin e a  66, motor 41 y lin c a  37. La exc ita c ión  del 

regu lador de tiempo, completa también un c ir c u ito  por la  

l in e a  84, so i eneldo 81 y lin ea  85, para mantener cerrado e l  

in te rru p to r 80 hasta quo funciona e l  regu lador de tiempo 

para a b r ir  e l c ir c u ito  de l motor.

Una ven ta ja  de este  invento os l a  de conseguirse una 

d is tr ib u c ión  uniforme del m ateria l, hsto se evidencia  por e l 

hecho de que lo s  ensayos do profundidad rea lizados  en un horno 

funcionando de acuerdo con este Invento, han acusado una v a r ia ­

ción  de pocos centímetros solamente en la  parte superior de

la  carga do aquél, mientras que procediendo de acuerdo con la
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técn ica  anteriormente conocida, la  protundidad o espesor,

v a r ia r la  por lo  aenos 30 cent I r  o tros o más, con cualquiera do 

lo s  métodos de carga, conocidos por lo s  p e r ito s  en la  materia# 

-zato reduce al- mínimo la  tendencia de lo s  gases a formar 

condes de paso a través  de la  columna de m ateria l del horno, 

favorece grandemonte la  curación del revestim ien to  de éste 

y la  ca lidad  d e l h ie rro  obtenido. Otra ven ta ja  os la  de que 

la  d is tr ib u c ión  unifonne constituye un fa c to r  importante
t

para la  inducción de la  cantidad de polvo de lo s  gases que 

auandona. e l  nom o, a s i ,  por ejem plo, se ha complobado 

que un horno, trabajando de acuerdo con es te  invento, ha dado 

lugar* a una reducción de polvo en lo s  gases que casi llegaba 

a la s  tre s  cuartas p a rtes , que se na traducido en una maya? 

e f ic ie n c ia  on e l funcionamiento del hom o.

n T

l^ scrru a  am.roioÁiL?omen'jO la  nacnm lcaa ae l in ven to ,as i 

como la  manera de r e a l iz a r lo  en la  p rá c tica , debe hacerse cons­

ta r  que la s  d isposic iones anteriormente indicadas son suscep­

t ib le s  de m odificaciones de d e ta lle ,  en cuanto no a lte ren  

su p r in c ip io  fundamental. También se hace constar que el 

invento corresponde a una patente presentada en borteam crica, 

con fecha 20 de agosto de 1051, n** 242. **13,acogiéndose, por 

lo  ten tó  a lo s  b en e fic io s  que conceden lo s  Convenios In terna-  ̂

c lóna les en vigor, y siendo lo  que constituye la  esencia de l 

re fe r id o  invento y por lo  que se s o l ic i t a  la te n te  de Invención ¡
' ' í

por 30 anos on Espnnu,? ^1'yocedioilonto y aparato lo, ¡í

do a lto s  hornos"; carácter izándose por lo  s igu ien te :

1 - . -  r-rocodimiento para la  carga de a lto s  nom os, 

caracterizado porque lo s  m ateria les a in trod u c ir en e l  

homo se v ie r te n  on la  parte superior d i  mismo por vagonetas
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completas y caen a una tolva cerrada en g& parrbo in fe r io r  por 

una campana móvil; el tiempo requerido para verter cualquier

vagoneta de carga completa varia con la  naturaleza y condicio­

nes fís ic a s  del material; y además, por hacerse g ira r  la  tolva

continumncute desdo ül momciito :n quo e l m te r ia l empresa a 

s a lir  do la  vagoneta, hasta que todo é l ha salido Re ésta.

reaJ-inándosc diclia r-otación a tana velocidad ta l -rué la  tolva

lleva  a cabo piácticcanonte una revolución durante .1 tiempo 

necesario para le  operación más rápida do vertido de todos 

los materiales a introducir on e l homo.

g a .- i'i'oceciimiento paraba, carga do altos hornos carac­

terizado porque lo s  materiales a introducir en l a  parte 

supe r io r  del homo se vierten por vagonetas completas de 

carga y caen a una tolva cerrada en su parte in fe rio r por una 

campana móvil; e l tiempo requerido para un vaciado completo 

del contenido de cada vagoneta, varia  desde apro::i. ¿adamante 3 

segundos hasta unos 14 segundos; y adonás, por nacerse g ira r  

la  tolva y la  campana en forma de conjunto, continuamente, 

durante la  operación completa do vertido de cada vagoneta de 

carga completa, siendo la  velocidad de rotación,por lo  menos 

una revolución cu 3 segundos npicmimaáamcate.

3 " . -  Procedimiento para la  carga de altos nomos, 

caracterizado porque los materiales amitroducir ar e l homoi
se vierten en la  parte supuiior del mismo por vagonetas de 

carga completas y caen a una to lva  cerrada en su parte in fe rio r  

por una campana móvil;, e l tiempo requerido para verter una 

vagoneta completa varia con la  naturaleza y condiciones 

fitucas dol m aterial; y además, por in ic iarse  la  rotación 

de la  tolva y de la  campana, en forma de conjunto, en cuanto la  

vagoneta se aproxima a la  parto superior del homo; dicha
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lic ión  empieza con antel-aoión su fio im te  a la  llegada de la  

-yajoiicta a la  parte superior ¿el horno para pena.iti r  qu.c la  to l­

va esté acelerada a la  velocidad uniforme a l comienzo do la  

operación de vertido; por mantenerse una velocidad ¿e rotación

ta l*  ene ae llevo  a caco una revolución completa do la  tolva  

<$4̂ * en ol tiempo ;.táa répiáb en que pueda rea lizarse  una operación 

¿¡.:i vertido, interrumpiendo después la  rotación de la  tolva  

dentro de un periodo predeterminado de tiempo después 

de la  iniciación de la  rotación do la  misma.

3

9¿3*

36o.

370.

43.- Procedimiento para la  carga de alto  aromos, carac­

terizado porque lo s  materiales a introducir en e l homo se 

vierten en la  parte superior d í i  mismo por vagonetas de carga 

completas y caen a l in terio r do una to lva cerrada en su fondo 

por una compaña móvil; e l  tiempo requerido para verter una 

vagoneta completa de carga varia  con la  naturaleza y condi­

ciones fís ic a s  dol material; y además porque se in ic ia  la  

rotación de l a  to lva y do la  campana; en fo urna de conjunto, en 

cuanto la  vagoneta se aproxima a la  parte superior del homo; 

dicha iniciación empieza con antelación suficiente a la  llegada *

de la  vagoneta a 1.:. parte supeiior del homo, para p e m it ir  

que la  to lva  esté acelerada a velocidad uniformo a l comienzo 

¿oía operación de vertido; por mantenerse una velocidad de 

rotación ta l que so lleva  a cabo una revolución completa de 

la  to lva en e l tiempo más rápido en que pueda rea lizarse  una 

operación do vertido, e interrumpiendo después la  rotación 

de la  to lva, una voz descargada la  vagoneta.

5 * . -  rroccdiuicnto para la  carga ¿c a ltos hornos, 

caracterizado porque los materiales a introducir en e l homo 

se viertan en la- ptsrte superior d i  n i amo por vagonetas de 

carga completas y caen a l  in terio r de una. to lva  cerrada en su
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fondo por un^ campana m óvil; p o r e x is t i r  dos vagonetas oara 

caos, hom o, propaladas de. modo t a l  que una vagoneta vacia  

desciendo cuando una vagoneta cargada ..sciende; o l tiempo reque­

r id o  para v e r te r  una vagoneta completa de carga, vevria con la  

naturaleza y condiciones f ís ic a s  del m ateria l* y , además 

por hacerse g ir a r  la  to lv a  y  su' campana asociada , en forma de 

conjunto y continuamente durante l a  operación completa de 

v e r t id o  de cada vagoneta de carga completa y ,  a ve loc idad  

t a l  que la  to lv a  r e a liz a  por lo  menos una revolución  durante 

e l  tiempo requerido para la  operación de v e r t id o  más rápida; 

por in ic ia rs e  l a  ro tac ión  de la  to lv a  con an telación  su fic ien te  

a lajllegada de cualqu ier vagoneta a la  p a ite  superior de l horno, 

para que la  vagoneta pueda estar acelerada a una veloc idad  

uniforme en o l momento en que empieza la  operación de v e r t id o , 

y por detenerse la  ro tac ión  de la  to lv a  después de la  descaiga d(' 

cada vagoneta.

0 - .-  Procedim iento para la  carga do a lto s  hornos, 

ca racterizado  porque lo s  m ateria les a in trod u c ir  en e l  homo se

v ie r ten  en la  parto superior del mismo por vagonetas completas 

390. de carga y caen a l in te r io r  de Uita to lv a  cerrada en su fondo 

por una campana m óvil; por e x is t i r  dos vagonetas para cada 

hom o, preparadas de t a l  modo que una vagoneta vac ia  Asciende 

a l ascender una vagoneta cargada; e l  tiempo aquerido para 

v e r te r  una vagoneta completa va r ía  con la  naturaleza y ccnd ic io- 

395. nes f ís ic a s  d e l m a ter ia l; y además, por hacerse g ir a r  la

to lv a  y  su campana asociada, en forma de conjunto y continua­

mente, durante toda la  operación de v e r t id o  de cada vagoneta 

de carga completa a tua ve loc idad  t a l  que l a  to lv a  r e a l ic e  por 

lo  menos una revolución  durante 1 tiempo requerido pargía  

400. operación más rápida do v e r t id o ; por in ic ia rs e  la  rotación
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de la  uolva con. antelación suficiente a la  llegada de cualquier 

vagoneta a la  parte superior del nomo, para que l.j. tolva pueda 

estar acelerada a una velocidad uniforme en e l momento do 

empezar 3.a operación de vertido; por detenerse la  rotación 

de la  to lva después de la  descarga de cada una de las  vagonetas, 

y antes cue la  oura vagoneta v ic ita  su carga en e l rom o, y por 

hacer descender l a  campana para hacer caer la  carga de la  tolva  

mientras ésta se encuentra en reposo.

7^. — Aparato para la  aplicación dol pro cedí, miento 

especificado en la s  reivindicaciones anteriores, caracterizado 

por comprender en combinación un homo dotado de una tolva,con  

una campana, sostenida por rotación en la  parte superior del 

mismo, un motor eléctrico conectado a la  tolva, una vagoneta 

de volteo, medios para hacer ascender ésta por una vía in c li ­

nada para verter una carga de material dentro de la  tolva; 

interruptores en e l circuito del motor, para iniciar e l 

funcionamiento de éste cuando la  vagoneta se aproxima a la  

parte superior de l homo; los interruptores citados se 

accionan mientras la  vagoneta está suficientemente le jos  

de la  parte superior del homo para permitir que e l motor esté 

acelerado a velocidad uniformo en el momento en que la  vagoneta 

lle g a  a lu. parte superior del homo; la  velocidad uniforme 

citada es, por lo  menos, do una revolución completa de la  tolva f 

dorante e l tiempo necesario para vaciar en la  misma el conte- ji 

nido de la  vagoneta.

8 * .-  Aparato para la  aplicación práctica del proce- !

dimiento antes especificado, caracterizado porque lo s  m ateria--
i.

le s  a introducir en e l nomo se vierten en la  parte superior ' 

dol mismo por medio de una vagáneta y por cargas completas de 

ésta, las vagonetas se viertan en una to lva  cerrada por una ¡
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cn3¡na móvil; y , además , por comprender en combinación 

medios para bacer g ira r  la  tolva y la  campana en forma de 

conjunto, a una velocidad prácticamente igual a ana revolución 

en e l tiempo requerido pura que e l material de cualquier 

carga empiece a pasar desde la  vagoneta a la  to lva , y basta 

que se descargue e l contenido completo en e l in terior de la  

to lva; un motor eléctrico para hacer g ira r  la  tolva; interrup­

tores, en circuito con el motor citado, que se accionan con su fi­

ciente antelación a l a  llegada de cualquier vagoneta a la  

parte superior del horno para que la  tolva esté acelerada a 

una velocidad uniforme antes de empezar la  operación de vertido; 

un segundo interruptor en circuito con el motor mencionado; 

medios de regulación del tiempo en circuito con dicho motor, e 

interruptores dependientes del funcionamiento ¿c dicho regulador' 

del tiempo,para desconectar e l c ircuito del motor dentro de ; 

un periodo de tiempo predeterminado después del arranque del 

motor.

9 * . -  Aparato para la  aplicación práctica del proce- ; 

dimiento especificado en las  reivindicaciones 1* a 6^,carao- [ 

terizado por la  combinocrón de un sito homo, una to lva  recep­

tora de muteriáL es, colocada - en la  parte superior del mi sao; 

una campana móvil de cierre ¿e la  tolva; un motor eléctrico  

para hacer g ira r  ésta; un generador de suministro de corriente ; 

cu circuito can el motor; un par de vagonetas cada una de o llas ¡ 

dotada de una v ía  inclinada, prolongada desde la  parto in fo - í 

r io r  a la  paito superior del homo; interruptores en circuito ¡
t

con dicho - motor y puepu-rados para accionarse a l ascender f

cada una de las  vagonetas a lo  largo de la  v ía , para conectar e l  

motor con el g e n e r a r  do suministro; un regulador del 

tiempo y medios dopondi ates dol funcionamiento del regulador
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pare, desconectar o l motor de su generador de suministro de 

co rr ien te ; lo s  me: ios últimamente c itados funcionan después 

de v e r te rse  una de la s  vagonetas, pero antes do que la  otra  

-íin&¿.. ascendiao a un punto en e l  que se c ie r ra  e l c ircu ito  

del mo^or, por- cuyo necio  se deja un tiempo adecuado entre 

lo s  ascensos pora e l  descenso de la  campana mencionada y la  

<n*icL. d ; l  contenido de la  to lv a , a s í como para leva n ta r  la  

campana í.. l a  posic ión  cerrada,

l e - . -  1 rocedim icnto para l a  carga de a lto s  hornos, 

carácter!so.do porque lo s  m ateria les a in trod u c ir  en e l  horno 

se tuerten  en la  parte superior del m isto por vagonetas comple- 

r<-.s ce carga y caen a l  in t e r io r  do un a to lv a  cerrada en su fondo 

por una campana m óvil; e l  tiempo requerido para verdor la  

caigo, completa de uin vagoneta va r ia  con la  natural esa y la s  

condiciones f ís ic a s  del m a ter ia l; y  además, por hacerse g ir a r  

la  to lva  a una velocidad  d3 , prácticamente , uno revolución  

en e l tiempo requerido parada operación de ve rtid o  más rú ida 

de Loaos lo s  m ateria les  a in tio d u c ir  en o l jjom o, y  por 

maiíuenor la  rotac ión  mientras lo. campana m óvil desciendo para 

va c ia r  e l  contenido de la  to lv a .

* ** procedim iento para l a  caiga de a ltoahom os, 

ce in c te iiscñ o  porque lo s  m ateria les , a in trod u c ir an e l  horno - 

v ie n e n  en la  parte  superior del mismo por vagonetas completas j 

de carga y  caen in te r io r  c una to lv a  cerrada en su fondo ü

por u^a campana m óvil; por e r i s t i r  dos vagonetas para caga ¡

nom o, proparadasj^.o t a l  modo que "ana vagoneta v^.cia desciende * 

a l ascender una vagoneta cargada; y ,  además, por hacerse g ira y  - 

l¿e to lv a  y su campana asociada, en forma do conjunto y  continua ' 

mente, dura t e  toda la  operación de v e r t id o  y Li una veloc idad  i 

t a l  rué le  to lv a  r e a liz a  por lo  menos una revo lu ción  durante e l

- 1 7  -
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tiempo requerido para 

in ic iarse  la  rotación

- i " -  2^49^5
la  operación de vertido más rápida; por 

de la  tolva con antelación suficiente a

§

la  llegada de cualquier vagonet u la  parto superior del homo,

para que la  tolva pueda estar acelerada a una velocidad unifor­

me en e l momento ae empezar la  operación de vertido; por 

hacer a esconder la  ca.¡.pa,ní.'. mientras la  tolva g ira  todavía, y 

por iüberrumpir luego la  rotación nasta la  llenada de la

otra vagoneta cur-geda a un punto proáetorminado próximo a la

parte supm-ior del homo.

12*.- Procedimiento pai'-a la  carga ¿e a ltos hornos, 

caraotorazaoo porque los ma"ó e ria l es a introducir en e l horno se 

vierten en la  parte superior del miaño por vagonetas completas 

de darga y caen e l in terior de une. to lva carrada sn su fondo 

por el moviah nto ascensional do una cantpana; y además, por 

hacerse g irar l a  tolva y la  campana asociada, continuamente, 

durante la  operación completa de descarga del contenido do 

cada vagoneta en la  to lva; la  rotación so lleva  a cabo con 

rapidez suficiente para conseguir la  distribución - p rá c t ic a ­

mente uniforme ó e l materia! en la  to lva .

13*.- Procedimiento para la  carga de a ltos hornos, 

caracterizado porque óstos se hallan cerrados en su parte 

superior por una campana relativamente grande y otra, r e la t i ­

vamente pequeña y con un cierre del tipo de tolva; la  toJ-sKi 

pequeña se encuentra por encima do la  grande; lo s  materia­

le s  a introducir en e l horno se vierten en la  parte superior 

del mismo par vagonetas completas de carga; cada una de 

estas cargas cao e l in terio r de la  tolva superior desde la  

cual so descarga separadamente a l interior- de la  to lva in fe ­

r io r , haciendo descender la  campana pequeña, constituyéndose 

asi progresivamente en la  tolva in fe rio r  una carga de

¡i

j

i'

)
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m ateria les  para. su descarga f in a l  u l in te r io r  d e l a lto  horno, 

por descenso de ia  canpena grande? y además , por la s  

mejoras consistentes en hacer g ir a r  la  to lv a  superior y la  

campana pecucría asociada, de modo continuo, ¿urente la  operación 

completa de descarga del contenido de cada vagoneta en la  to lv a  

superior, a una ve loc idad  de ro tac ión  su ficientem ente rápida 

para conseguir la  d is tribu ción  prácticamente uniforme de l 

m acaría! en dicha, to lv a  superior? y  por hacer pasar sucesiva­

mente estas masas de m ater ia l, u n if oimaaento d is tr ib u id as , 

a la  to lv a  in fe r io r ,  por cuyo medio ósta rec ib e  una carga, todos 

lo s  segmentos de la  cual son prácticamente igu a les  en cuanto a 

masa, composición y d is tr ib u c ión .

14"*** -aparato para l a  re a liz a c ió n  p rác tica  del proce­

dimiento espec ificado  en la s  re iv in d icac ion es  1* a y 

9^ a 15&, caracterizado por la  conminación do un a lto  homo 

dotado de una to lv a  a lo jada  en la  parte superior d e l mismo y 

que uiene un in t e r io r  de paredes l is a s ;  por medios para m o er 

ÉP-rar continuamente l a  to lv a ,p o r  lo  menos durante periodos 

de carga ód horno- y por un ¿opósito  adyacente a la  parte  

superior del honro y que funciona on combinación con l e  to lv a  

y contiene un liqu id o  de profundidad su fic ien te  parte cerra r 

e l  nomo contra l^s fugas d̂ . gas d e l miaño.

1 5 * .-  Aparato para la  ap licac ión  pi-áctica d e l p roced i­

miento esp ec ificado  en la s  re iv in d ica c ion es  l& a y 9^ a 14^, 

care-cnerizado por la  combinación do un a lto  homo dotado de una 

to lv a  a lo jada  en la  parte superior d e l mismo? medios para 

nacer g ir a r  6sta c onti.Ui.ao.en te ,por lo  monos durante periodos 

de carga del homo* y  un c ie r re  liq u id o  junto a la  parte 

superior* dá- horno, cuya profundidad se prolonga prácticamente 

una longitud  igu a l a la  de l a  to lv a  y funciona on combinación
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con ésta  para oponerse a l escape d e l ja s  dol homo^

1 6 -.-  aparato para la  ap licac ión  p rác tica  dol proce­

dimiento espec ificado  en la s  re iv in d icac ion es  an teriores  

caracterizado por la  combinación de un depósito anular do 

liq u id o  en la  parto superior del homo; do una to lv a  recep­

to ra  do la s  cargas,montada en e l  horno, para ro tac ión , y 

p ro v is ta  de un manguito c i l in d r ic o  prolongado prácticamente 

toda la  longitud  d^ la  to lv a  y dispuesto dentro del depósito 

y terminando a poca d is tan c ia  de l fondo de éste ; e l manguito 

mencionado coopera con la s  paredes del depósito para propor­

cionar un paso tortuoso para la  c ircu lac ión  del liqu ido  

hacia e l  c r te r io r  del depósito, a consecuencia de la  presión

cuc puede e je rcerse  sobre e l  liquido por gas que tienda a 

escaparse de l hom o; y  de medios para hacer g ir a r  la  to lv a

citada  por l e  menos una revo lución  completa durante e l  

in te rva lo  de recepción de una carga.

1 7 3 Aparato para la  ap licac ión  p rác tica  d e l proce­

dimiento entes esp ec ificado , caracterizado por la  combinación

de una to lv a  receptora  de la  carga, do paredes l is a s  y montada 

para ro tac ión  en la  pa rte  superior del nom o; de una campana 

accionable, a l ascender, para cerra r la  to lv a ; de mdios para 

hacer g ir a r  la  to lv a  continuamente y por lo  menos una revo lu ­

ción durante una operación de carga; y entre la  to lv a  y e l 

homo un c ie r r e  liq u id o  que funciona para oponerse a l escape 

de gases thl homo prácticamente con una Bseistencía l ib r e

de roce a la  ro tac ión  de la  t o lv a .

13^.- Aparato, para la  ap licac ión  p rác tica  del 

procedim.onto antes esp ec ificado , caracterizado por la  combi­

nación de un depósito de liq u id o  ab ierto  a la  atmósfera por

su parto superior; de una to lv a  rotativamente montada en

la  parte superior del homo; de una campana susceptib le de
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ascender para cerra r dicha to lv a ; ésta t ien e  un in te r io r  

de paredes l is a s  y un manguito co lgante de e l la  a l  in te r io r  

d e l depósito y que tenaina junto a l fondo de éste proporc io­

nando una d ivisa6n, un lado de esta comunica con e l  in te r io r  

del nomo, y e l  ouro con la  atmósfera, por cuyo medio e l 

gas que escapa del nom o se vé obligado a segu ir una tra yec ­

t o r ia  tortuosa hacia abajo por un lado de la  d iv is ión  y 

hacia a rr ib a  por e l  o tro  lado de la  miseá; y%aedios para 

hacer g ir a r  continuamente l a  to lv a , por lo  menos una revolu ­

ción , mientras e l m ateria l para la  carga d e l horno se v ie r t e  

en e l la .

1 9 *.-  aparato para la  ap licac ión  p rac tica  de l proce­

dimiento antes esp ec ificado , carnetcrizado por l a  combinación 

de una to lv a  f i j a  en la  parte superior de l hom o, una primera 

campana que proporciona un c ie r re  in fe r io r  paraba to lv a  f i j a *  

una to lv a  rotativam ente montada en y encima do la  to lv a  f i j a ;  

una segunda campana que proporciona un c ie r re  in fe r io r  

para la  to lv a  supe r io r ,  ósta adaptada para r e c ib ir  una masa 

de m ateria l de carga mientras la  segunda campana ocupa la  

posic ión  cerrada, y para descargar su contenido en l a  to lv a  

f i j a  a l descender la  segunda campana, mientras la  compaña de la  

to lv a  f i j a  está en posic ión  cerrada; medios part^bacer g ir a r  

l a  to lv a  supj r io r  y la  segunda campam,continuamente, mientras 

la  to lv a  superior re c ib e  una masa de m ateria l de carga; y 

un c ie rro  dispuesto entre la  to lv a  superior y  la  to lv a  f i j a  

para impedir e l  escape del gas do ósta durante e l  tiempo en 

que la  campana de l a  to lv a  f i j a  desciendo, pai-a descargar e l 

contenido de esta  to lv a  en e l  hom o.

20^.- Procedimiento y aparato para la  carga de a lto s  

nom os; t a l  y como queda substancialmcnte d escrito  en la
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presento memoria, e ilu strad o  on lo s  dibujos que se acompañan.

hsta memoria consta do ve in tid ós  hojas escritas  a 

máquina por una so la  cara.
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