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MEMORTIA DESCRIPTIVA
SOBRE:
"PROCEDIUIENTD Y APARATO DE MANDO DE LAS HERRAMIENTAS
"DE LaS MAQUINAS PARA PULIR Y/0 BRUNIR EL VIDRIO",

SOLICITANTES: LES GLACHERIES DE L4SANBRE, S.A.,

residentes en: ANVELAIS (Bdlgica).

En la aplicacidn practica del pulido y/o del
brufitdo simulténeo de las dos caras de una lémina o tira
de vidrio continus, en movimiento, tiene una importancila
capital el mantener la estabilidad de los planos de tra-
bajo de las herramientas, de tal modo que coincidan siem-
pre, con las caras superior e infserior, respectivamente
de la ldmina de vidrio o cristal. Esta descansa o ss apoya
sobre drganos, generalmente constitufdos por rodillos ho-
rizontales, que sostienen y transportan la limina de vi-

drio a través de la mdquina de brufiir o de pulir. Estos
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rodillos alternan con las herramientas de trabajo, de tal
modo que los rodillos sucesivos limitan entre sf una serie
de zomas, en cada uns ds las cusles es indispenssble man-
tener las superficies ds trabajo de las herramientas inte-
riores exactamsnte al mismo nivel que las generatrioes,
en contacto con sl vidrio, ¢e los rodillos adyacentes, Ya
gue una diferencia de nivel muy pequefia basta para crear
en la ldmina de cristal esfuerzos perpendiculares a su
plano, que resultan peligrosos y pueden provocar su rotura.

Asf, pues, se ha tratsdo de aplicar las herra-
misentes de tr&bajo con presiones iguslss sobre las dos
caras del vidrio. Pero, en las maguinas conocidas, este
reailtado solamente puede obtsenerse durante un tiempo muy
corto. Bn efecto, colocadas al nivel deseado las herra-
misntas inferiores, la presidn se sjerce sobre la cara
superior de la 1émina de vidrio con las herramisentas su-
periores que descansan sobre ésta. En virtud del principio
de la igualdad de le accidn y de la reaccidn, las presiones
sobre las dos caras del vidrio durante todo el tiempo que,
entre cade par de rodillos sucesivos, la lamina se encuen-
tre en el plano horizontal tangente a estos rodillos. A
congascuencia del d esgaste de las herramientas, que se ma-
nifiesta e;pecialmente en las méquinas de pulir, la super-
ficie de spoyo ofrecida al vidrio por las herramientas
inferiores, desciende gradualmente con respecto a los ro-
dillos de sostén, lo cual da lugar a una flexidn creciente
de la ldmina de vidrio.

Para mantener la igualdad de las presiones, es
preeiso procedser a regulaciones periédicas y Tfrecuentss

del'nivel de las herramientas inferiores con objeto de res-
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$ablecer la horizontalidad de la lamina entrs rodillos
ds soportas sucedvos, para evitar con ello que el vidrio
se flexe o0 curve peligrosamente en una u otra de las zonas
compr endidas entres estos rcdillos. Hay que tener en cuenta,
desde lusgo, que el d esgaste, que r educe més O Menos regu-
larmente el peso de todas las herramientas, tiende cons-
tantemente a desequilibrar las presiones: el peso de la
herramienta superior que actia en el sentido de la presién
que esta herramienta ha de ejercer sobre elc ristal, mien-
tras que ol peso de la herramienta inferior actia en sen-
tido inverso de la presidn que debe aplicarse de abajo
hacia arriba a esta herramienta. Ademds, la flexidn del
vidrio absorbe una parte de la energfa aplicada en foma
de presién a la herremients superTior, de tal modo que el
desequilibrio entre la accidn y la reaccidn, se acentla.
Este invento tiene por objsto crsar condiciones
nusvas de accionamiento de losg movimientos de las herra-
mientas hacia el vidrio, que psrmiten corregir el desequi-
librio de las presionesgs y no solamente mantener de modo
permanente la constancia del nivel de los planos de tra-
bajo de las herramientas de pulido (pulidores) y/o de las
herramientas de brufiido (brufiidores), sino también el res-
tablecsr constantemente la presién de las herramientas a
su valor inicial. Est2 basado en la nueva idea de actuar
a la vez sobre las herramientas superiores y sobre las
inferiores, para ajustar sus posiclones respectivas sin
recurrir a regulaciones periédicas y permitirles, bajo la
accidn de fuerzas que se les aplican, el mantenerse en
sus planos ése trabajo respectivos y determinsdos, para

las herramiantas inferiores, por los rodillos u otros
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drganos de sostén y, para las herramientas superiores, por
el espesor de la ldmina de vidrio. Bste invento tiene tam-
bién por objeto la construccidén de aparatos autométicos
para la obtencidn de este resultado en condiciones riguro—
sas de seguridad.

Para ello, de acuerdo con el procedimiento de
agte invento, a las herramientas inferiores, en condicio-
nes de libertad para desplazarse hacia la ldmina de vidrio,
se les apllican, dirscta y continuamente, presiones iguales
y opuestas a las ejercidas por las herramientas superlores
¥, para mantener la igualdad de estas presiones, se compen-
sa continuamente sl desequilibrio debido al desgaste de las
herramientas, modificando en sentido contrario la presidn
superior y la presidn inforior para restablecer en cada
momento las herramientas opuestas en sus plaznos de trabajo
respectivos. REste procedimiento puede aplicarse a cada
par de herremientas opuestas, s eparadamente, o bien a cada
grupo d e herramientas, por ejemplo a loé dos gruppes de he-
rramientas montados respectifamente en el largusro superior
y en el larguero inferior de un mismo par. En este dltimo
caso, sl por una causa cuaiquiera, por ejemplo, por irregu-
laridedes en la alimentacidn de sbrasivo, una de las herra-
mientas se ha desgastado mds répidamente que las demas del
mismo grupo, esta herramienta trabajard con una actividad
menor hasta el momento en que el desgaste de las demas
herramientas del mismo grupo haya llegado a la misma pro-
porcidn.

Dado que las herramientas o grupos de las mismas
est4n constantemente empujados contra el vidrio y consti-

tuyen, en cierto modo, soportes flotantes para aguél,deben
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adoptarse precauciones para Qque una cafds accidental de

la presidn en una herramienta o grupo de ellas, no tenga
por consecuencia el hundimiento de la lamina de vidrio
por la herramienta o por sl grupo de herramisntas opussto.
Ademds, es preciso también que las perturbaciones en la
alimentacidn de abrasivo o la presencia accidental de des-

igualdades en la superficie del vidrio, no puedan provocar
una resistencia alavance de la ldmina de vidrio, suficien-
ts para producir su roturae.

Zn los aparatos de acuerd con ests invento, las
herramientas inferiores estdn sostenidas por 6rgan03 cons-
tantemente impulsados a desplazarse hacia el vidrio. Ade-
mds, 6rganos accionados por el d esplazamiento de las he-
rramientas hacia la lamina de vidrio, actlan en el sentido
deseado, para corregir, o sea, para modiflcar de acuerdo
con las necesidades, las'presiones de las herramientas su-
perior e inferior, con objeto de igualarlas. Estas correc-
ciones pueden realizafse de modo sencillo y cdmodo por
medios mecdnicos, pero pueden también emplsarse, ventajo-
samente, medios de otro tipo, por ejemplo, hidrallicos.

Segin los casos, se disponen topes de seguridad
o/y dispositivos de retencidn, para impedir la inversidn
intempsestiva del gpvimiento de las heframientas hacia sl
vidrio, en casos de defectos en la presidn.

Cuando se presenta una resistencia anormal-al
avance de la ldmina de cristal, se impone un descenso in-
mediato de la presidn. De acuerdo con una caracteristica
de este invento, se utiliza con este fin la dependencia
entre la resistencia a la rotacidén u otro movimiento, pro-

pio de las herramientas, y la presidn de éstas sobre el
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vidrio, y se disminuye la presidn de acuerdo o bajo el in-
flujo del aumento de la resistencia al movimiento propio

de las herramientas sobre el vidric. Esta reduccién, con

preferenclia, se producs progresi vamente hasta un punto dado,
despuds de lo cual, si la resistencia continda aumentando,
se provoca una inversidn del sentido de la presidn.

Este invento es especialmente eplicable a las mé-
quinas de pulir o de brufiir cuyas herramientas estén cons-
titufdas por discos o plastillos sostenidos por drboles ro-
tativos montados en largueros o soportes dispuestos por
pares, uno por encima y otro por debajo de la lamina o tira
de vidrio.

Un mod de construccidn de este invento, que con-
viene especialmente para esta aplicacidén, consiste en ac-
cionar la rotacidn de la herramienta o de las herramientas,
por un soporte o larguero, masdiante un motor glactrico cuyo
circuito de alimentacidn acciona aparatos que, bajo 1la
influencia del aumentode la resistencia a la rotacidn de
las herramientés, provocan el descencso de la presién apli-
cada sobre la herramisnta o las herramientas. Cuando éstas
se smpujan contra el vidrio por medio de unsg presién hidrdu-
lice, ésta, con prgferencia, disminuye primero gradualmente
con objeto de poderse restablecer fécilmente si la pertur-
bacidn en el funcionamisnto normal del aparato es poco
scentuada y pasajera. S1 este descenso parcial resulta in-
suficiente, el mando o transuisidn actla para invertir el
sentido ds 1la presién, gs decir, para separar las hsrra-
mientas de la supsrficie del vidrio.

¥n las instalaciones de pulido y/o de bruiido si-

multdneo de las dos caras del vidrio, los dispositivos de
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compensacibn y de seguridad,de‘acuerda con ests invento,
pueden aplicarse a las herramientas supsriores, o bien a
las herramientas inferiores, o incluso a unas y a otras.

En los dibujos adjuntos, la figura 1 es una vistd
esquemdtica, en alzado, que muestra la flexidn o curvadura
de la tirg de vidrio, a causa del dssgaste de las herra-
mientas, en las maquinas conocidas.

Las figuras 2 a 15 represantan, a tftulo de sjemplo,
aparatos de acuerdo con este invento; la figira 2 muestra
enc orte vertical un digpositivo compensador de desgaste
aplicado a dos cabezales que trabajan en las céras opuestas
de una ldmina de vidrio.

La figura 3 es un corte vertical que representa una
modificacidn.

la figura 4 representa.esqueméticamente un disposi-
tivo compensador de accionamiento hidréulico.

La figura 5 es un corte vertical longitudinal de
un par de larzueros dotado de una serie de cabezales y de
mecanismos compensadores de desgaste.

la figura 6 es un corte vertical longitudinal de
un largucro inferior de aqusrd: con otra disposicién.

Las figuras 7 y 8 son, respectivamente, un corte
vertical por la 1fnea VII-VII de la fisura 5 y un corte
horizontal parcial por la lfnea VIII-VIII de la figura 7.

Le figura 9 €s una vista esquemética de dos largue-
ros porta-herranisntas, en corte vertical por un plano par-
pendicular a la direccidn de avance de una tira de vidrio
sometida al pulido en sus dos carass.

La figura 10 es uns vista eon planta del learguero

infsrior reprssentado en la filgura 9.
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Ls figura 11 es un esquema 43 los circuitos

oldctricos y del mando hidrsulico de los cabezales.

Las figuras 12 y 13 son, respectivamsnte, cOTr-
tes ariales del r egulador as{ como d el inversor, ydel
distribuidor que intervienen en el mando hidrdulico de los
cabezales.

La fizura 14 es un corte longitudinal del dispo-
sitivo de retencidn o cierre de la presidn, ¥y

La figura 15 es un corte transversal por la 1li-
nea XV-XV de la figura 14.

En ls figura 1, se han representado, respectiva-
mente, eu 1 y 1' bastidores o largusros inferiores y supe-
riorss, en los que estdn montados, ds modo conocldo, &rbo-
les rotativos 2, 2' que llevanr las heframientas o Gtiles
de trabajo (pulidores o brufiidores) superiores 3 e infe-~
riores 3! que actlan sobre la lémina de vidrio a sostenida
por rodillos horizontales G', de los cuales, 10s que estén
prdéximos a los pares de herramisntas 3, 3' coopsran con
rodillos superiorss § para el armastre continuo de la la-
mina a en el sentido de la flescha b.

_ A consecuencia del d esgaste de las herrenioantas
infsriores, el nivsl da sus superficies de trabajo descien-
de gradualments, lo cual provoca, =n cada zona 2 comprendi-
da entrs los rodillos 9', a ung v a otro lado de cada par
de herramientas, una flexidn de la lédmina de vidrio indi-
cada {de modo exazerado) en ¢, bajo la eccidn de las he-
rramientas superiores cuyo peso actla constantemente sobre
el vidrio.

Cuando sl desnivel alcanza un limite determinado,

por sjemplo 2 a 3 mm., es necesario restablecer 1los Utilas
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inferiocres a su nivel inicial, para evitar el peligro
de Totura. Bn laz practica, se prafiere levantar estas
herramientas un poco por encima del plano de trabajo
ideal, creando en el vidrio una flexidn en sentido in-
verso de g8, con objeto de disminuir le frecuencia de
las regulaciones, que sin embargo deben repetirse epro-
ximadamente cade dos haras en las maquinas de pulir en
las que, para un espesor de cabezal o pulidor de 10 cm.
por ejemplo, puede sdmitirse una amplitud de desgaste
de 7 cm. antes de desechar la herramienta.

Ia necesidad de proceder a estas regulaciones
se evita cuando se utiligan diépositivos,de acuerdo con
este invento, un primer ejemplo de los cuales se r epre-
senta en la figura 2 en la que, tambidn, 1 r epresenta un
larguero u otro bastidor en el gue estd montado el arbol
vertical 2 gue lleva el cabezal superior o platillo 3.
Durante su trabajo, el platillo 3 ss hace girar por medio
de un manguito 4 solidario de una rueda dentada 5 accio-
nada por un pifidn 6 mediante el &rbol auxiliar 7 y engra-
najes 8. El1 arbvol porte-herramienta 2, puede deslizarse
en ¢l manguito 4 que lo arrastra en su rotacidn por medid
de la claevija 10.

La presién ejercida sobre el vidrio por el plati-
llo % estd represcntada en este caso por su peso propio
y el de su drbol 2, asi comd el de un manguito 11 que por
medio de un cojinete de bolas 12 descansa sobre un resalto
13 del drbol 2. iste manguito en el que el drbol 2 gira
libremente, estd dotado de dos cremalleras 14 cada una de
ellas engranada por un pifidn 15 sostenido por una cartela

16 sujeta a la pared del soports l. Bn el &rbol 17 de cada
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uno de los pifionss 15 estéd enclavijado un brazo 18 que
lleva un pssoc 19.

A medida que se desgasta ol platillo o cabezal,
descienden el drbol 2 y cl manguito 11, haciendo girar
los pifiones 15 y sus ejes 17 en el sentido ds las flechas
20. Por ser proporcionsl el cossno del éngulo de inclina-~
¢cidn de los brazos 18, con respecto & la horizontal, la
presién ejercida por los pesos 19 sobre el manguito 11
crecerd a medids que e ste sngulo disminuya, es decir, a
medida que los pesos 19 desciendan, si su degplezamiento
se mantiene en la parte media, sensiblemente r sctilfinea
de la cosinusoide. Bastard pues dimensionar los pesos 19,
losg brazos 18 y su angulo de inclinacidén al montar un
platillo nuevo, para que la disminucidn de peso de éste,
durante su servicio, se compense aut omdticamente por sl
aumento de la presidn ejercida por los pesos 19.

Para levantar el grbol 2 con el platillo, y para
hacerle Gescender con objeto de c¢olocar =1 platillo en
coitacto con el vidrio, se ha dispuesto un manguito 21
exteriormente roscado, en el que el arbol.2 puede d esli-
zarse libremente. La rosca de ests mangulto sngrana con
la rosca interior de una rueda helicoidal 22 que a su vez
engrana con un tornillo sin fin 23. La rotacidn del tor-
nillo 23 en uho u otrosentido, tiene pues por efecto el
hacer ascender o dsscsnder =l manguito 21 & lo largo del
grbol 2. Este, en su parte superior, estda dotado de un
colliar 24 provisto de un rodamieﬁto de bolas. Si, en la
posicidn dsl dibujo, se desca lsvantar el platillo 3, se
accionard el tornillo 21 en el sentidoc deseado para hacer

subir el manguito 21 y levantar el drbol por medio del
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collar 24.

Cuando el peso del platillo o cabezal 3 y de
su e quipo, no corresponde exactamente a la presidn quse
debe aplicarse sobre la cara superlor del vidrio, puede
evidentements cargarse aquél con pesos adicionales; o}
disnminuir la presién sjercisendo sobre.el drbol 2 una
traccidn, por mesdio de contrapesos 24a.

Lo disposicidn de los 6rgenos de mando del pla-
$illo o herramisnta inferior 3' es tal que ésta se empuje
separadamente contra el vidrio. Esta disposicidn, en sus
l{neas generales, es en este caso ‘andloga a la gue acaba
de describirse para 1la herramisnta o platillo superior,

y los 8rgesnos correspondientes llevan las mismas cifras
de referéncia con apéstrofo, pero hay que hacer resaltar
las.diferencias siguientes:

a) Dado que el platillo inferior ha de comprimir el
vidrio de abajo para arriba para equilibrar la mr esidn de
la herrsmienta superior 3, con objeto ds ejercer esta con-~
trapresidn ss utiliza un contrapeso 25 suspendido de cables
26 que, pasando sobre prodillo 27, e gt an sujetos a un anillo
28 que lleva un collar de bolas 29 sobre el cual descansa
un resalto 36 del drbol 27,

b) Los pesos 19' estdn dispuestos de mod que actien
en el sentido contrafio al empuje constante ejercido por
6l peso 25, es decir, de modo que se compense la disminu-
cidn del peso del platillo 3' a causa del desgaste. El
manguito 11' se prolonga hacia abajo hasta el anillo 28
sobre el cual =e apoyle

En la forma de construccidn representada en la

figura 3, en la que se emplean las mismas cifras de refe-
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rencia para ‘designar Orgsnos idénticos a los de la figura
2, el dispositivo de levantamiento o ascenso del platillo
superior, estd substitufdo por un cilindro hidrdulico 31
cuyo pistdn 32 arrastra el drbol 2 por medio del anillo
3%, cuando se admite aceite a presidn en la parte infertor
del pistdn, por el c¢comductc 34, para levantar el platillo
3; el descenso de édste se lleva a cabo por la accidn de
su propio psso. -

El dispositivo de empuje del platillo inferior
3', comprende, on lugar del contrapeso 25, un cilindro
hidrdulico %1' cuyo pistdén 32' actda sobre el &rbol 2'
por medio del anillo 33°*. Con'objeto de evitar un empuje
exceslvo sobre el vidrio en el caso de qus ol platillo
superior no estuviera esn su sitlo, puede disponerse un
collar para limitar el desplazamiento ascensional del pla
tillo 3'. Bn el ejemplo representado en la figuras 3, este
collar, indicado en 35, estd situado en la base del vés-
tago hueco %6 del pistdn 32'. En la parte inferior del
arbol 2' se dispone un mecanismo de regulacién previa
impulsado por tornillo 21?, 22', 23" y'contra la base del
manguit o 21' se detiene el collar 35, si llega el caso.

Para que el platillo 3' no caiga bruscamente
en caso de falta de presidn sn el conducto 34' de alimen-
tacidn del cilindro 731', sste conducto puede estar dotado
de un dispositivo 92 de védlvula o bola de retencidn. Asf
se evita ¢l rissgo de un hundimiento ociepfesién de la
lédmina de cristal, bajo el empuje del platillo 3.

La disminucidn de la presién ejercida en el
Platillo para tener en cuenta el desgaste, puede obtener-

se también actuando sobre la presidn hidrdulica en el ci-
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lindro 31'. En el sjemplo de la figura 4, osta reduceci on
do presidén se obtiens por la abertura gradual de una vél-
vula de punzdn 37 intercalada en un tubo de escape 30 em-
pslmado al conducto %4' de alimentacidn del cilindro 31°'.
En este caso, el punzdn 37 esta accionado por la cfemallera

14', el sector dentado 15' y la palanca 39, articulada por

una parte en 40, en la cartela fija 16', y por otre parte,

al véstago del punzdén 37, por una articulacidn regulable
45.

La figura 5 representa un par de largueros 1, 1°
en los que estdn montados uno junto a otro varios utiles
o herramientas 3, 3', constantemente compmrimidos contra
la lédmina de vidrio, las herramientas supsriores por su
propic peso por ejemplo, ¥y las inferiores por una presién
hidrédulica ejercida en los cilindros 31', andlogos a los
de la figura 3. Cada uno de los &rboles 2' esta provisto
de un dispositivo individual de regulacidn verticel 21°,
22', 23" accionzdo por un volante de mano 54'.

- Dispositivos comprensadores de pesos oscilantes
19, 19' y cremalleras 11, 11' corrigen la presidn de las
herramientas %, 3' sobre el vidrio, en funcidn de la dis-
minucidn de peso debida al desgaste. La rotacidn de los
drboles 2, 2' se consigue, a partir de los motores 50,50’
por los arboles horizontales 55, 55' y los engranajes 9,
8ty 5,5

Una disposicidn andloga a la de la figwa 5 con
mando individual del desplazamiento vertical ds cada herra-
mienta inferior, aplicada a una mdquina de bruiir, resulta
especialmente ventajosa ya que permite que las herramientas

inferiorss, constantemente impulsadas contra le cara infe-
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rior de la 1ldmina, alcancen el vidrio hasta el fondo de
las orndulaciones que, al presentarse, escapan a menudo
el pulido y al brufiido en las mdquinas actuales.

De acuerdo con otro tipo de construccidn de cste
invento, pueden también hacerse solidarios en sus despla-
zamientos verticales los Qtiles o herramientas sostenidos
por el mismo bastidor o larguero. En las figuras 6 a 8,
los arboles 2! de los cabezales ' del larguero inferior
1' estén sostenidos por un travesafio 41', por mediacidn
de mangultos roscados 42' accionasdos por mandos manuales
de tornillo sin fin 48' que permiten la regulacidn indivi-
dual de su altura en el travesafio 41, cuya posic én inicial
puede a su vez regularse verticalmente por el digpositivo
de tornillo 43" accionado a manoopor un servomotor. El
travesafio 41', guisdo entre deslizaderas verticales 467,
se empuja hescia arribs, contra ls lédmina de vidrio a, bor
el pistdén hidrdulico 53%'. En el larguero 1' y por las car-
telas 16', se apoyan dispositivos compensadores de desgas-
te 447, de pesos oscilantes 19!, andlogos a los de las
figuras 2 y 3, y actlan sobre el travesafio 41' por msdio
de las cremalleras 14'.

Si en un momento d ado, una de las herramientas
3' estd mds desgastada que las demds herramientas del mismo
largusro, el trabajo de esta herramienta se retardard o
detendra hasta que las demés herramientas alcancen el mismo
grado de desgasts. Bs evidente que en el larguero superior
puede utilizarse la misma disposicidn.

La figura 9 represents en 1 y l1', respectivamente,
un larguero superior y otro inferior sostenidos de modo

conocido por bastidores, no representados, a uno y a otro
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1ado de le lamina de vidrio a que descansa O se apoya

sobre los rodi 1los horizontales 9' (figura 10) cuyas ge-
nerstrices determinan el plano horizontal de trabajo de
las herramientas inferiores 3'.

En el larguero superior 1, estén montados drboles
verticales rotativos 2 que llevan uno una herramienta 3,
v el otro un disco 47 qus contiene un grupo o conjunto de
tres herramientas 3, disposicidn que, cano es natural,
pucde variarse a voluntad.

Los drboles 2 sstdn provistos de dispositivos

48 de regulacidén de la altura y estdn sostenidos por un

travesafio 41 guiado verticalmente en deslizaderas 46.

Previasmentes colocados gl misno nivel, par los dispositivos
48, los dtiles 3, se ejerce sobre el vidrio a la presidn
deseada, por la admisidn de aceite sometid a presidn en

el cilindre 49, por debajo del pistdn 53, por el conducto
51 hasta el contacto con la lédmina de cristal que descansa

sobre los rodillos 9'. Debajo del pistdn 53 se dispone el
conducto 52a para la evacuacidn del aceite, mientras que
los conductos 51lg y 52 sirven, rsspectivamsnte, para la
apiicacidn de la presidn debajo del pistdn 53 y para la
evacuacidn del aceite por encims ds este pistadn.

Los frboles 2 se ponen en rotacidn por mediode
un motor eldctrico 50 v con el concursc de los arboles:
auxiliares 55 y 7 (figura 9) y de los engranajes 8.

La disposicidn del largusro inferior 1' y de los
érgénOs que sostiens, ss andloga a la que acaba de descri-
birse, y se han adoptado para dichos drganos las mismas
cifras que para los correspondientes del largusro superior,

psro con apdstrofo. Para la rotacidn de los arboles 2', el
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4rvol auxillar 551t (fiouras 9 y 10) se acciona por medio
de los pluones 551, por un pedazo de drbol 58! unido, por
un acoplamiesnto 59 a un pedazo de &rbol 58 dirsctamente
accionado por el motor 50 con ayudade los pifiones 56.
Después de nivelar las herramientas 3"por los dispositi-
vos 48' v de regular la posicidn inicial del travesafio 41'
por el dispositivo 43", la.édmisién de aceite some tido a
presidn, en el cilindrc 49', por debajo del pistdn 537,

se hace, con prefereneia, al misno tienpo que la admisidn
en ol cilindro 49. En este caso, basta un solo par de con-
ductos 51', 5a' para la aplicacidén de la presidn debaljo
del pistdn 53' y la evacuacidn del aceita por encima de
dicho pistdn, ya gue en cuznto la presidn se suelta en
51', el pistdn 53', el travssafio 41' y los cabezalss 3'
desciendsn de nuevo bajo la accidn de su propio peso.

Es siempre esencial que los cabezales 3, 3', que
con preferencia (aunquas no necesariamente) estdn coloca-
dos exactamentse unos frente a otros, se apliqusn contra
el vidrio con presiones iguales y c onstantes. Para este
objeto, €l cilindro 43' de smpuje de las herramientas in-
feriores, tiens un aidmetro mayor que el cilindro 49 del
larguero superior dado gue la presidn en el eilindro 49
ha de vencer el peso del travesafio 41' y las herramientas
infariores, mientras que el peso del travesafio 41 y las
herramientas supeTiores se¢ aflads & la presidn en el eilin-
dro 49. Pars impedir que sl d esgaste de los cabezales o
herramientas en el transcurso de su trabajo rompa el squi-
librio de las presiones sobre el vidrio, los travesafios
41, 41' estan dotados de dispositivos compensadorss 44,

44", anélogos a los representados sn las figuras 7 y 8.
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Para que un descenso o soltura accidental de la
presidn en uno des los conductos de llegada de acelte 51,
51' no tenga por consecuencia un desequilibrio capaz de
producir la rotura de la lédmina de vidrio, en estos con-
ductos se intaercalan dispositivos de retencidn 42 por
ejemplé del tipo de bola. Uno de estos dispositivos estd
representado en las figuras 14 y 15, en las que una céumea-
ra 93 que enclerra la bola 94 estd dotada de dos asientos
separados por una distancia regulable, con aywia del man-
guito 98. Uno de estos asientos, el 95, esta cerrado por
la bola cuando se establece una contrapresi Sn, mientras
que normalmente la bola se aplica contra el otro asiento
96 que permite el paso del aceite en el sentid de la fle=-
cha. Si la presidn de alimentacidn disminuye solo ligera-
mente, la bola al desplazarse lentamente hacia el asiento
95, permitird la evacuacidn de una cantidad de 1lfquido
dependiente de la separécién de los asientos. En caso de
cafda brusca de presidn en el econducto 51 o 51!, o de au-
mento de presidén en los cilindros 49, 49', la bols retor-
naré a au asiento mds rapidamente, pero con un retraso
suficieﬁte pars permitir un retroceso de los cabegzales del
drden de 0,1 a 05 mm. por sjemplo, as{ como el disparo de
un dispositivo de seguridad, tal como lusgo se describe.

El sceite destinado g alimenter los cilindros 49,

49!, se extrae de un depdsito 60 por medio de una bomba 651
que lo envia a un acumulador 62 de donde, por el conducto
63 pasa al regulador de presidn 64 (figuras 11 y 12). En
furcionamiento normal, el aceite & presidn entra por 63 y
sale por 65 despuds de haber atravesado la cdmara 56 en la

que un pistdn estrangulador 67, cuya posicidn es regulable

L3
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verticalmente por la espiga 68, detemine el fluJOcié
aceite del conducto de salida 65, admiti éndose el exceso
eventual por la valvula de resorfe 69, en el conducto de
evacuacidn 59s y retornando al depdsito 60.

Desde el conducto 65,~el acelts, a la presidén pre-
cisa se admite normalmente, por el conducto 70, en la cé-
mara 71 del inversor 72 (figuras 11 y 13) para ser enviado
por sl conducto 51, al cilindro supsrior 49 por encima del
pistdén 53, mientras que el aceite que seencuentra debajo
del pistén 5% retorna al depdsito 60 por los conductos
S5ea y 73a.

En el condueto de presidn 65 estd smpalmado un
conducto T4 que, por el distribuidor 75 y el conducto 51°,
hace pasar ela ceite a presidn en el cilindro inferior 49'
por debajo del pistén 53!, en la posicidn representada en
el dibujo que correspondé al funéionamiento normal. El
conducto de r storno 52! estd en este casc aislado del con-
ducto 73' de descarga al depdsito 60.

La parte sﬁparior del vastago 58 del pistdn regu-
lador 67 estd roscada y se ajusta en una rueda fileteada
76 montada en cojinetes fijos 77 que engrana con una rueda
dentada 78 accionada por un motor 80 (figura 1l}.

El inversor 72 y el distribuidor 75 estan dotados,
respectivamente, de pistones 79, 81 sostenidos por un vés-
tago comin 82 cuyo extremo roscado se ajusta en una rueda
filetsada 83 montada en cojinetes fijos 84 v que engrana
con una rueda dentada 85 impulsada por un motor 90.

La puesta en funcionamiento del motor 80 tendra
pues, por efecto cl maniobrar el regulador 64, y la puesta

en s srvicio del motor 90 tendrd por efscto el maniobrar el
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inversor 72 y el distribuidor 75.

En marcha normel, los travesafios porta-herramientas

41, 41' se desplazan progredl vamente en sl sentido de las
pr esiones constantes que a ellos se aplican, limitdndose
estos desplazamientos a la compeﬁfacién del d esgaste de los
cabezales; las presiones cltadas se equilibran y mantienen
la constancia de los planos de trabajo de las s rramlentas
sobre el vidrio. En las condiciones normales de presién,
de velocidad y de alimentacidn de abrasivo, corresponde
una ebsorcidn normal de potencia por el motor 50 que im-
pulsa la rotacidn de las herramientas. Si, sin embargo,
ocurrs un entorpecimiento; por ejemplo en la entrada de
abrasivo a una herramienta, o una>resistsncia anormal de-
bida a un aumsnto de espesor local del vidrio, existe el
peligro de producirse una acufiadura de las herramientas
que, oponiéndose al avance del vidrio, daré‘lugar a la
rotura de éste. |

Estas modificaciones en las condiciones de traba-
jo, se manifisstan inmediatamente por un sumento de la re-
sistencia opuesta &l motor 50. Los circultos representados
en la figura 11 muestran de qué modo e} aumento de la absor-
cidn de potencia del motor 50 puede utiligarse para regir
la puesta en s ervicio sucesivo de los motores 80 y G0.

Bn el circuito de alimentacidn 86 del motor 50,
empalmado en la red 57, esté intercalado el primario de
un transformador 88 tal que, si en marcha normal este motor
absorbe 50 ampsrios, la corriente inducida en el circulto
secundario 87 sea por ejemplo de 0,5 amperio. En este cir-
cuito 87 estdn intercaladas las bobinas B, Bl, B2, B3, B4,

B5 de electroimanes cuyas armaduras de resorte respectivas,
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¢, €1, G2, C3, C4, G5, estdn separadas de los nicleos por
entrehierros de longitudes crecientes, resguladas por los
tormillos 89, con objeto ds que estas armaduras se accio-
nen sucesivamente en cuanto la corriente inducida que Tre-
corre el circuito 87 aumenta en una medida suficiente.

La Bobina B gobisrna, por su ammadura C, el clerre

‘del circuito 91 de alimentacidn del motor 80. Durante todo

el tiempo que la corriente en el circuito 87 permanece
prdxima al valor normal de 0,5 amperio, no sera atrafda
ninguna armadura. Si la carga del motor 50 aumenta y la
corriente en 87 llega a 0,55 emperio, la bobina B cierra
pof suarmedura C el circiito 91 que alimenta el motor &0
a través de las resistencias en serie RL, R2, R%, R4. Hl
motor 80 se pone en marcha lentamente y provoca un d espla-
zaniento lento d el pistdn regulador 67 en el sentid de
una reduccién de la presiln aplicada a los pistones 53,53'.

Si, a pesar de esta aceidn, la potencia absorbida
por ek motor 50 continda eumentando, la corriente en el
circuito 87 llegard a ser e stante fuerte para cerrar la
armadura Cl que pondrd en cortocircuito laresistencia R1,
vy a ctuard despuds sobi- las armaduras C2, C3, C4 Dpara poner
en cortocircuito, sucesivamentes, las resistencias R2, R3,
R4 y acelerar el movimiento del motor 80.

8i la reduccidn de presidn as{ efectuada es toda-
via insuficiente para ¢ atener el crecimiento de la corrien-
te en el circulto 87, entra en juego una bobina B5 y cierra,
por su armadura C5 el clrcuito 97 de alimentzcidn d el motor
90. Bste levanta el vdstago 82 y sus pistones 79, 81, que
cierran los conductos 51, 52a y 51' y abren los conductos

5la, 52 y 52' produciendo as{ la inversidnde la presién
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on los cilindros 49, 49' y la separacidn de las herramien-
tas 3, 3' del cristal. |

Mientras sl motér 90 no se ha puesto en maréha,
es conveniente que el restablecimi m%> de la presién nor-
mal se haga autométicamente, a fin ds que una pertufbacién
pasajera no interrumpa el funcionamisnto normal de la mé-
quina. Para ello en la red 57 (figuras 11 y 12) se empalma
un circuito 99 que comprende el arrollamisnto de una bobi-
na B6, los contactos 100 y los segmentos conductores 101,
102. Normalmente, este circuito 99 estd cerrado en 100 por
la armadura C, pero estd abierto en 101, 102.

El vistago 68 del regulador 64 tiene en su parte
superior una cremallera 103 que engrana con un pifdn 104
en el que estd acoplado un frotador 105. Cuando, a ¢onse-
cuencia de una resistencia anormal al funcionamiento del
motor 50, la bobina B cierra el circuito 51, suarmadura
corta al mismo tiempo el circuito 99 en 100, y el véstago
58 del regulador se desplaza de abajo hacia arriba girando
el motor 80 en el sentido de una disninucidn de presidn en
los cilindros 439, 49'. El f rotzdor 105 se d ssplaza asl so-
bre los segmentos 101, 102 que se prolongan =1 ung parte
determineda de su carrera, frente a una escala 106 que
indica el valor de la presidn,

Si misntrass el frotador 105 uns los contactos

101, 102, vuelve a la normslidad la resistencia de rotacidn
del motor 50, los contactos de las armaduras C4, C3, €2, Cl,
¢ seo cierran de nuevo y ¢l circuito 92 se cierra por los
contactos 100. La bobina 85 cierra en este caso el contacto
¢6 interpalado en un circuito 107 que invierte las consxio-

nes del motor 80 con su circuitode alimentacidn 91, y pro-
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voca su rotacidn enel sentidodel asumentode la presidn
en los cilindros 49, 49'. Esta maniobra continla hasta
gqus el cireuito 99 so corta por la separacidn del frota-
dor 105 de los segnentos de contacto 101, 102, restable-
ciéndose en ests caso las condiciones normales de £ uncio-
namiento.

Si,por el contrario, la perturbacidén quc habfa
dado lugar a la intervencidn del motor 80 sigue figurando,
sl mobor 90 ss pone en marcha para invertir las presiones
sobre los pistones 53, 53' y la intervencidu mesnual del
persohal se hace necesaria para el restableciniento del
funcionamiento normal después de haber cortado lg corrisn-
te. 4 sste efecto, dispons de los interruptores 108, 109,
110 para cortar rsspectivanente los circuitos 86, 87 y 99;
de los intsrruptores 111, 112, para cortar respectivamente
los circuitos 91 ¥y 97, y ds los interruptores 113, 114,
péra acopler rsspsctiva y temporalmente las motores 80 y
90 & la red 57 para hacer retornar el regulador 64, el

inversor 72 y el distribuidor 75 2 sus poslciones primiti-

vas con objeto de permitir la reanudacidn del trabajo so-

metido al control del dispositivo automdbico de seguridad.
Como es natural, la forma de los largueros o so-
portes 1, as{ como los detalles de los distintos mecanis-
mos y dispositivos descritos con refersncia a losg dibujos,
pueden modificarse sin s epararss del cuadro de este imvento.

- _NOT A -~

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
to, es{ como la manera de realizarlo en la practica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-

cadas son susceptibles de modific aciones dedetalle, en
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cuanto noslteren su prinecipio fund amental. Tembidn se hace
constar que el invento corresponde a una Patente presentada
en Bélgica con fecha 20 de Agosto de 1951, W8 505.354, nco-
giéndose, por lo tanto, a los bensficios quc conceden los
Convenios Internaci onales en vigor y sisndo lo que consti=
tuye la esencia dsl referid invento y por 1o qus se soli-
cite Patente de Invencidn por 20 allog en Espafla; "rRUCEDI-
MIBNTO Y AYARATO D 140 D8 Las HERRALIBITAS D IAS wl-
QUILLAS PaRa PULIx Y/Q cRUNWIK &L VIDRIOw, calacteriz;’ndose
por lo siguiente: ‘

12 - Procedimiento de mmndo de las herrsmientas
de las mfquinaes para pulir y/o Lruiir el vidrio, caracte-
rizado porgue el trabajo se realiza an las dos taras de
una lamins de viédrio horizontal y en movimiento, con apli=-
cacidn de presiones iguales y opucstas de las herramientas
superiores e inferiores, y porgue se compensa constantemen-

te el desequilibrio debido al desgasteds las herramientss,

modificando en sentidos contrarios la presi5n superior y

la presidn inferior para restablecer sn cada instante el
valor inicisl de las pressiones opusstas.

2% - Procedimiento, ssgin 1lo sspecilicedo en la
reivindicacién 1, caracterizad por reglizsrse lacompensa-
cidn del desequilibrioc de las presiones, simultdneamente
pera todas las herramientas o grupos de ellas sostenidas
por un mismo par de largueros o de soportes opuestose.

3¢ -~ Procedimiento, segin lo especificado en la
reivindicacidn 1, caractsrizado porque dwante la splica-
¢idn de las presiones se impide el retroces> de las herra-

mientas, con una ligsra tolsrancia.

4% - Procedimiento, segin lo especificad en la
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reivindicacién 3, caracterizado por utilizarse la resis-

tencia al movimiento propio de rotacidn de las herramien~
tas de trabajo sobre el vidrio, para regular el descenso

de las presiones en caso de perturbacidn.

58 -~ Procedimiento, seguin lo especificeado en la
reivindicacién 4., caracterizado porque sn casoc de pertur-
bacién, se disminuye primeroc progresi vamente la s presiones
sobre las herramientas, después de lo cugl estas presiones
se invierten, =i la perturbacidn e xiste.

62 -~ Procedimiento, segln lo especificado en la
reivindicacidn 4., caracterizedo porque las praesiones se
restablecen automdticamente si la perturbacidn no ha dado
lugar = una resistencia que exceda de un valor predeter-
minado.

7% - Aparatoc para la realizacidn del procedimien-
to especifiéado en la reivindicacidn 1, caracterizad® por-
que las herramientas de trabajo, superiores ¢ inferiores,
verticalmente desplazables, estdn solicitadas o atrafdas
a la vez por fuerzas que leshAplican [resionss bdsicas igua-
les y de sentidos opuestos, y por érganos gue, hajc la de-
pendencia de los desplazamientos de las herramientas con
respecto a sus planos iniciales de trabajo, les aplican
pPresiones compensadoras del ¢ esgaste que, para las herra-

. X ., #
mientas superiores, se suman a la DPresidn bssica y, para

'las herremientas inferiores se restan de la presidn bdsica.

68 - Aparato, segin lo especificado en la reivin-
dicacién 7, caracterizado por uno o varios dispositivos
compensadores del d esgaste de las herramientas, cada uno
de los cuales contiene pesos oscilantes solidarios ds pifio-

nes accionados por cremalleras gque acompafian los desplaza-
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mientos de los porta-herramientas, para desarrollar pares
cuya accidn corrige la de la presi én ejercidea constante-
mente sobre la herramienta o herramientas.

g8 - Aparato, segin lo especificado en la reivin-

- 705. dicacidn 7; caracterizado porque la presidn gsobre una o
sobre variss herramientas se ejerce por un'pist6n hidrduli-
co, y se dispone una vélvula de escape regida por los des~‘
plazemientos del porta-hsrramientas debidos al d esgaste, para
modificar de mod» correspondiente la presl dn aplicada a di-

710. cho pistén.

10® - Aparato, segin lo especificad en la reivine-
dicacién 7, caracterizado porque la presidn sobre las he-
rramientas se ejerce por unm pistdn hidrdulico y se dispone
un tops regulable para limitar el movimiento de cada herra-

715, mienta hscia el vidrio.

11# - Aparato, segin lo especificad en cualquisra
de las reivindicacionses 7 a 10, caracterizado porque cada
herramienta estd provista de drganos a:mpensadorés del
desgaste.

720. 128 - Aparato, segzin lo especificado enc ualquisra
de las reivindicaciones 7 a 10, caracteri zad® por agraparse
varias herramientas en un soporte comdn provisto de Srganos
compensadores del d esgaste.

12% - Aparato, segﬁn lo especificado enc ualquiera

725, de las reivindicaciones 7 a 10, caracterizado porque la
presidn sobre las herramientas se ejerce por un pistén
hidrdulico y el conducto de alimentacidn del cilindro hi-
draulico esta brovisto de un dispositivo de bola o de vAl=
vula de retencidn, montado ds modo qus actide con un ligero

730 retraso para pernitir un débil retroceso predeteminado de
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14¢ - Aparato, segin lo especificado en cualquiera
de las reivindicaciones 7 a 13, caracterizado porque, cual-
do las herramientas son del tipo de platillo o disco rota-
tivo, los Srganos compensadores actlan sobre el Arbol de
cada herramienta o sobrs un travesafio que sostisene los 4r-
boles de las herramientas de un mismo largmaro.

15%¢ - Aparato, segin lo especificado en la reivin-
dicacidn 14, caracterizad porque la rotacidn de las herra-
mientas esté.gobarnada por un motor eléctrico ecuyo circuito
de alimentacidn estd unido a un circuito de seguridad que,
bajo la influencia de un sumento de la corriente consumida
por dicho motor de lugar el funcionamiento de drganos de
degscenso de las presiones aplicedas a las herramientas su-
periores e inferiorss.

16¢ - Aparato, segin lo espscificado en la reivin-
dicacidn 15; caracterizade porque el circuito de seguridad
gobierna un motor moderador cuya puesta en acciln se reali-
za gradualmente y actda de igual mod sobre un regulador
de presidn.

178 - Aparato, segin lo especificad en la reivin-

dicacidn 15, caracterizado porque el ecircuit d s seguridad

‘gobierna un motor inversor que provoca la inversidn del

sentido de la presidén ejercida sobre las herramisntas.

18¢ - Aparato, segin lo especificad en la reivin-
dicacidn 16, caracterizado porque bajo la influencia del
eumento d e la corrienteconsumida por sl motor que g bierna
la rotacidn de las herramientss, bobinas intercalades sn
8l circuito de seguridad cierran primero el circuito ds

alimentacién del motor moderador y luego ponen en cortocir-



- 27 -

culto, sucesivamente, resistencissintercaladas en este
dltimo circuito.
19%¢ ~ Aparato, segin lo especificado en las rei-
vindioacioneé 16 y 17, camcterizad porque cuando el au-
765 mento de la corriente consumida alcanza un valor predeter-
minado, una Ultima bobina intercalada enel circuitode
seguridad pone en accidn el motor inversor para producir
la inversidén de la presidn.
208 - Aparato, segln lo especificado en la reivin-
770. dicacidn 18, caracterizado porque el c ontacte de la .bobina
excitada en primer lugar gobierna el ecierre de un circuito
auxiliar que, si el consumo de corriente disminuye antes de
haber alcanza® un vealor predeterminado, invierte las cone-
, xiones de un motor moderador para producir automdticamente
775 elretorno a la presidn normal.
21¢ - Aparato, segin lo especificado en le reivin-
diéacién 20, caracterizado porque el motor modsrador pons en
accién un 8rgano que cierra conmtactos intercalados en el cir-
cuito auxiliar mientras estd todavfa abiertc por la bobina
780 excitada en primer luger, lo cual psrmite el cierre de dicho
circuito gauxiliar en el momento é&n que esta bobina se desex-
cita,haciéndose asf posible la inversidn del movimientod el
mo tor moderador.
22% -~ Procedimiento y aparato de mando de las he-
785. rramientas de las méquinas para pulir y/o brufiir el vidrio,
tal y como gqueda substancialmente descrito en la presente

Memoria y representado en los dibujos que se acompaiian.

Esta Memoria consta de veintiocho hojas
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