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PATENTE DE INVENCION

por veinte aHos, en España, a favor de D. Antonio SOLER MARTINEZ 
y D. Joaquín MORENO CLAVEL, domiciliados en Murcia, per:

"PH3CEDHIENTO CON SU CCMPLMENTO DE AUTOCLAVE DE HIDROLISIS BA­
BA SACARIFICACION DE MATERIALES CELULOSICOS*.

"* * *

Se refiere a un nuevo procedimiento para la  Hidrólisis de ma­
teriales celalásicos de origen vegetal; serrín procedente de made­
ras, pajas de cereales, cañas de plantas arbóreas (como caNa oomán) 
maiz, caña de azúcar, una vez separada la  sacarosa que contiene,

5.- mazorcas de ma'iz, cáscaras de semillas vegetales, leguminosas y 
cereales y residuos de fibras vegetales en general excepto de es­
parto.

Es conocido qie la  celulosa polisacárido de carácter maero- 
mole cu 1 ar y de fámula empírica 

10.- (CgHioPs)^
y la s  pentosanas, derivadas de las pentosas (xilosa, lixosa y 
arabinosa) de fámula empírica

fO gH ^),
pío dicen por Hidrálisis en medio ácido ios respectivos monosaoá- 

15.- ridos: glucosa, la primera y pentosas la s  segundas.
Para esta Hidrálisis se Han propuesto diferentes mátodos. 
Nosotros solicitamos privilegio de explotación exclusiva pa­

ra un nuevo mátode que por sus ventajas creemos superior a le s de­
más'.

20.- DESCRIPCION. El máte do que se reclama consiste en el tratamiento
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material celulósico fragmentado con ácido clorhídrico gas exclusi­
vamente, a la  temperatura ordinaria y bajo condiciones de p lesión 
comprendidas entre dos y doce atmosferas, recuperando el gas de la  
masa celulósica por extracción a presión reducida.

25.- Este mótodo se diferencia de los demás cpe utilizan ácido
clorhídrico:

13.- Por la  exclusión total del empleo de ácido clorhídrico 
acuoso durante el proceso de ataqae del material celulósico.

2 *.-  Por el empleo de una mínima cantidad de ácido ciorhídrico
30.- 33.- Por el empleo de presiones superiores a la  ordinaria en

la  vasija  de ataque.
43.- Por la  reoupración del ácido clorhídrico mediante métodos 

físico s a la  temperatura ordinaria.
FASES DEIJROCESQt

35.- 1^.- Preparación del material celulósico.
2^.- Ataque del material celulósico.
33.- Recuperación del ácido clorhídrico gas.
43.- Hidrólisis de las dextrinas resultantes en la fase se­

gunda hasta disolución de monosaoáridos.
40.- 5 .-  Separación de la  lignina.

63.- Aprovechamiento de los jugos azucarados y de la  lignina.
Las fases 4 *, 5* y 6* son de dominio corriente por lo que no 

se intentan incluir en el contenido de la  patente que se so lic ita .
Í&2&.Í*.

45.- Consta: a) Troceado del material, s i  no se encuentra en el
tamaño adecuado.

b) Extracción con disolventes orgánicos; benceno o 
benzol, tolueno o toluol, gasolina ligera , ligroína, eter de pe­
tróleo, óter sulfórico (etano-oxi-etano), acetatos de e tilo , me-

50.- t i lo ,  propile e isopropilo, tricíoroetileño y otros disolventes 
cío radoe.

Esta extracción separa ceras, asteroides, gomas, ácidos re-
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sínicos, terpenos y terpenoides que posteriormente se someten a 
procesos de separación y purificación conocidos en la tócnica co­
rriente.

Fase 2 *. Ataque.
Del material resultante del proceso de extracción anterior, 

se elimina el residuo que queda de los disolventes con corriente 
de vapor de agua. Se deja enfriar y pasa al autoclave de hidrólisis 
este puede ser de hierro emplomado o revestido de cloruro de poli- 
vinile u otra resina sóntátiea. Como las condiciones de ataque son 
suaves: ácido clorhídrico gas y temperatura ordinaria, no son pre- 
oisos materiales de precio elevado.

Se introduce en dioho autoclave ácido clorhíático gas comptí­
mido a una presión comprendida entre dos y doce atmósferas; según 
la  velocidad con que se desee conseguir la  sacarificación.

Fase 3*.
Una vez conseguido el ataque se extrae el ácido clorhídrico 

gas con la  misma bomba de compresión actuando en sentido inverse. 
El ácido clorhídrico se hace pasar a un gasómetro o depósito de 
gas, quedando de esta manera en condiciones de actuar en una nue­
va operación.

Tase 4A.
Mediante apertura del autoclave se hace pasar el material a 

una caldera aRadiendole la  cantidad conveniente de agua y se some­
te a uncalentamiento mediante vapor directo o indirecto durante 
treinta a sesenta minutos.

Fase 5 *.
Por filtración  y lavado en filtro-prensa se separa la  disolu­

ción azucarada de la lignina sin alterar. El jugo se purifiea de 
íurfural u otras substancias que perturban la  fermentación del 
azúcar por uno de los métodos ya conocidos.

Aparato.
La vasija de reacción consiste en un autoclave cilindrico de



85.- chapa de hierro emplomado o revestida por una resina sintética re­
sistente al ácido clorhídrico gas y coyas paredes son adecuadas 
para r e s is t ir  las máximas presiones de trabaje. Se cierra por las 
tapas superior e inferior para fa c il ita r  la  carga y descarga.

Interiormente, según se observa en el crocpis adjunto, tiene 
90.- ana serie de tabes colocados verticalmente, abiertos por sos dos

extremos y protegidos en e l superior, por un sombrerete o te jad illo  
de la  entrada de material celulósico, a lo largo de ellos llevan 
una serie de orific io s distribuidos según una espiral, cada uno de 
los cuales se protege por un pequeño saliente o comisa de la entra- 

95.- da de material pulverulento, sin  que se obstruya el paso del ácido 
clorhídrico gas. Además el aatoclave va provisto de válvula de se­
guridad y de manómetro.

BSHMáa.
El proceso cuyas fases se detallan en los párrafos anteriores, 

100.- particularmente la s fases segunda y tercera que constituyen lo esem- 
cial y específico de esta patente, presenta una serie de ventajas 
de tipo tócnico entre la s cuales destacaremos:

1 *.-  Menor velómen de instalación, tanto en el total de la  
misma, como en la  vasija de ataque, al no precisarse separación ni 

105.- utilización de ning'un tipo de líquido ácido.
2P.- Ahorro de ácido clorhídrico que prácticamente se recupe­

ra en casi su totalidad.
3^.- Menor envejecimiento de los aparatos al no precisarse 

temperaturas elevadas y por el empleo exclusiva de ácido dorhí- 
110.- drico gas.

4 *.-  Menor nómero de obreros en el control y marcha de los 
aparatos.

5 *.-  Menor consumo de compuesto básico para la  neutralización 
del ácido que acompaña a la  disolución azucarada, previamente a la  

115.- fermentación.
6 *.-  Una carbonización casi inapreciable frente a la  muy in-



otros métodos. 2  0 4  {$
7 *.-  No so observa formación importante de furfaral, con la 

correspondiente pérdida de pontosas y eliminaoién de la s pequeñas 
120.- cantidades formadas en el proceso de h idrólisis de la s  dextrinas.

8 *.-  No es preciso concentrar el líquido azucarado ya (pe por 
la  pecpeña proporcién de ácido retenida por el material celulósico 
basta una pequeña cantidad de agua y el calentamiento con vapor 
seco para provocar H  desdoblamiento de la  oeledextrina y puede 

125.- conseguirse la  disolucién a fermentar directamente a la concentra- 
cién deseada.

R,3LI V I N P ,1 C A..n J P N TS &
1^.- "PROCEDIMIENTO CON SU COMPLEMENTO DE AUTOCLAVE DE HIDRO­

LISIS PARA SACARIFICACION DE MATERIALES CELULOSICOS-, como serrín 
130.- procedente de maderas, pajas de cereales, cañas de plantas aibó- 

reas, como caña común, maíz, caña de azúcar, una vez separada la  
sacarosa cpe contiene, mazorcas de maíz, cáscaras de semillas de 
cereales y leguminosas y residuos de fibras vegetales en general, 
excepto de esparto, caracterizado porque el material celulésico a 

135.- tratar es fragmentado con C1H gas exclusivamente, a la  temperatura 
ordinaria y bajo condiciones de presión comprendidas entre dos y 
doce atmésferas, recuperando el gas de la  masa celulésica por ex­
tracción a presión reducida.

2 *.-  Por el procedimiento de la  anterior reivindicación ca- 
140.- racterizado porque troceado el material en tamaño aparente se efec­

túa la extracción con disolventes orgánicos: benceno o benzol, to­
lueno o toluol, gasolina ligera, ligroína.étor de petróleo, éter 
sulfórico (etano-axi-etano), acetatos de e tilo , metilo, propilo 
e isopropilo, tridoroetileno y otros disolventes dorados# Esta 

145.- extracción separa ceras, asteroides, gomas, ácidos resínioos, tor­
pones y terpenoides que posteriormente se someten a procesos co­
rrientes de separación y purificación. De este material resultan-
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te se elimina el residuo que quede de ástos. con corriente de vapor 
de agua; se deja enfriar y pasa al autoclave de h idrólisis careo- 

150.- terístico . Eh dicho antoclave se introduce al efeáto, ácido clor­
hídrico gas oomprimido a una presión comprendida entre dos y do­
ce atmósferas; segón la  velocidad con que se desee conseguirla 
sacarificación.

3 *.-  Por el procedimiento de la s precedentes reivindicaciones 
155.- caracterizado porque el autoclave, conjunto del procedimiento, con­

siste  en una vasija de reacción, emplomado o protegida por una re­
sina sintética resistente el ácido clorhídrico gpa y cuyas paredes 
son adecuadas para re s is t ir  la s  máximas plesiones de trabajo. 3* 
cierra por las tapas superior e inferior e interiormente lleva 

160.- una serie de tubos colocados verticaimente, abiertos por das dos 
extremos y protegidos en el superior por un sombrerete o tejadi­
llo ; a lo largo de ellos llevan una serie de orificios distribui­
dos segán una esp iral, cada uno de los cuales va proMgiBo a su 
ves por un pequeüo saliente o cornisa, a fin de que no se obstru- 

165.- ya el paso del ácido clorhídrico gas. Asimismo va previsto de vál­
vula de seguridad y del consiguiente manómetro.

43.- por el procedimiento de las anteriores reivindicaciones 
caracterizado porque una vez conseguido el ataque se extrae el 
ácido clorhídrico gas con la  misma bomba de compresión actuando 

170.- en sentido inverso. El ácido clorhídrico se hace pasar a un gasó­
metro o depósito de gas, quedando de esta forma en condiciones de 
aotuar en una nueva operación.

5 *.-  Por el procedimiento de la s  reivindicaciones antedichas 
caracterizado porque mediante apertura del autoclave se hace pasar. 

175.- el material a una caldera añadiéndole la  cantidad conveniente de 
agua y se somete a un calentamiento mediante vapor directo o indi­
recto durante treinta a sesenta minutos. Posteriormente por f i l ­
tración y lavado en filtro-prensa se separa la disolución azuca­
rada de la lignina sin  alterar. El jugo se purifica por cualquier
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180.- medio conocido de furfural u otra substancia perturbadora para 
la fermentarán del azácar.

6 *.-  -PROCEDIMIENTO CON SU COMPLEMENTO DE AUTOCLAVE DE HI­
DROLISIS PARA SACARIFICACION DE MATERIALES CELULOSICOS".

Consta la  presente memoria de siete hojas foliadas y meca­

nografiadas por una sála cara.

Madrid, 6 de agosto de 1.952.
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